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MUQADDIMA

Mustagqillik yillarida jadal rivojlanayotgan igtisodiyotimizning
hamda ijtimoiy hayolning real talablaridan kelib chiggan holda,
vurtimizda oliy ta’lim tizimini modernizatsiya qilish, unga o'gitish-
ning zamonaviy shakl va texnologiyalarini joriy etish hamda Qishloq
xofjaligi uchun yetuk kadrlar tayyorlash bo‘yicha katta ishlar gilindi
va gilinmoqda.

0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017-yil 20-apreidagi
«Oliy ta'lim tizimini vanada rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘ri-
sida»gi PQ-2909-sonli Qaroriga muvofig kadrlar tayyorlash sifatini
vanada yaxshilash hamda oliy malakali mutaxassislar tayyorlash
uchun mukammal darsliklar va go‘llanmalar yaratish hozirgi kunning
dolzarb vazifalandan biridir. Ushbu garorning ijrosi sifatida hamda
hozirgi kunning talabidan kelib chiggan holda Botanika fanidan
agronomiya ta’lim sohasi uchun mo‘ljallangan go'llanma
tayyorlandi.

Botanika fanidan yozilgan qo'llanmani yaratish jarayonida
mahalliy va xorijiy manbalarda keltirilgan ma’lumotlar hamda fan
o‘gituvchilarining ko‘p villik tajribalaridan foydalanildi. 0 ‘gquv
go‘llanmada Amerika Qo‘shma Shtatlari hamda Buyuk Britaniya
botanik olimlarining so‘nggi ma’lumotlari tahlil gilingan holda
mavzularga mos holda yoritib berildi.

Ushbu go‘llanmada 0 ‘zbekiston florasidagi o‘simliklar bilan
birga Rossiyaning Yevropa gismi uchun xos bo‘lgan o‘simliklardan
jo‘ka (lipa), tilog'och (listvennitsa), javdar, chernika hamda AQSH
hududida targalgan arabidopsis, Amerika jo ‘kasi kabi talabalar uchun
notanish bo‘lgan o‘simliklar hagidagi ma’lumotiar Kkeltirilgan.
Talabalar qc‘llanma bilan tanishish jarayonida garag‘ayzorlar,
emanzorlar, jo ‘kazorlar, moxli botgoqliklar kabi terminlar hagidagi
tushunchalarga ega boMishadi. Shu bilan birgalikda Respublika-
mizdagi gishlog xo'jaligi oliy o'quv yurtlarida ta’lim olayotgan u
yoki bu sohaning bo‘lajak mutaxassislari vatanimiz sarhadlarida
o'savotgan archazorlar, pistazorlar, bodomzorlar, olmazorlar hamda
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saksovulzorlar kabi formatsiyalar hagidagi gimmatli ma’lumotlarga
ega bo‘lishadi. Bu fanni o‘zlashtirish jarayonida talabalar gishloq
xojaligimizning asosiy ekinlari hisoblangan g‘o‘za, makkajo‘xori,
beda, mosh, loviya, no‘xat kabi dukkakli ekinlar hamda poliz ekinlari
hagidagi bilimlarni egallashadi. 0 ‘zbekiston florasi o‘zining turli-
tuman o‘simliklari bilan ajralib turadi. Ushbu qo‘llanmada
0 ‘zbekiston tabiatidagi hamda gishlog xojaiigida ahamiyatga ega
bo!lgan o*simlik turlarining hujayra va to'qima tuzilishi, vegetativ va
generativ organlarining morfologik va anatomik tuzilishi yoritib
berilgan. Vatanimiz hududida o‘sadigan va keng targalgan madaniy,
yovvoyi, zaharli va dorivor o‘simliklar hagida ham ma’lumotlar
keltirilgan. Talabalar o‘simliklar geografiyasi, geobotanikasi hamda
ekologiyasi bo‘limi bilan tanishish jarayonida o‘simliklarning yer
shari bo‘ylab targalish hamda tagsimlanish gonuniyatlari, flora, areal
tushunchalari, turlari. begona o‘tlar, ularning klassifikatsiyasi hagi-
dagi bilimlarga ega bo'lishadi. Shu bilan birga, o‘simliklar jamoalari,
fitotsenoziar, ularda uchraydigan o!simliklar, ularni o‘rganish tartibi,
o‘simliklar ekologiyasi. bo‘limlari, gonuniyatlari, iglim omillari,
ularga nisbatan o‘simlik guruhlari hamda edafik, biotik, orografik,
antropogen omillar va ularning o‘simliklar hayotidagi ahamiyati
yoritib berilgan.

Qo‘llanmaning sistematika gqismini yozishda A.Taxtadjyan
tomonidan yaratilgan o‘simliklar sistematikasi asos qilib olindi.

Akademik Q.Z. Zokirov va P.K. Zokirovlar tomonidan
yaratilgan klassifikatsiya bo‘yicha Markaziy Osiyo tog‘lik hududlari
o‘simliklarini vertikal zonallik bo‘yicha targalishi bayon gilingan.
Qo‘llanmada 0 ‘zbekiston Respublikasining «Qizil kitobi» va noyob
o‘simliklari to‘g‘risidagi ma’lumotlar ham keltirilgan.

Botanika fani va uning obyekti

Botanika - tiriklikning bir gismi bo‘lgan o‘simliklarni o‘rga-
nuvchi fan hisoblanadi. «Botanika» so‘zi yunoncha «botane»
so‘zidan olingan bo‘lib, ko‘kat, sabzavot degan ma’noni bildiradi.
Hozirgi kunda planetamizda 500 millionga yaqin o‘simlik turlari
bo‘lib, planetamizning hammajoyida: 149 min km2iborat quruglikda
hamda 361 miIn km2 maydonni egallagan okean va dengizlardan
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tashkil topgan suvliklarda keng targalgandir. Mana shu o°‘simlik-
laming morfologik va anatomik tuzilishini, ulami tashqi muhit bilan
hamda o'zaro munosabatlarini, ularda yuz beradigan barcha hayotiy
jarayonlar: oziglanish, fotosintez, nafas olish, kcrpayish, transpi-
ratsiya, moslashish kabi tiriklik xususiyatiarini, ulami evolutsion
taraqqiyot jarayonidagi rivojlanishi hamda yer yuzi bo‘ylab targalish
gonuniyatlarini, bu o*simliklarni yagin va uzoq belgilariga asoslanib
filogenetik sistemaga solishni, o‘simliklardan ongli ravishda
foydalanish hamda ularni muhofaza gilish yo‘llarini botanika fani
o‘rganadi. Botanika fanini o'rganishni boshlagan talabalar -
o‘simlik!ar deb nomlanuvchi biologik organizmlaming evolutsion
nugtayi nazardan rivojlanish xususiyatiarini, morfoanatomik tuzi-
lishini, ekologik xususiyatiarini, tashqi muhit sharoitlariga mos-
lashish mexanizmlari hagidagi ma’lumotlarni o'zlashtiradilar.

Biz yashayotgan olamning bir gisini bo‘lgan o‘simliklar ham
barcha tirik organizmlar kabi oziglanadi, o‘sadi va rivojlanadi,
ko‘payadi, tashgi muhit ta'sirlariga nisbatan javob reaksiyasini
amalga oshiradi va yashaydigan muhitiga moslasha oladi. Yer
yuzidagi barcha o‘simliklar yuksak va tuban o ‘simliklarga ajratiladi.
Yuksak va tuban o‘simliklar oziglanish xususiyatlariga ko‘ra,
avtotrof va geterotrof o‘simliklarga bo'linadi. Avtotroflar - xlorofill
pigmentiga ega bo‘lgan yashil o‘simliklar bo'lib, oziglanish uchun
kerakli organik moddalarni o‘zlari tayyorlaydi. Avtotrof o‘simliklar
yashil avtotroflar va xlorofilsiz avtotroflarga bo‘linadi. Yashil
avtotroflar yer yuzida keng targalgan barcha yashil o‘simliklardan
iborat. Xlorofilsiz avtotroflar o‘zlari uchun kerakli organik
moddalarni sintez qgiladigan o‘simliklar bo‘lib, ularga temir,
oltingugurt bakteriyalari hamda erkin azotni o‘zlashtiruvchi azot
to‘plovchi bakteriyalar misol bo‘ladi. Bu tuban o'simliklar organik
moddalarni sintez qilish jarayonda quyosh nuridan emas, balki
oksidlanish natijasida ajralib chigadigan kimyoviy energiyadan
foydalanadi. S.N. Vinogradskiy bujarayonni xemosintez deb atagan.
Geterotroflar - tayyor organik moddalar hisobiga yashaydigan
organizmlar bo‘lib, ularga bakteriyalar va zamburugMar kiradi.
Geterotrofo ‘simliklarning ayrimlari boshqga organizm hisobiga hayot
kechirgani uchun parazitlar hisoblansa. o'simlik va hayvon qoldiglari
yoki chirindilar hisobiga yashaydiganlari saprofitlar deyiladi.
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Saprofit  organizmlarning hayot faolivati tufayli  organik
mocldalaming chirishi hamda parchalanib mineral moddalarga
aylanishi, sut kislotali, yog* kislotali achish va spirtli bijg‘ish
jarayonlarini amalga oshishi natijasida qatiq, sariyog'. silos, vino,
pivo, non tayyorianadi hamda terilarni oshlashda foydalaniladi.
Avtotrof va geterotrof o‘simliklaming faolivati natijasida tabiatda
liologik moddalar almashinish jarayoni uzluksiz davom etadi.
Ma’lumki, o‘sish —bu tirik organizmning hajmi va o‘lchamlarini
kattalashish jarayoni hisoblanadi. 0 ‘simliklaming o“sishi hujayralar
sonini ortishi va hujayralarning kattalashishi hisobiga amalga oshadi.
Daraxtlar butun hayoti davomida o‘sadi va tanasi sezilarli darajada
kattalashadi. Odam va hayvonlar organizmida esa voyaga yetish
davridan keyin o‘sish jarayoni deyarli to *xtaydi.

0 ‘simliklarda o‘sish jarayoni maysa davridan to gullaguncha
bo‘lgan davrni oz ichiga olib, keyingi davr rivojlanish jarayonini
davom ettiradi. Rivojlanish davrida gulli o‘simliklarda sifat
o‘zgarishlari kuzatilib. ular gullash va urug‘lash davrini boshlaydi.
Eman daraxti hayotining dastlabki davri urug‘langan tuxum hujayra,
ya’ni zigotadan boshlanadi va ko‘p hujayrali embrion hosil bo‘ladi.
Urug‘ tarkibidagi ko‘p hujayrali embriondan - o‘simlikning ildizi,
poyasi va barglari shakllanadi. Urug‘ unishi jarayonida undan
o‘simta o‘sib chigadi va niholga aylanadi. Shunday qilib, yosh
o‘simlik niholining o‘sishi tufayli baquvvat, yirik eman daraxti shakl-
lanadi. Biologiya fanlarining muhim fundamental tushunchalaridan
biri - bu hozirgi vagtda mavjud bo‘lgan tirik organizmlarning
ko‘payish mexanizmi hisoblanadi. Ko‘payish - bu biologik
organizmdan jinsiy yoki jinssiz usulda o‘ziga aynan o°‘xshash yangi
avlodni hosil bo‘lish jarayoni bo‘lib, tiriklikning o°ziga Xos
jihatlaridan biri hisoblandi. Qarag‘ay turlarining ayrimlari mingyillar
davomida hayot kechirsa, boshga tirik organizmlar qgisga vaqt
davomida hayotini tugatadi va nobud bo‘ladi. Ko‘payish jarayoni
tirik organizmlarni o‘ziga o‘xshash avlodni qoldirish imkonini
beradi. Ko‘pgina turlarda ko‘payish jarayoni jinssiz usulda amalga
oshadi, ya’ni bunda gametalaming (reproduktiv hujayralar) o'zaro
go‘shilish jarayoni amalga oshmaydi. Jinssiz usulda ko‘payish
natijasida hosil bo'lgan yangi organizm boshlang‘ich ona avlod
organizmga aynan o'xshash bo‘ladi. Jinsiy usulda ko‘payishda
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o‘simlik turlarida hosil bo‘luvchi gametalar deb nomlanuvchi
hujayralarning go‘shilishi amalga oshadi. Bunda gametalar alohida
o‘simliklarda yoki bitta o‘simlikda ham hosil boiishi mumkin.
Gametalar —spermatozoid va tuxum hujayradan iborat jinsiy
hujayralardir. Bu jinsiy hujayralarning qo!shilishi natijasida zigota
hosil bo‘ladi. Zigotadan yangi o‘simlik rivojlanadi. Jinsiy usulda
ko‘payishda hosil bo‘lgan yangi organizm genetik jihatdan ota yoki
ona organizmga aynan o ‘xshash bo‘imasdan, balki har ikkala ota-ona
organizmlar oelgi-xossalarining o‘ziga xos kombinatsiyasiga ega
bo‘ladi.

0 ‘simliklaming yana bir tiriklik xususiyatlaridan biri, bu tashqi
muhitning ta’siriga javob reaksiyasidir. 0 ‘simliklardagi javob
reaksiyasini shakllanishiga sabab bo‘luvchi tashqi ta’sirlar sifatida-
yorug‘lik nurining rang spektri yoki intensivlik darajasi, harorat,
tuproq gatlami, suv yoki atmosfera havosining kimyoviy tarkibi kabi
tashgqi muhit omillarining o°‘zgarishlarini rnisol qilish mumkin.
O'simliklarda ekologik omillarga nisbatan javob reaksiyasi hayvon-
lardagi kabi sezilarli darajadanamoyon bo‘lmaydi. Masalan, bo‘ri 0'z
o‘ljasi - quyonga tashlanganda. quyon undan tezkor harakatlanishi
natijasida qochib qolishga intiladi. 0 ‘simliklarda esa tashqi
ta'sirlarga javob reaksiyasi sifatida o”ish-rivojlanishining
tezlashishi yoki sekinlashishi, ildizlari tuprog gatlamida namlik
gidirib o‘sishi kuzatiladi. Gultuvakda o‘stirilgan o‘simlik gultuvagi
yotqgizib go‘vilsa, uning ildizi asta-sekin pastga tomon o‘sadi.
O’simlik poyasi esa poya va novdalarning uchki gismidagi apikal
meristema hujayralarini mitoz usulda boiinishi natijasida yuqoriga
garab o'sadi. 0 ‘simlik o‘sgan gultuvak yiqitib go‘yilsa, o‘sirnlik
poyasining yugoriga giyshayib o‘sishi boshlanadi. 0 ‘simliklarni
yangi muhitga moslashishi ulami yashab gqolishiga imkon beradi.
Moslashish (adaptatsiya) - bu tirik organizmlarning ma’lum bir
tashgi muhit sharoitlarida yashovchanlik darajasi nisbatan yuqori
bo'lishi imkonini beruvchi xususiyatiar yig‘indisi hisoblanadi. Bunda
moslashish tirik organizmning tuzilishi, shakli yoki funksiyalarida
amalga oshuvchi o‘zgarishlardan tashkil topgan bo‘lishi mumkin.
Masalan, kaktus o‘simligining galin, etli poyasi - bu suvni zaxira
shaklida saglash va o'z navbatida, yog‘ingarchilik miqdori kam
bo‘lgan qurg'oqchilik hukmronlik giluvchi cho‘l mintagasida o‘sish



imkonini beruvchi moslashish mexanizmi hisoblanadi. Shuningdek,
kaktus o‘simligining poyasini qoplab turuvchi qalin tikonlar uni
o‘txo‘r hayvonlar yeb ketishidan himoya qiluvchi moslashish
mexanizmidir. Har bir tirik organizmda o’ziga xos moslashish
mexanizmlari shakllangan bo‘lib, bu moslashishlar turning spetsifik
shart-sharoitlari bilan tavsiflanuvchi tashgi muhitda yashovchanlik
darajasining ortishini ta’minlaydi. Uzoq vaqgt davom etgan evolutsion
taraqgiyot davomida biologik turlarda avioddan-avlodga uzatiluvchi
moslashishlar  shaklidagi  genetik ozgaruvchanlik  belgilari
shakllangan. 0 ‘simliklar yer yuzining quruglik hududlarida
yashaydigan odam va hayvonlardan farg gilib, o‘ziga xos moslashish
mexanizmlariga ega boMgan tirik organizmlar hisoblanadi. Yuksak
tuzilgan o‘simlik va hayvonlar tashqgi ko‘rinishidan yaggol farq
gilsada, ayrim xususiyatlari bilan o‘xshash hisoblanadi. Ba’zi
o‘simliklar xuddi hayvonlar singari tashqi ta’sirlarga nisbatan javob
reaksiyasini amalga oshiradi. Ayrim o'simlik turlarida tashqi
ta’sirlarga nisbatan kutilmagan tezlikda, o‘ziga xos javob reaksiyasi
shakllangandir. Pashshaxo‘r o‘simlik turining (Dionaea muscipula)
shakli o‘zgargan barglari o‘ziga xos ikki tavaqgali. tikonsimon
o°‘siqchalarga ega. Bu tikonchalar mexanik ta’sirga nisbatan yuqori
darajada sezgir bo'lib, pashsha turlarini tezlikda tutib olishga
moslashgandir. Hasharotxo‘r o‘simlikning barg chetlaridagi o °‘tkir
tikonchasimon o‘siqchalarga  hasharot tegib  ketishi  bilan
gopgonsimon barg tezlik bilan yopilib qoladi va o‘lja tutib olinadi.
0 “‘simlik bargi ajratgan hazm qilish fermentlari ta’sirida hasharot
tanasi parchalanadi. Pashshaxo'r {Dionaea muscipula) Kkabi
hasharotxo‘r o‘simliklar tarkibida azot moddasi kam bo'lgan
tuproglarda o‘sganligi uchun ular azotga bo‘lgan ehtiyojini
hasharotlarni tutib olish va «yeyish» orgali gondiradi. Shuningdek,
hayvonlar organizmi hujayralarming tashqi devori mavjud emas, bu
hujayralar tashgi tomondan plazmatik membrana bilan o’ralgan
bo‘lib, zoologiyada bu tashqi gobiq hujayraning tashqi membranasi
deb nomlanadi. Yuksak o‘simliklar turlarida esa - hujayralar tashqi
gobigga (devor) ega bo‘lib, bu gobigning tarkibi selluloza tolalari
yordamida turli xil darajada zichlashganligi uchun mustahkam va
gattig bo‘ladi. Yuksak o ‘simliklar hujayralarni o‘zaro bir-biri bilan
bog‘lovchi plazmodesma deb nomlanuvchi mikroskopik kanallarga

8



ega. Yuksak o'simliklar hujayralari bo‘linish jarayonida yangi hosil
bo‘luvchi hujayralar o'rtasidagi gobig mitozning telofaza bosgichda
shakllanadi. 0 ‘simliklar hujayralarida qayd qilinuvchi plastidalar
hayvon  hujayralarida  uchramaydi.  Shuningdek,  o‘simlik
hujayralarida ko’pincha katta oichamda mavjud bo'lgan vakuolalar
odatda, hayvon hujayralarida kichik o‘lchamda boMishi yoki mutlago
boimasligi ham mumkin. Bundan tashqari hayvonlaming eng muhim
farglaridan biri bu oziglanishiga ko‘ra-geterotrof organizmlar
hisoblanishidir. 0 ‘simliklar tirik tabiatning asosiy komponentlaridan
biri bo‘lib, insonlar uchun ham muhim ahamiyatga ega. 0 ‘simliklar
atmosferani kislorod bilan boyitadi, ozig-ovgat manbai hisoblanadi,
dori-darmonlar, qurilish materiallari. gazlamalar uchun tolalar
tayyorlanadi, gog'oz uchun xomashyo hisoblanadi. Ulardan
oshlovchi, bo‘yoq moddalar, efir moylari, kauchuk, smola kabi
birikmalar olinadi.

Hozirda botanika fanining oldida turgan muhim vazifalardan
biri tabiiy sharoitda uchraydigan o‘simlik guruhlarini: dasht, cho‘l,
o‘rmon, o‘tlog va shu kabilar bo‘yicha o'rganib, ulardan xalq
xo‘jaligida ongli ravishda foydalanishdan iboratdir.

Botanikaning gisgacha rivojlanish tarixi

Botanika fani ham boshga fanlar gatori jamiyatning talablariga
bogMiqg holda rivojlangan. Insonlar gadimdan o'simliklarni ozig-
ovgat sifatida ishlatishgan. Keyinroq foydali birikmalarga ega
boMgan o‘simliklarni farglashni va ishlatishni o°‘rganishgan. Foydali
o‘simliklar to‘g‘risidagi dastlabki yozuvlar eramizdan avvalgi 6000-
yillarda 0 ‘rta Osiyoda hozirgi Irog hududida yashagan shumerey-
larga tegishli bo‘lgan eng gadimgi yodgorliklarda uchraydi. Shubha-
siz, gadimgi bitiklar vujudga kelishiga gadar ham o ‘simliklardan turli
maqgsadlarda  foydalanishgan, ayrim o‘simliklarning foydali
Xususiyati to‘g‘risidagi ma’lumotlar odamlaming hayoti davomida
to‘plangan va avloddan avlodga og'zaki vetib kelgan. Insonlar
tomonidan dehgonc'nilik asosini tashkil qiluvchi o‘simliklar va
madaniy o‘simliklarni o‘stirish bir necha ming yil avval amalga
oshirilgan. Eramizdan avvalgi 3000-yillarda ko‘knori o*simligining
urug‘i, rovoch, odamgiyoh (jenshen) va boshga yowoyi holda
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o‘suvchi o'simliklarning organizmga davolovchi ta’sir etishi ma’lum
bo‘lgan.  Zardo'shtiylik dinining ilohiy kitobi «Avesto»da
organizmga ta’sir etuvchi 1000 dan ortig o‘simliklarning nomlari va
ta’sir etish xususiyatlari hagida namunalar keltirilgan. Eng gadimiy
davrlarda yozilgan asarlar - bu tablichkalar (ma’lumot yozilgan
taxtacha) ko'rinishida bo‘lib, Shumer shahridagi gazish ishlarida
topilgan (miloddan oldingi 11l ming yillikka gadar). Bu Shumer tilida
yozilgan she’riy misralar 145 ta gatordan iborat bo‘lib, unda xantal,
oqqgarag‘ay, garag'ay, toshcho'p, majnuntol, olxo'ri mevalari, noklar,
anjir va boshga o‘simliklar hagida ma’lumotlar keltirilgan. Adabiyot
manbalarining guvohlik berishicha. Misr, Hindiston, Xitoyda

miloddan 3000-yil oldin davolovchi o‘simliklardan
foydalanilganligini, eramizning boshlaridan esa - Eron, Gretsiya va
Rimda: O ‘rta asrlarda - arab mamlakatlarida, O ‘rta Osiyo,

Ozarbayjon, Gruziya, Armanistonda va Yevropa mamlakatlarida
o‘simliklarning dorivorlik xususiyatiarini bilishgan va ulardan turli
kasalliklami davolashda foydalanishgan. Xitoy, Hindiston, Tibet
tabobatida shifobaxsh o‘simliklardan keng qo‘llanilgan. Miloddan
avvalgi 3216-yillarda Xitoy imperatori Shennun tibbiyotga
bag‘ishlab yozgan «Ben-sao» kitobida o'simliklarning ahamiyatga
ega boMgan gqismlarini ta’riflab bergan. Yunon favlasufi va
tabiatshunosi  Aristotel  (miloddan avvalgi  384-322-yillar)
hayvonlarga gizigishi bilan birga 0°‘simliklar hagida ham ancha
ma’lumotlar to‘plagan. Uning «O ‘simliklar nazariyasi» Kitobi
bizgacha yetib kelmagan. Aristotelning shogirdi Teofrast (371-286)
0°‘zining «0 ‘simliklaming tabiiy tarixi» nomli asarida o ‘sim!iklarni
hayotiy shakliga ko‘ra to'rt guruhga: daraxt, buta, chala buta va
o‘tlarga boMgan. Teofrastni Karl Linney «botanika fanining otasi»
deb nomlagan. Rim tabiatshunosi Katta Pliney (23-79) «Tabiat
tarixi» asarida 1000Oga yagin o'simliklami tasvirlab bergan. Qadim
zamonning mashhur tabiblari Gippokrat, Dioskorid, Galin va
boshqalar davolovchi o‘simliklardan keng foydalanganlar. Gippokrat
ikki yuzga vyagin o‘simlik turlarining xossalarini ta’riflagan.
Keyinchalik Dioskorid ham taxminan 400 ga yagin o‘simliklami
nomlagan va ularning xususiyati hagida ma’lumot bergan. O ‘rta
Osiyoning buyuk olimlari - Beruniy va Ibn Sino 0°‘simliklar va
ulardan foydalanish hagidagi ilmiy mulohaza va tadgigot natijalarini
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0‘z asarlarida bavon gilishgan. Abu Rayhon Beruniy foydali
o'simliklarning batafsil tavsifini keltirgan va ko‘plab o‘simliklarni
sistemalashtirgan. U o°‘zining farmakognoziyaga bag‘ishlagan
«Saydana» asarini umrining oxirgi yillarida (1041-1048) vozgan
bo‘lib, 750 tur o‘simliklaming botanik tavsifi, geografik: tarqalishi
hagida ma’lumotlar keltirgan. Asarda o‘simliklar olib kelinadigan
400ta mamlakatlarning nomlari tilga olingan (0 ‘rta Osiyo, Afg‘o-
niston, Eron, Arabiston. Armaniston, Azarbayjon va boshqalar).
Aynigsa, oobokalonimiz Abu Ali ibn Sinoning 450 dan ortiq asar
yozganligi gayd etilgan bo‘lib, shuiardan 43 tasi tabobatga oid, 23
tasi tibbiyot ilmiga bag'ishlangandir. Ibn Sino ko‘p tomli boMgan
«Tib gonunlari» asarini yaratuvchisi sifatida dong taratgan, u 0 ‘rta
Osiyo va unga chegaradosh boMgan mintagalarda o'suvchi bir gancha
o‘simliklar turlarini  o'rgangan va o‘simliklardan olingan
preparatlardan muvaffagiyat bilan va keng koMamda foydalangan.
«Tib gonunlari» kitobida taxminan 900 ta o ‘simlikni qgoMlash usullari
va ularning tavsifi keltirilgan. Uning tibbiyot faniga oid nazariy va
amaliy masalalarga bag‘ishlangan eng yirik asari «Tib gonunlari»
boMib, u beshta kitobdan iborat, ularning har biri ma’lum sohani
izchil va har tomonlama yoritib bergan. «Tib qonunlari» asari 0 ‘rta
Osiyo, Yagin Sharg va Yevropa mamlakatlarida XV-XVII asrlar
davomida bir necha rnarta nashr etildi va botanika fanining
rivojlanishiga ijobiy ta’sir ko'rsatdi. Buyuk sayohatchilar Xristofor
Kolumbning Amerikaga (1492) hamda Vasko de Gainaning (1498)
Hindistonga borishi va u yerdan ozig-ovqat, dori-darmon boMadigan
o‘simliklarning meva, urug"”, tugunaklarini olib kelishi botanikada
butunlay yangi burilish davrini boshlab berdi. O'sha davrda boshga
hududlardan olib kelingan o‘simlik urugMari Italiya hamda
Venetsiyadagi botanika bogMarida ekib o‘stirilgan. lialiyalik botanik
Andrea Sezalpin o‘simlik!ar sistematikasiga hissa qo‘shgan olimlar
gatoriga kiradi. U o‘simliklarni ikkiga: yog‘ochli (daraxt va buta,
chala buta) va o‘t o‘simliklariga boMadi, ularni sinflarga ajratishda
meva, uya va urugMar sonini hamda murtak tuzilishini asos gilib
olsada, u varatgan sistema sun’iy sistema edi. Shved tabiatshunosi
Karl Linney (1707-1778) o°‘zining «Botanika falsafasi» (1751) nomli
asarida 1000 ga yaqin atamalami tanga kiritadi. Keyinchalik Linney
(1753) «O'simlik nirlari» degan asarini yaratadi. Linney
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sistematikaga qo'sh  nomlashni  (binar nomenklaturani) -
o‘simliklarni turkum vatur nomlari bilan birga atashni kiritdi. Linney
o‘simliklarni 24 sinfga ajratishda fagat changchilar sonini va ularning
joylashishini hisobga oladi. Shuning uchun ham u yaratgan sistema
sun'iy sistema deb e’tirof gilinadi. XVII asrning oxiri va XVII
asming boshlarida K.F. Volf (1733-1794), nemis shoiri hamda
tabiatshunosi 1.V. Gyote (1749-1832), O.P. Dekandollar tomonidan
«metamorfoz to/'risidagi ta'limot» vyaratiladi. K.F. Volf gulkosa-
chabarg va gultojibargni shakli o‘zgargan barg deb hisoblaydi. 1.V.
Gyote o0°zning (1798) «0 ‘simliklar metamorfozi to'g'risida tajriba»
asarida bargning shakli o‘zgarishidan gulkosachabarg. gultojibarg,
changchi va urug‘chi vujudga kelgan degan fikmi o°‘rtaga tashlagan.
Shveysariyalik botanik O.P. Dekandol (1778-1841) o‘z davrining
yetuk mutaxassis bo‘lib, o‘simlik morfologiyasi, fiziologiyasi va
sistematikasi bilan shug‘ullangan. Uning «Botanikaning elementar
nazariyasi» (1813) nomli asarida o‘simliklarning morfologik va
anatomik tuzilishi yoritib berilgan. Keyinchalik uning «0 ‘simliklar
dunyosining tabiiy sistemasi» (1818) nomli asari nashr etilgan. XVIII
asr oxirida fransuz botanigi Antuan De Jyusse (1740-1836) birinchi
marta o‘simliklarning tabiiy sistemasini tuzadi. U vyaratgan
o‘simliklar sistematikasida garindoshlik belgilari asos gilib olinadi.
Mashhur fizik Robert Guk (1635-1703) o‘zi yasagan mikroskop
yordamida po‘kak kesmasini ko‘radi va ularni hujayradan
tuzilganligini aniglaydi. Nemis botanigi M.Ya.Shleyden 1838-yilda
o‘simlik hujayralardan tashkil topgan degan nazariyani ilgari surdi.
1839-yilda esa T.Shvan hujayra nazariyasini yaratadi. 0 ‘simliklar
anatomiyasi va sitologiyasining rivojlanishida 1.D.Chistyakovning
(1843-1877) xizmatlari katta. U hujayraning mitoz bo‘linishini
birinchi bo‘lib anigladi. Charlz Darvin va Alfred Uollis tomonidan
birinchi marta biologik turlarning tabiiy tanlanish mexanizmi
hagidagi fikrlar bildirilgan. Charlz Darvin o'zining 1859-yilda nashr
gilingan —«Turlarning tabiiy tanlanish asosida kelib chigishi» deb
nomlangan kitobida biologiya va geologiyaga oid ko'plab dalillar
asosida tabiiy tanlanish jarayonini anig misollarda ko‘rsatib bergan.
U hozirgi vagtda mavjud bo'lgan biologik turlar xilma-xilligining
sababi  evolutsiva  davomidagi  biologik  organizmlarning
modifikatsion o'zgarish natijasidir deb hisoblagan. Charlz
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Darvinning evolutsiya nazariyasi hozirgi kunda mavjud boMgan
biologiya fanlarining iaraqgiyotiga katta hissa go‘shgan. Uning
amalga oshirgan ilmiy tadgiqotlari kuzatishlar va eksperimental
usulga tayanilgan bo‘lib, Yer yuzida biologik turlarning xilma-
xilligini izohlash va ularning kelib chigishini o‘rganishda muhim rol
o'ynagan. Biolog olimlarning taxmin qilishicha, rivojlanish
nazariyasi hozirgi vaqtda mavjud boMgan sodda hayvonlardan tortib
millionlab turli xil murakkab organizmiargacha boMgan keng
koMamdagi taraqgiyotni o‘z ichiga gamrab oladi. Evolutsion
taragqiyot nazariyasi bizga tirik organizmlar Xxilma-xilligining
sababini aniglashga imkon beradi. Nemis botanigi Vilgelm
Gofmeyster 1851-yilda «Yuksak spoiahlarning unib chigishi,
rivojlanishi va generatsiyasini chog'ishtirish» nomli asarini yaratishi
bilan embriologiyaning rivojlanishiga asos soldi. Keyinchalik A.S.
Fominsin  (1835-1918) yopiq urugMi o'simliklar murtagining
dastlabki taragqgiyotini o‘rganadi. I.N.Gorojankin (1848-1904) 1883-
yilda qarag‘ay daraxtining urugManish jarayonini amgladt.
Keyinchalik volvokslarning jinsiy ko'payishini ham aniglagan. N.I.
Jeleznov (1816-1877) gulning paydo boMish nazariyasi to‘g‘risida
ilmiy asar yozgan. S.G. Navashin 1889-yilda yopiq urugMi
o‘simliklardagi qo‘sh urugManish iarayonini anigladi. XIX asming
boshida Aleksandr Fridrix Vilgelm Gumboldt o‘simliklar
geografiyasi faniga asos soldi. 0 ‘simliklar geografiyasining
rivojlanishida rossiyalik olim Andrey Nikolaevich Beketovning
(1825-1902) ham xizrnatlari katta boMib, 1896-yili uning «0 ‘sim-
liklar geografiyasi» nomli asari nashr gilinadi. N.l.Vavilov irsiy
o'zgaruvchaniik to‘g‘risidagi gomologik gatorlar gonunini va mada-
niy o‘simliklarning kelib chigish markazlari to‘g'risidagi nazariyani
yaratadi.

0 ‘zbekiston o'simliklar dunyosining paydo boMishi, floristik
tarkibi, rivojlanishi va hozirgi holati hamda ulardan ogilona foydalanish
yoMlarini yoritib berishda respublikamizda faoliyat ko'rsalgan va ijod
gilayotgan A.l.Vvedenskiy, E.P.Korovin, M.G.Popov, Q.Z.Zokirov,
A.M.Muzaffarov, I.1.Granitov. J.K.Saidov, A.A.Abdullayev,
N.A.Amirxonov, O.A.Ashurmetov, A.Ya.Butkov, V.A.Burigin,
M.M.  Nabiyev, V.P.Pechenitsin, M.l.Ikramov, 0 ‘.P.Pratov,
F.N. Rusanov, V.A.Rumi, S.S.Sahobiddinov, J.Yu.Tursunov,
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O'.H.Hasanov, R.Sh.Shoyoqubov, R.X.Xudoyberdiyev kabi olim-
laming hissasi  kattadir.  Tntrodukter olimlar: F.N.Rusanov,
Yu.M.Murdaxayev, 1.V.Beloiipov, L.X.Yoziyev, N.F.Rusanov
tomonidan salmogli ilmiy ishlar amalga oshirilishi natijasida
0 ‘zbekiston florasi yanada yangi o‘simliklar bilan boyitildi.
0 “‘zbekistonda mikologiya fanining rivojlanishiga katta hissa qo ‘shgan
olimlardan P.N.Golovin, S.S.Ramazanova, A.Sh.Sheraliyev, B.O.Ha-
sanov, M.A.Zuparovlar floramizda targalgan zamhurugMami chuqur
o'rgandilar va ko‘plab yangi turlarni anigladilar.

Botanika bo‘limlari va usullari

Botanika fani bir gancha bo'limlardan tashkil topgan bo'lib,
hozirgi vaqgtda ularning ko‘pchiligi mustaqil fan sifatida rivojlan-
gandir.

0 ‘simliklar morfologiyasi —o ‘simliklarning tashqi tuzilishini,
organlar tuzilishidagi gonuniyatlami, o‘simlik tana tuzilishidagi
evolutsion taraqgiyotjarayonida yuz bergan o‘zgarishlami o ‘rganadi.
0 *simlik vegetativ va generativ organlardan tashkil topgan bo'lib, bu
organlar tuzilishidagi qutblilik hamda simmetriyalilik gqonuniyatlari
va shakl o‘zgarishlari (metamorfozi) o ‘simliklar morfologiyasi orgali
yoritib beriladi va tahlil gilinadi. 0 ‘simlik organlari tuzilishiga ko‘ra
funksiya bajaradi yoki vazifasiga mos holda tuzilishga ega bo'ladi.
Shuning uchun ham o‘simlik organlarining morfologik tuzilishi bilan
birga ularning bajaradigan vazifalari ham o'rganiladi. 0 ‘simliklar
anatomiyasi - vegetativ va generativ organlarning ichki tuzilishini
o‘rganadi. 0 ‘simliklar anatomiyasini sitobiologiya va gistologiya
fanlari tashkil qilib, gistologiya - to‘gimalarini o‘rganuvchi fandir.
0 &imliklar sitobsologiyasi-o‘simlik hujayralarining tuzilishi,
funksiyasi va hayotiy jarayonlarini o‘rganadi. 0 ‘simliklar
fiziologivasi-o‘simlikda yuz beradigan barcha hayotiy jarayonlarni,
jumladan, fotosintez, mineral ozugalarni o ‘zlashtirilishi,
transpiratsiya kabi hodisalarni o‘rganadi. 0 ‘simliklar genetikasi -
o‘simliklarning irsiy xossalari va o°‘zgaruvchanlik xususiyatiarini
o‘rganish bilan shug‘ullanadi. 0 ‘simliklar ekologiyasi - o *simlik
turlarining o‘zaro va tashgi muhit bilan alogadorlik munosabatlarini
o‘rganadi. Shu bilan birga bu fan o‘simliklarning tashqi muhitga
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moslashish gonuniyatlarini, yorug'lik, harorat, suv, tuprog va mineral
moddalar kahi tashgi muhit omillari ta’siridagi o‘simliklami
morfologik hamda anatomik tuzilishining mohiyatini o°‘rganadi.
0 ‘simliklar biokimyosi - o'simiik organlarining kimyoviy tarkibini
hamda ularda sodir bo‘ladigan moddalar va energiya almashinuvini
hamda Kkimyoviy jarayonlarning sodir bo‘lish gonuniyatlarini
o‘rganadi. Palinologiya- yuksak o'simliklarning chang va sporalari
bilan shug'ullanadi. Karpologiya - gulli o‘simliklar mevalarining
tuzilishi va klassifikatsiyasi o'rganiladi. Ceobotanika - o‘simlik
jamoalarining yer yuzida targaiish va tagsimlanish qonuniyatlarini va
undan foydalanish yoilarini o'rganadi. Paleobotanika-fagat gazil-
ma holda mavjud bo‘lgan o ‘simliklaming tuzilishini. sistematikasi va
geografiyasini hamda hayotini o'rganadi. 0 ‘sim!iklar sistematikasi
-- morfoiogiya bilan uzviy bog'langan bo‘lib, bir-biri bilan uzviy
bog'langan ikkita floristik va filogenetik vazifasi mavjud. Floristik
vazifasi turlar va undan katta bo‘lgan boshga taksonomik birliklar
to‘g‘risida ko‘proq ma’lumot to‘plab, ularni bir-biri bilan yaginlik
(o*xshash) belgilariga asoslangan holda ma’lum bir sistematik
kategoriyalarga (tur, turkum, oila. tartib, sinf. bo‘limlar) joylash-
tirishdan iborat. Filogenetik vazifasi o‘simliklaming morfologik,
biokimyo, fiziologik, embriologik kabi majmuaviy belgilariga
asoslangan holda sistemaga joylashtirishdan iborat. Filogeniya ikki
gismga: megafilogeniya va mezofilogeniyaga bo‘linadi. Megafi-
logeniya o'simliklarnmg bo‘lim va tartibga doir o‘xshashlik muno-
sabatlarini, mezofilogeniya esa ularning oila va turkumga taallugli
belgilarini o'rganadi. Mikrofilogeniya esa tur ichidagi o'zgarishlar
bilan shug'ullanadi. Yugorida ko'rsatilgan botanika fanlaridan
tashqgari, o'simliklarni kompleks o'rganadigan yana bir gancha
xususiy fanlar ham bor. Masalan, bakteriyalami o'rganadigan bak-
teriologiya, suv o'tlarini algologiya, moxlarni briologiya, zamburugX
lar hagidagi mikologiya shular jumlasiga kiradi. Daraxt va butalami
dendrologiya fani o'rganadi.

Hozirgi vaqtda botanika fanida bir gancha usuilardan
foydalaniladi.

Solishtirma morfologiya-o'simlik organlarining morfologik
xususiyatiarini tagqoslash orgali har tomonlama o'rganish bilan ular
o'llasidagi o'xshashlik hamda yaginlik munosabatlari aniglanadi.

15



Anatomik va fiziologik usullar. Bu usul yordamida o‘simliklaming
hujayraviy tuzilishi, organlarning to‘gimalardan tashkil topishi
o‘rganiladi. Fiziologik usul bilan o‘simlik organlarining fiziologik
faolivati: fotosintez, transpiratsiya kabi hodisalar o'rganiladi.
Ekologik morfologiya usuli - yordamida o‘simliklaming organla-
rida yuz beradigan o°‘zgarishlar aniglanadi. Masalan, o‘simliklar
o0°‘sadigan tuproq sharoitiga garab, psammofitlar, galofitlar, kalsefob
kabi o‘simliklar guruhlariga boMinadi. Ontogenetik usul - bilan
o‘simliklarriing individual taraqgiyot jarayonidagi o’sish va
rivojlanish xususiyatlari, organlarining rivojlanishi va shakllanishi,
ularning o‘ziga xos taraqqiyoti o'rganiladi.

0 ‘simliklarning tabiatdagi va inson hayotidagi ahainiyati

Yer kurrasining deyarli hamma gismida uchraydigan
o‘simliklaming tabiat va inson hayotidagi roli begiyosdir. 0 ‘simlik
turlarida farmatsevtika sanoati uchun muhim ahamiyatga ega boMgan
ko‘plab organik moddalar biosintezlanadi. Jumladan, 0‘simlik turlari
tarkibidan tinchlantiruvchi dori preparatlari, siydik haydovchi, yurak
faoliyatini yaxshilovchi, jarohatlarni davolovchi, og‘riq goldiruvchi,
gormon tabiatga ega, o‘smaga garshi ta’sir ko‘rsatuvchi va boshga
ko‘plab yo‘nalishlarda terapevtik ta’sir faolligiga ega boMgan dori
preparatlarini yaratishda ishlatiluvchi fiziologik faol moddalar ajratib
olinadi. Hozirgi vaqtda klinik tibbiyot amaliyotida foydalaniluvchi
farmatsevtik dori preparatlarining har to‘rttadan bittasi tarkibida
o‘simliklar turlaridan ajratib olingan kimyoviy moddalar mavjud.
Keyingi vyillarda o‘smaga (saraton) garshi foydalaniluvchi eng
samarali dori preparatlaridan biri boMgan -«Taksol» moddasi Tinch
okeani hududiga yagin mintagada o ‘suvchi zarnab (Taxus brevifolia)
o‘simlik. turi tashqi po‘stloq qismi tarkibidan ajratib olingan. Zarnab
(Taxus brevifolia) o‘simligi Tinch okeanining shimoliy-g‘arbiy
gismida, Shimoliy Amerika hududida o“sadi. Taksol moddasi dastlab
1960-yillarda ajratib olingan boMib, o‘smaga garshi potensial
terapevtik ta’sir ko‘rsatishi aniglangan, ya’ni bu modda o‘sma
hujayralarining o°‘sish-rivojlanishini susaytiruvchi ta’sir faolligiga
ega. 1992-vildan boshlab, taksol tuxumdon saratoni kasalligining
birlamchi  bosgichini davolash maqgsadlarida amaliyotda joriy
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gilingan. Kiinik snaroitda amalga oshirilgan sinovlarda bemorlarda
taksol moddasi ta’sirida tuxumdon saratonining boshlang‘ich
bosgichida 50%gacha kichiklashishi aniglangan. Bundan tashqari,
taksol moddasi bachadon saratoni, ichak, o‘pka saratoni, prostata
o‘smasi va teri saratoni kabi o'sma turlariga garshi ham terapevtik
ta'sir ko‘rsatishi va kelgusida bu kasalliklarga garshi ishlatilishi
mumkinligi tasdiglangan. Taksol moddasiga nisbatan talab darajasi
ortishi sababli, ushbu preparatni ko‘p migdorda ishlab chigaruvchi
kompaniyalar tomonidan moliyalashtirish asosida, zarnab o‘simlik
turi biotexnologik kultura shaklida ko‘p migdorda ko ‘paytirilishi
yo‘lga qo‘yilgan. Biroq, zarnab (Taxus brevifolia) o‘simligi dunyo
miqyosida juda sekin rivojlanuvchi daraxt hisoblanadi. Bundan
tashqari, tabiatdan ushbu daraxt turidan taksol moddasini ajratib olish
natijasida  o‘simlik turining zaxiralari kamayib  borishishi
kuzatilmoqgda. Bitta bemorda ko‘krak bezi saratoni kasalligini toMiq
davolash uchun yetarli miqdorda bo‘lgan taksol moddasini ajratib
olish uchun kamida 6 ta o‘rtacha 100 yoshga kirgan zarnab (Taxus
brevifolia) o'simlik turi talab gilinadi. Hozirgi vaqtda zarnab (Taxus
brevifolia) o‘simlik turiga yaqin garindosh tur hisoblangan mevali
zarnab (Taxus baccata) daraxt turidan ham taksolga o‘xshash va
0 ‘smaga garshi ta’sir faolligiga ega kimyoviy modda ajratib olingan.
1990-yil’arda 0 ‘smakasa!liklari Milliy instituti xodimlari tomonidan
minglab o'simlik turlari o‘rgani.b chigilgan va Malayziya, Kamerun
va Samoa oroliarida o'suvchi 3 ta o‘simlik turidan ajratib olingan
kimyoviy moddalarning orttirilgan immun tanqisligi sindromini
(OITS) keltirib chigaruvchi odam immunotangisligi virusining (OR7
faolligini susaytiruvchi ta’sirga egaligi aniqlangan. Shunday qilib,
o‘simliklar dunyosining ko‘plab turlari biz uchun girnmatli dori
preparatlari olishda potensial imkoniyatlarga ega tabiiy zaxiralar
hisoblanadi. Yer yuzida o'suvchi taxminan 300 000 ta gulli
0°‘simliklar turlari aniglangan boMib, ulardan fagat taxminan 5 000
tasining laboratoriya sharoitida farmakoiogik potensiali o°‘rganilgan.
Dunyo migyosida o'simlik turlarining kuchli muhofaza qilinishi biz
uchun dori vositalarini aniqglash va ulami o‘simliklar turlari
tarkibidan ajratib olish imkoniyatlarini oshiradi. Bundan tashgari,
0°‘simliklar barcha tirik organizmlami nafas olishi vtchuin zarur
boMgan kislorod bilan ta’minlaydi. Ular ofz faolivati davomida
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anorganik moddalarni organik moddalarga aylantiradi. Yashil
o ‘simliklar sintezlagan oziqg moddalarda quyosh energiyasi to ‘planadi
va bu to'plangan energiya hisobiga yerda hayot davom etadi.
0 ‘simliklar sanoat uchun kerak bo'lgan ko'pgina xomashyo
mahsulotlarining ham manbayi hisoblanadi. Barcha tirik organizmlar
nafas olishda kisloroddan foydalanadi. Nafas olish va yonish
jarayonida organik moddalar oksidlanadi, ya’ni kislorodni biriktirib
karbonat angidrid va suv ajralib chigadi. Tabiatda bundan tashqari
ham ko‘p oksidlanish jarayonlari bo'lib turadi.

0 ‘simliklarda boradigan fotosintez natijasida suvdan Kkislorod
ajralib chigadi va havoni kislorodga boyitadi. Shu bilan birga
fotosintez natijasida organik birikmalar hosil bo‘ladi. Demak,
o‘simliklar inson hayoti uchun fagatgina kislorod ajratib bermasdan,
balki zarur mahsulotlar: kraxmal (non), gand, ogsil, moy, kauchuk,
guttapercha, portlovchi moddalar, tola, gog‘oz, efir moylari,
smolalar, antibiotiklar, yog‘och, oshlovchi moddalar, bo‘voqglar,
dorivor moddalar, tamaki, choy, kofe, kakao, vino, mevalar,
sabzavotlar, har xil kislotalar, vitaminlar. kleylar, asallar va hayvon-
lar uchun yem-xashaklar yetkazib beradi. Toshko‘mir, ko‘mir
smolasi, ko'mirlar, torflar, sapronellar yoki neftlar ham o‘simlik-
lardan hosil bo‘ladi. Yer yuzidagi barcha yashil o‘simliklari har yili
fotosintez natijasida 120 milliard tonnaga yagin biomassa hosil
giladi.

Botanika va agronomiya

Botanika va agronomiya fanlarining tadgigot obvekti
o‘simliklar bo‘lib, ularning ish usullari hamda rivojlanish tarixi
o‘zaro chambarcnas bog‘liqdir. Botanika fanining rivojlanish
jarayonida agronomiya mustaqil fan sifatida ajralib chiggan bo‘lib,
amaliy botanika fani hisoblanadi. Botanika va agronomiya sohasida
olib borilayotgan ishlarni ba’zan ajratish giyin.

0 ‘zbekiston Respublikasi yer fondi 44.9 min. ga ni tashkil
giladi. Shundan qgishloq xofaligida foydalaniladigan yer fondi uch
toifaga bo‘linadi: sug‘oriladigan yerlar, lalmikor yerlar, tabiiy
yaylovlar. Tabiiy yaylovlar 50,1%, sug‘oriladigan yerlar 9,7%,
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lalmikor yerlar 1.7%, o'rmonlar 3,2%, boshga va foydalanmaydigan
yerlar 35,3% ni tashkil giladi. Sug'oriladigan yerlar 4,3 min. ga ni
tashkil giladi va gishlog xofaligining 93%dan ortig mahsulotini
beradi. Qishloq xo'jaligi ekinlarini yetishtirishda agronomlar asosiy
o‘rinda tursada, yaylovlardagi, o‘rmonlardagi va boshga yerlarda
o'sadigan o'simliklarni botanik olimlar o‘rganadi. Hozirgi kunda
0 ‘zbekiston florasi manzarali va foydali introdutsent o'simliklar
bilan bovib bonnogda. Shu bilan birga gishlog xo'jaligida ahami-
yatga ega boMgan yangi nav va turlar ham iglimlashtirilmoqda.
Bundav Yyangi madaniy o'simliklarni o'stirishda botanik va
agronomlar birgalikda faoliyat yuritishlari talab gilinadi. Chunki
bunday o'simliklarni dastlab botaniklar o'rgansa, keyinchalik
agronomlar ulami gishloq xo'jaligi ekinlari sifatida tatbiq giladi.
Bundan tashqgari, foydali yangi o'simliklarni qidirishda hamda
madaniylashtirishda, yaylov va pichanzorlarning o'simliklarini
o'rganishda, agromeliorativ ishlarini tashkil gilishda agronomlar va
botaniklar birgalikda ish yuritadi.

Botaniklar yer yuzidagi barcha o'simliklarni o'rgansa, agro-
nomlar esa shundan fagat 1500 tur o'simliklar bilan shug'ullanishi
natijasida insonlarni o’simlik mahsulotlariga va ozig-ovgatga boMgan
ehtiyojini ta’minlaydi.
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I bob. HTJJAYRA
(Sitologiya)
Hujayrani kashf gilinishi va o‘rganish usullari

Ma’lumki, hujayralarning tuzilishi va vazifalarini o‘rganish
bo‘yicha go‘lga kiritilgan ilmiy vutuglar ]500-yillaming oxirlarida
mikroskopning kashf gilinishi bilan bevosita bog‘lig. Bu davrda
ishlab chigilgan dastlabki mikroskoplar obyektlar tasvirini
kattaiashtirib ko‘rsatish imkonini bergan bo'lsada, birog bunday
mikroskoplar bilan tasvirning tarkibiy gismlarini aniq ko‘rib
bo‘lmagan. 1600-yilda Anton van Levenguk (1632-1723) tomoni-
dan mikroskop tarkibidagi foydalaniluvchi gavarig linzalarning
silliglanishi va o‘ziga xos konstruksiyada ishlab chiqilishi natijasida
mikroskopning takomillashtirilgan yangi avlodi yaratilgan. Anton
van Levenguk o‘zi yasagan mikroskop yordamida fanga ma'lum
bo‘lmagan mikroorganizmlarni o°‘rgangan, 1609-yilda Galiley
tomonidan bitta linzali okulyar va go‘rg‘oshin trubkadan iborat
mikroskop yaratilgan. 1665-vilda Robert Guk birinchi marta biolo-
gik obyektlarni o‘rganish magsadida mikroskopdan foydalanadi.
Robert Guk daraxt po“‘stlog‘ini (po'kagi) mikroskop tagida kuzatadi
va uning katakchalardan tashkil topganligini aniglaydi. Bu
katakchalarni - «cells» («hujayra» - arab tilida aynan. katakcha
so‘zining tarjimasi hisoblanadi) deb nomlagan. Robert Guk daraxt
po‘stlog‘i tarkibidagi bu katakchalar nobud bo‘lgan hujayralardan
tashkil topganligini aniglagan. Robert Guk mikroskop yordamida
marjondaraxt, gamish, ukrop kabi o‘simliklarning hujayra tuzilishini
ham o‘rganadi. XIX asrga kelib, hujayralarning organoidlari
o‘rganila boshlangan. Biolog olimlar tomonidan hujayralar
tarkibidagi organoidlar xuddi hayvonlar organizmidagi yurak,
oshqgozon kabi yoki o‘simliklarning barg va ildizlari kabi funksiya
bajarishi taxmin gilingan. 1831-yilda ingliz olimi Robert Broun
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tomonidan hujayra markazida joylashgan organella - yadro kashf
gilingan. Tadgiqotchilardan F.Dyujarden, Ya.N.Purkine va Mol
tomonidan hujayra sitoplazmasi o‘rganilgan. Hujayra tuzilishi
hagidagi ma’lumotlami kengayishi natijasida 1838 - 1839-yillarda
germaniyalik olimlar - botanik Matias Shlayden va zoolog Teodor
Shvan tomonidan hujayralar tirik organizmlarning tuzilish birligi
hisoblanishi haqgida ilmiy xulosa chigarilgan. Bu fikrlar «hujayra
nazariyasi» deb nomlanuvchi ta'limotning asosini tashkil giladi.
Germaniyalik olim Rudolf Virxov tomonidan hujayra nazariyasi
lakomillashtirilgan va 1855-yilda tirik organizmlarda shakllanuvchi
yangi hujayralar eski hujayralar asosida yuzaga kelishini gayd
gilgan. Shunday qilib, hujayralar bo’linish yo‘li bilan yangi
hujayralarni hosil gilishi aniglangan. 1880-yilda Avgust Veysman
tomonidan barcha hujayralar xossa-xususiyatlariga ko‘ra, asos
sifatidagi hujayralarning xossa-xususiyatlariga egaligini aniglagan.

Hozirgi vaqgtda biolog olimlar tomonidan tirik organizmlar hu-
jayralarini o'rganishda turli xil tadgigot uslublaridan foydeilaniladi.
Dastlabki amalga oshirilgan tajribalarda hujayralarning tuzilishi, tar-
kibi aniglanganidan keyin, ushbu yo;nalishda ilmiy tadgiqotlarni
rivojlantirish uchun mikroskop konstruksiyasi ham takomillashtiril-
gan (1.1 -rasm).

Hozirgi vaqtda tirik organizmlarning to’gimalari. hujayra-
larining tuzilishi va funksiyasini o'rganish maqgsadida turli xil
mikroskoplardan foydalaniladi. Yorug'lik mikroskopi tadqiqot
obyekti oTchamlarini 500—1000 martagacha kattaiashtirib ko‘rsatish
imkonim beradi (1.1-rasm). Zamonaviy elektron mikroskop yorda-
mida esa - obyektni 250 000-500 000 martagacha Kkattaiashtirib
ko‘rish mumkin.
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Yorug'lik mikroskopi Transmission electron mikroskop  Skanerlovch elektron mikroskop
Elektron zambarak
Elektronlar oqimi
Kondensatorning 1-

Yorug'lik ogimi

Okulyar iinzasi Ikkinchi kondensator linzasi

linzasi(elektomagnit) Chulg'anri
Obyektiv linzasi Preparat Asosiy linza
Preperat Proyektor linzasi Elektron nur trubkasi
Kondensor linza (etektromagnit)
Yorug'lik manbai Ikkilamcni elektron oaimi
(ko'zgu) Yozib olish yoki Preparat Elektron detektor
ekranda ko'rsatish e)

Xloroplast

Yadro

Vakuola

Vakuola membranasi
Sitoplazma

Sitoplazmatik membrane va
hujayra tashqi qobig'i

|.t-rasm. Elektron mikroskoplar.

a) Yorug'lik mikroskopida yorug'lik ogimining yo halishi
Ko Trsatilgan; b) Transmission elektron mikroskopda elektronlar
tutami ogimidan foydalaniladi. Elektron mikroskopda linzalar
haqgigiy magnitlardan tashkil topgan bo 1ib, elektronlar ogimini
yo naltiruvchi ta 5ir ko rsatadi; d) Skanerlovchi elektron mikroskop
yuzaga ega materiallarni aniq ko rish imkonini beradi; e€)
Transmission elektron mikroskop yordamida barg bo 1akchasining
Ko Tinishi» Henry Aldrich/Visuals Unlimited].

0 ‘simlik hujayrasining tuzilishi

Biolog olimlar tomonidan mikroskoplar bilan amalga oshirilgan
dastlabki tadgigotlar natijasida hujayra bir jinsli tavsifga ega degan
tasavvur shakllangan. Yorug'lik mikroskopining takomillashtirilishi
natijasida hujayra sitoplazmasi tarkibida ko‘p sondagi organoidlar
joylashganligi aniglangan. Elektron mikroskop kashf gilingandan
keyin hujayra organoidlarining ichki tuzilishi o‘rganilgan va oddiy



yorug'lik  mikroskopi yordamida Kko‘rib bo‘lmagan Kkichik
o'lchamdagi organoidlar aniglangan va ularning tuzilishi o ‘rganilgan.

0 *simlikning har bir hujayrasi 0‘ziga xos «mitti davlat» kabi
tuzilishga ega bo'lib. boshgarish markazi, quvvat elektrostansiyasi,
mahsulot ishlab chigaruvchi fabrikalari, gadoglangan moddalarni
tashish-transport tizimlari kommunikatsiya tizimlari va keraksiz
moddalarni chigarib tashlash tizimlariga egadir (1.2-rasm). 0 ‘simlik
hujayralari eukariot tipda tuzilgan bo‘lib, tashgi tomondan membrana
bilan qoplangan murakkab tuzilma hisoblanadi. Hujayra tirik
organizmlarning eng kichik elementar birligi bo‘lib, uning asosiy
gismini sitoplazma tashkil giladi. Uni hujayra devori o‘rab turadi.
Hujayra devori tufayli u ma’lum shaklga ega bo‘ladi. Hujayra devori
ikki gavatli fosfolipidlardan tashkil topib, lipid molekulalari gidrofil
va gidrofob gismlardan iborat. Hujayra membranasining qalinligi
78nm gateng, uning ichki gismini sitoplazma to“ldirib turadi.

Sitoplpzmfltik
Endoplazraatik
rctikulmn

membrana

Yadro gobig*‘i
Tirgishlar Vakuola

Xromatin

Nuklcolus

Ribosomalar

Mrtoxorwirrya kristaliari

Golji apparati  stroma Granule

Tilakoid
Xloroplast

1.2-rasm. 0 ‘simlik hujayrasi va organoidlarining tuzilishi
[Linda R.Berg. Introductory Botany, 2008].
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Sitoplazma organoidlari —mitoxondriya (xondriosoma), ribo-
soma, endoplazmatik to‘r, goldji apparati (diktiosoma), plastidalar,
lizosomadan iborat bo'lib, turli xil funksiyalarni bajaradi. Mito-
xondriya (yunoncha «mitos»-ip, «xondrion»-granula) - granulasi-
mon, tayoqchasimon, donachasimon va ipsimon shaklda boMishini
1874-yilda 1.D. Chistyakov kuzatgan. 1904-yilda Meves tomonidan
bu organoidga mitoxondriya deb nom berilgan. Mitoxondriyalaming
hajmi 0,5-0,7 mkm oralig‘ida bo‘lib, uzunligi 7mk gacha bo!ladi.
Mitoxondriya uch gismdan iborat: tashqi membrana; krist burmalari-
dan iborat ichki membrana; turli kattalikdagi kristlar va ular orasidagi
bo‘shligni to‘ldirib turgan gomogen modda matriksdan tuzilgan.
Hujayrada mitoxondriyalar soni 50 tadan 5000 tagacha bo‘lib, kuch
stansiyasi hisoblanadi. Mitoxondriyalar uglevodlarni, aminokislota-
larni va uch karbon siklidagi kislotalami parchalaydi hamda nafas
olish jarayonini boshgaradi. Ribosomalar-sitoplazmada erkin holda
yoki endoplazmatik to‘r, yadro tashgi membranasi tarkibida uchray-
di. Ba’zan erkin ribosomalaming 5-10 tasi birlashib polisomalar hosil
giladi. Ribosomalar ogsil sintezini amalga oshiradi. Goldji apparati-
hujayra sitoplazmasida yana bir muhim organella hisoblanadi. Uni
birinchi marta 1898-yilda italiyalik sitolog olim Goldji gayd gilgan
va diktiosoma nomi bilan yuritgan. Goldji apparati tarkibida ogsillar,
lipidlar, polisaxaridlar, fermentlardan fosfataza, peroksidaza va turli
xil gidrolazalar uchraydi. Hujayradagi suv balansini tartibga solishda,
hujayradagi chigindi va zaharli moddalarni to ‘plashda hamda hujayra
vakuolasini hosil gilishda ham goldji apparati ishtirok etadi. Goldji
apparati shuningdek uglevodlar sintezida, lizosomalar va hujayra
membranalarini hosil gilishda gatnashadi. Endoplazmatik to‘r -
0‘zaro bogMangan ultramikroskopik kanal, pufak ’va sistemalar
sistemasidan iborat ekanligi aniglangan. Uning qoplamasi ko‘p
hollarda oralig masofasi o‘zgarib turuvchi go‘sh membrana shaklida
bo‘ladi. Bunday goplama ba’zida kengayib o‘zaro kanalchalar bilan
bog‘langan pufakchalar shaklida ham boMishi mumkin. Endop-
lazmatik to‘r membranalarida diametri 20nm ga yaqgin bo'lgan
ribosomalar uchraydi. Yuzasida ribosomalari bo‘lmagan memb-
ranalar esa sillig membranalar deb ataladi. Endoplazmatik to‘r
hujayra ichida moddalaming harakati va tagsimotida hamda
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luijayrada sodir bo‘ladigan modda almashinish jarayonida muhim rol
o'ynaydi. Sillig endoplazmatik to'rlar Jipidlar va ugievodiami sintez
gilishda ishtirok etadi va organoidlarga targatib beradi. Bu to‘r!ar
hujayraning asosiy organoidlarini birlashtirib turadi. Sferosoma
yog‘lami bo‘yashda ishlatiladigan gora sudan, sudan Ill, rodamin V
bilan bo‘yaladi.

Perner (1958) shunday xulosaga keladi: sferosomalar yog*
tomchilari singari elastikhosilalarbo'lmay, balki fermentativ aktivlik
xususiyatga ega boflgan organoidlardir. Vezikula—sitoplazmadan
yupga lipid gavat bilan ajralgan bo‘lib, hujayra faoliyati uchun
sarflanadigan yoki zaxira bo‘ladigan ozig moddalarini to'playdi.

0 ‘simliklar hujayrasining shakli va tuzilishi

Hujayralar shakli va o‘lchamiga ko‘ra ikki xil bo‘ladi:
parenxima va prozenxima. Parenxima hujayralarining uzunligi,
kengligi va balandligi teng yoki bir-biriga yaqgin bo‘ladi. Ayrim
mualliflar parenxima hujayralari bo‘yi enidan 4 martagacha farq
giladi deb hisoblaydi. Pomidor, tarvuz, limon Kkabi o°‘simlik
mevalarida parenxima hujayralari bo‘lib, ularning uzunligi 1mm
gacha bo‘ladi. Prozenxima hujayralari esa cho‘ziqg bo‘lib, bo‘yi
enidan bir necha o'n barobar farg giladi. Zig‘ir va kanop kabi
o‘simliklaridagi prozenxima hujayralarining uzunligi 20-40 mm,
chayon o‘tniki 80 mm, chigit tukida 33-44 mm, rami o\simligining
hujayralarida esa 200 mm gacha bo‘ladi.

Protoplast

Sitoplazma va organoidlar birgalikda protoplastni tashkil giladi.
Sitoplazma rangsiz, quyuq, elastik va govushgoq modda bc>lib,
protoplastning asosini tashkil giladi. Sitoplazma uch gavatdan iborat:
plazmolemma, mezoplazma va tonoplast. Plazmolemma hujayra
devori ostida joylashgan eng sirtgi gatlam bo"lib, tinig va unda
organellalar uchramaydi. Sitoplazmaning asosiy gismini mezo-
plazma tashkil giladi. Tonoplast hujayra shirasini mezoplazmadan
ajratib turadi. Plazmolemma va tonoplast juda yupga gavatli bo‘lib,
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yarim o‘tkazuvchanlik xususiyatiga ega. Mezoplazmada barcha
organoidlar joylashgan bo'ladi. Sitoplazmani mikroskop ostidagi
ko'rinishi gialoplazma deyiladi. Sitoplazmaning quyuqgligi har xil
bo‘ladi, faol hujayralarning tarkibida suv miqdori ko‘p bo‘lsa, tinch
holatdagi sporalar va urug‘larda juda quyuq bo‘lib, hatto gattiq gel
holiga keladi. Sitoplazmaning tarkibi juda murakkab bo‘lib, turli xil
birikmalardan iborat. Uning tarkibida ogsillar, mineral tuzlar,
uglevodlar, moylar, lipoidlar va boshga moddalar ham uchraydi.
Sitoplazmaning kimyoviy tarkibi doimiy ravishda yangilanib turadi.
Hujayra ichidagi sitoplazma doimiy harakatda bo‘ladi. Sitoplazma
bir xil tezlikda harakat gilmaydi, po‘stga yopishgan gavat sekin
harakatlanadi. Harakatlar bir gancha tipga bo‘linadi:aylanma (rotat-
sion) va ogimsimon (sirkulatsion) harakatlar kuzatiladi. Aylanma
(rotatsion) harakat asosiy markaziy qismini vakuola egallagan
hujayralarda kuzatiladi. Bunday hujayralarning sitoplazmasi hujayra
po‘stiga taqalib turadi hamda vakuola atrofida bir tomonga garab
harakatlanadi.

Yadro

Sitoplazmaning eng quyuq gismini yadro tashkil giladi. Yadro
gobiq bilan o‘ralgan bo'lib, ichki bo‘shlig“ini karioplazma to‘Idirib
turadi. Yadro - hujayraning boshqgarish markazi hisoblanadi. Hujayra
yadrosining ichki gismida genetik material bo‘lgan DNK joylashgan
bo‘lib, uning strukturasida hujayraning barcha belgi—xossalari va
funksiyalari  hagidagi axborotlar mavjud. Hujayra bo‘linish
jarayonida DNK molekulasi ikki hissa ortadi (replikatsiya) va hosil
bo‘luvchi yangi ikkita hujayraga bir xildagi DNK molekulalari
tagsimlanib uzatiladi. Hujayra yadrosi o‘ziga xos murakkab
tuzilishga ega (1.3-rasm).

Hujayra yadrosi yadro qobig‘i deb nomlanadigan go‘sh memb-
rana bilan o‘ralgan bo‘ladi. Yadro gobig‘ida ogsil molekulalaridan
hosil boMgan poralar (teshiklar yoki tirgishlar) mavjud. Yadroga
hujayra sitoplazmasidan moddalaming kirishi ushbu poralar orqgali
amalga oshadi, birog poralar ham tanlab o ‘tkazish xossasiga ega
bo‘lib, fagat ma’lum bir turdagi moddalarni o ‘tkazadi.
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Donadcn eixlcplB/jnafck

Xromarin
Yadro
Yadro poralari (tirqish)

Yadro poral.wi endc”lazmatik

Nuklcoplazma rclikulum bog'lanish sohosi

Yadro qobig'intng laahqi
tomoni Y a<froporasi

cDonald W. Faw<reCtA"fa«als lintimited

Yadro porasira Ushkil gilu'Thi
ogsillar

1.3-rasm. Yadro.

a) Elektron mikrotasvir va sxematik tasvirda yadro qobig/
ikkita membranadan tashkil topganligini ko'rish mumkin, memb-
ranada ko 'p sondagi poralar (teshiklar yoki tirgishlar) joylashgan
(gizil rangdagi strelkalarga garang). Yadroning tashgi membranasi
bevosita endoplazmatik retikulum to 'rlari bilan tutashgan; b) Yadro
porasining elektron mikroskop yordamida olingan tasviri; d) Yadro
porasini tashkil giluvchi ogsillar, yadro va sitoplazma o 'rtasidagi
kanallarning ko Tinishi.

Yadroning ichki gismi nukleoplazma deb nomlanib, uning
tarkibida ma’lum tipdagi oqgsil molekulalari bilan bogiangan
holatdagi DNK makromolekulalari joylashadi. Bu kompleks ipsimon
shaklda yig‘ilgan - xromatinlami shakllantiradi. Odatda,
hujayradagi xromatin iplari yorug!ik mikroskopi yordamida
ko‘rinmasada, hujayraning bo’linish jarayonida ular galinlashadi va
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gisqarishi hisobiga yagqgol ko ‘rish mumkin bo‘lgan-xromosoma deb
nomlanuvclii tuzilmalami shakliantiradi.Yadroning ichki gismida
yadrocha joylashgan bo'lib, hujayra sitoplazmasida joylashgan
muhim  ahamiyatga ega organoidlardan biri ribosomalar
subbirliklarining yig“ilishda ishtirok etadi.

Plastidalar

O'simliklar va suvo'tlari hujayralarida o‘lchamlari nisbatan
katta hajmdagi - plastida deb nomlanuvchi organoid bo‘lib, bu
organoid ham tashqgi tomondan ikkita membrana bilan goplangan.
Garchi, plastidalaming bir nechta turi mavjud bo‘lsa-da, xloroplastlar
eng muhim tavsifga ega boigan plastidalar hisoblanib, ularda
fotosintez jarayoni amalga oshadi. Ushbu kitobning 1 bobida
keltirilganidek, o‘simliklarda fotosintez jarayoni davomida
qguyoshning yorug‘lik nuri kvanti energiyasi karbonat angidrid va suv
ishtirokida glukozaning kimyoviy bog‘lari energiyasiga aylantiriladi.
Xloroplastlar tarkibida fotosintez jarayonida quyosh nuri kvantini
xlorofill donachalarining molekulalari gabul giladi. Odatda, o‘simlik
hujayralarida xloroplastlar morfologik tuzilishiga ko ‘ra disk shaklida
bo‘lib, dengiz suvo‘tlarida esa - turli xil shakllarda bo“lishi
kuzatiladi. Quyida keltirilgan, 1.4-rasmda xloroplastning tuzilishi
ko‘rsatilgan. Xloroplastning tashgi va ichki membranalaridan
tashqari, ichki gismida joylashgan o‘zaro to‘siglar bilan ajratilgan,
doira shaklidagi plastinkalar ko‘rinishidagi - tiiakoid deb
nomlanuvchi tuzilmalar mavjud bo‘lib, tilakoidlaming ichki
bo‘shlig‘i —grana deb nomlanadi va bu sohada mavjud bo‘lgan
ferment tizimlari fotosintez jarayonda karbonat angidrid va suv
ishtirokida uglevodlar biosintezlanishi reaksiyasini katalizlash
funksiyasini bajaradi (1.4-rasm). Shuningdek, har bir xloroplast
tarkibida kam migdorda DNK va bir nechta ribosomalar mavjudligi
gayd qilinadi. Xloroplastlar tarkibida DNK va ribosomalaming
mavjudligi - bu ushbu organellaning evolutsiya davomida bosh-
lang‘ich ajdodlari mustaqgil holatda hayot kechiruvchi hujayralar
bo‘lgan bo'lishi mumkinligini taxmin qilish imkonini beruvchi
dalillar hisoblanadi. Shuningdek, o'simlik hujayralarida rangsiz
plastidalar hisoblangan - leykoplastlar mavjud bo‘lib, uning ichki
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gismida kraxmal, lipidlar va ogsillar zaxira shaklida saglanadi.
l.cykoplastlar asosan, o‘simlik urug‘larida va ildiz hujayralarida
joylashgan bo‘lib, zaxira ozuqga saqlash funksiyasini bajaradi. Ayrim
holnthirda kartoshka tugunagining yer yuzasiga chigib golishi tufayli
leykoplastlar parchalanadi va xlorofill sintezlanishi natijasida
xloroplastlar kabi funksiya bajarishga o ‘tadi. Plastidalarning yanabiri

xromoplast deb nomlanadi va uning tarkibida sariq, gizil, apelsin
rangidagi pigmentlar mavjud bo‘lib, o‘simlik gullari, pomidor, gizil
gulampir kabi o‘simliklar mevalarining o‘ziga xos rangini belgilab
beradi. K.o‘pincha xromoplastlar xlorofill donachalari parchalanishi
natijasida xloroplastlar asosida shakllanadi, bu holat masalan - yashil
rangdagi pomidor mevasining pishib yetilishidagi gizarish jarayonida
amalga oshadi. Plastidalar o‘simlik hujayrasining ikki gavatli
lipoproteid membranali organellasi bo‘lib, ogsil tabiatli stroma va
uning ichki gismidajoylashgan tilakoidlardan tashkil topgan. Plastida
va mitoxondriya 0°‘zining geniga va ribosomasiga ega. Plastidalami
1676-yilda Levenguk kashf etgan. U spirogira suvo'tlari
hujayralarida  plastidalar  borligini  aniglagan.  Plastidalarda
pigmentlar, protein va lipidlar, mineral elementlar uchraydi.
Plastidalar tarkibida ko‘p miqdorda turli fermentlar bo‘lib, ular
moddalar almashinuvi jarayonida biokatalizator sifatida ishtirok
etadi. Plastidalar o ‘simlik hujayrasida zaxira moddalaming hosil
bo‘lishi va almashinuvida asosiy rol o‘ynaydi. Yuqorida keltirga-
nimizdek, 0°‘simlik hujayrasida uch xil plastidalar mavjud:
leykoplast, xloroplast va xromoplast. Rangli plastidalar tarkibida
pigmentlar bo‘ladi. Xloroplastlar tarkibida xlorofill (yashil), karotin
(gizil) va ksantofill (sarig), xromoplastlarda esa ksantofill va karotin
pigmentlari bor. Leykoplastlar-tarkibida pigmentlar uchramaydi,
ichki membranasi kuchsiz rivojlangan. Leykoplastlaming quyidagi
turlari mavjud: tarkibida kraxmal to‘plovchi amiloplastlar; ogsil
saglovchi proteinoplastlar; moy to‘plovchi elayoplastlar yoki
oleoplastlar; etioplastlar qorong‘i joyda o‘sgan o‘simliklarda hosil
bo‘ladigan rangsiz plastidalar hisoblanadi. Bunday sharoitda o‘sgan
o‘simliklar gorong‘ilikdan yomg‘likka o‘tqgazilsa, hujayradagi
etioplastlar tezlikda xloroplastlarga aylanadi.
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Ichki merbrara A UM

Tashqgi memfcrana

Ustun (LlakoidInr ketnuj-kctligi)

!ilakiwiing ichki bo‘shlig‘i

1.4-rasm. Xloroplast.

Makkajo Xori bargi hujayralarida xloroplastlarning elektron
mikroskop yordamida ko Trinishi (o0 ngda) va sxematik ko Tinishi
(chapda). Buyerda tilakoidlar o zaro bir-birining ustida gatlangan,
ustun shaklini hosil giladi [®2007 E.H.Newcomb va W.P. Wergin,
University o f Wisconsin/Biological Photo Service],

Leykoplastlar embrional to'gima hujayralarida, sporalar sitop-
lazmasida va jinsiy gametalarda, urug‘larda, tuganak va ildiz,
piyozboshlarda hamda bir pallali o‘simliklarning epidermisida
uchraydi. Ularning asosiy vazifasi kraxmal, oqgsil va moylar kabi
zaxira moddalarni to'plashdir. Xloroplastlar - go‘sh membranasi
ogsil-lipid tuzilmali organella. Uning ichki gismidagi tilakoidlarida
xlorofill va Kkarotin pigmentlari joylashadi. Tarkibida magniy
tutadigan xlorofill gemoglobindagi gemga o ‘xshash bo‘ladi. Xlorofill
tirik organizmlar uchun muhim ahamiyatga ega bo‘lgan fotosintez
jarayonini amalga oshiradigan pigment hisoblanadi. Xloroplastlar
o'lchami, katta-kichikligi, tarkibida DNK mavjudligi va replikatsiya
gilish xususiyatiga ega bo‘lishi bilan mitoxondriyaga o ‘xshaydi.
Dastlabki kraxmal xloroplastlarda sintez bo‘ladi. Xloroplastlar
o‘simlik organlarining yer yuzasidagi gismlari: barg, gisman poya,
gul, meva va urug‘larida uchraydi. Xloroplastlarda fotosintez
jarayonini boshgaradigan fermentlar boTib, ular kraxmal, ogsil, yog'
kislotalari va fosfolipidlami sintez qiladi. Gigant xloroplastlar
suvo‘tlarida uchrab, xromatofor deb yuritiladi. Xromoplastlar dastlab
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1837-yilda I. Berselius, keyinchalik 1885-yilda A.Shimper tomo-
nidan aniglangan. Gultojibarglardagi xromoplastlar changlatuvchi
liasharotlarni jalb giladi, har xil rangda bo'yalgan meva qatidagi
xromoplastlar esa qushlar va hayvonlar tomonidan yeyilib, ular orgali
atrofga targaladi.

Vakuola va uning tarkibi

Vakuola - bu tashgi membrana bilan o’ralgan, ichki qismi
suyuglik bilan toigan holatdagi organoid bo‘lib, ichki mubhitining
tarkibida turli xil tuzlar, ionlar, pigmentlar yoki keraksiz moddalar
erigan shaklda bo’ladi. Vakuolalar turli xil tipdagi hujayralarda
mavjud bo‘lib, o‘simlik hujayralarida asosiy hajmni egallovchi
organoiddir. Ayrim o'simlik turlarining voyaga yetgan hujayralarda
vakuola hujayraning 90% hajmini egallaydi (1.5-rasm).

©[Marion Lobstein]

[Ed. Keschke/Peter Arnold, Inc.]

1.5-rasm. Vakuola.

Tradescantia  virginiana o Simlik  turining  tuksimon
changchilaridajoylashgan pigment vakuola hajminir.g kattaligi bilan
tavsiflanadi. Bundayadro va sitoplazma hujayraning chekka gismiga
sigilgan holatdajoylashadi.
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Vakuola - tonoplast deb ataluvchi membrana bilan o‘ralgan
bo'ladi. Vakuola hujayrada bir nechta maxsus vazifalami bajaradi -
jumladan, vakuola hujayralarning kerakli shaklda bo'lishini
ta’minlaydi, hujayrani turgor (lotin tilida «turg - shishgan holat»
degan ma’noni anglatadi) holatida ushlab turadi. Masalan, xona
o'simligiga ortigcha suv quyilgan holatda o'simlik hujayralari turgor
holatga o ‘tishi gayd gilinadi. Hujayrada vakuola ichki gismida ionlar
konsentratsiyasining yuqgoriligi sababli, suv kirishi kuchayadi.
Vakuolaning hajmi kattalashadi va o‘z navbatida, hujayra tashqi
devoriga bosim shaklida ta’sir ko‘rsatadi. Shuningdek, o'tsimon
o'simliklar poyasida joylashgan hujayralarda vakuola fimksiyasi
asosida poyaning mustahkamligi ta’minlanadi. Ya’ni vakuolalaming
ko‘p sonda hujayra devoriga ko'rsatuvchi bosimi umumiy yig‘indi
holatda o ‘tsimon o'simliklar poyasining tik holatda ushlab turilishini
ta’minlaydi. Vakuola hajmi kichiklashgan va birgalikda bosim hosil
gilmagan holatda esa —o'simlik poyasi so‘ligan holatda bo'ladi.
Shuningdek, vakuola ayrim moddalaming vagtincha saqlanuvchijoyi
sifatida fimksiya bajaradi. Jumladan, hujayrada kalsiy uchun ehtiyoj
yuzaga kelmaguniga gadar, ortigcha kalsiy moddasi vakuolada
saglanadi. Suvda eruvchan xossaga ega bo'lgan, antotsian (ko'k,
binafsharang yoki qizil) va nntoxlor (sarig rang beradi) kabi
pigmentlar ham vakuolada saglanadi. Masalan, qizil piyoz
hujayralarida vakuolada saglanuvchi gizil rangli antotsian pigmenti
piyozning o'ziga xos gizil rangda bo'lishini belgilab beradi. Hujayra
uchun keraksiz moddalar, strukturasi buzilgan ogsil molekulalari va
boshqa chiqindi tavsifga ega moddalar vakuolaga yig'iladi va gayta
ta’mirlangan holatda gaytadan foydalanilishi mumkin. Ayrim
moddalar mikroskop yordamida ko'rish mumkin bo'lgan, kichik
o‘lchamli kristallami hosil giladi.

Hujayra membranasi

Hujayra devori o'simlik hujayrasini tashgi tomondan o'rab
turadi. Har bir hujayra tashqi tomondan plazmatik membrana bilan
goplangan bo‘lsa-da, o'simlik hujayrasida plazmatik membranadan
tashqgi tomonda joylashgan - hujayra devori ham mavjud. Hujayra
devori o'simlik hujayrasining tashqi himoya qobig'i bo'lib, suv va
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unda erigan moddalarning bitta hujayradan boshgasiga tomon
yo'nalishda tashilishini ta’minlaydi. Shuningdek, hujayra devori
o'simlik hujayralariga mexanik mustahkamlik xossasini beradi,
masalan, daraxt poyasi hujayralarning tashqi qobig‘ining birgalikdagi
mustahkamligi hisobiga yigilib tushmaydi. Hayvon hujayralarida
hujayra devori mavjud bo‘Imasa-da, ko‘pgina prokariot organizmlar,
dengiz suvo'tlari va ayrim protistalarda, zamburug‘larda hujayra
devori mavjud. Bu tirik organizmlar hujayra devorining tarkibi
kimyoviy jihatdan o‘simliklar hujayra devoriga nisbatan farg giladi.
O'simlik hujayralarining tashqgi devori asosan, sellulozadan tashkil
topgan bo‘lib, selluloza - bu bir necha minglab glukoza
monomerlaridan tuzilgan polisaxarid modda hisoblanadi. Hujayra
devori tarkibini tashkil giluvchi selluloza va boshga bir qator
kimyoviy moddalar hujayrada Golji apparatida yig‘iladi va kerakli
joyga yetkazib beriladi. Bunda vezikula tipida gadoglangan ushbu
moddalarning tashilishida mikrotubula tizimi ishtirok etishi taxmin
gilinadi. Hujayra devori tarkibida selluloza pektin kabi boshga
polisaxaridlar bilan bog'lanish hosil giladi va o0'ziga xos mexanik
tolalarni shakllantiradi. Hujayra devori strukturasida har bir selluloza
gavati tarkibida turli xil yo'nalishda joylashgan tolalar bo‘lib, o'ziga
x0s mexanik kuchni ta’minlaydi. Selluloza molekulalarining 100 tasi
birlashishidan mitsella deb ataladigan to'plamlar hosil bo'ladi. Bir
gancha mitsellalaming birlashishidan mikrofibrillalar, 250 dona
mikrofibrillalarning birikishidan makrofibrillalar hosil bo'ladi.
Makrofibrillalar ~ oraliglaridagi  tirgishlar  orgali  hujayraga
moddalarning Kirishi va chigishi amalga oshadi. O'sayotgan o'simlik
hujayralarida yupga birlamchi hujayra devori mavjud bo'lib, hujayra
o'sib-rivojlanish davomida o'lchamlari kattalashadi va kengayadi.
O'simlik hujayrasi to'lig shakllanganidan keyin, o'sishdan to'xtaydi,
so'ngra, hujayraning birlamchi devori galinlashdi. O'rta gismda
joylashgan to'siq o'zaro go'shni holatda joylashgan hujayralar
oralig'ida hujayra devorining mexanik mustahkamligini oshiradi.
O'simlik hujayrasi o'sishdan to'xtaganidan keyin, turli xil kKimyoviy
tarkibiga ega bo'lgan ikkilamchi hujayra devori shakllanadi va
plazmatik membrana yoki plazmalemma (biologik membrana) bilan
birlamchi hujayra devori atrofida joylashadi. O'simlik hujayrasida
sellulozaga qo'shimcha ravishda, ikkilamchi hujayra devori tarkibida



lignin moddasi ham mavjud bo‘lib, selluloza bilan birgalikda gattiq,
mexanik strukturani hosil giladi. (Lignin hujayraning birlamchi
devori tarkibida ham mavjud bo‘lishi mumkin). Sitoplazma lignin
moddasi ishlab chigarsa, hujayra devori yog‘ochlanadi. Lignin
moddasi ikkilamchi hujayra devori sezilarli darajada rivojlangan
daraxtsimon o‘simliklar poyasiga mexanik mustahkamlik beradi.
Sitoplazma suberin moddasini ishlab chigarsa, hujayra po‘sti
po‘kaklanadi hamda suv va gazlami o‘tkazmaydigan bo‘lib goladi.
Agar sitoplazma kutin moddasini ishlab chigarsa, hujayra po‘sti
kutinlashadi. Kutin bilan qoplangan hujayralar suvlarni sekin
bug‘latadi, gazlami yomon o'tkazadi. Ba’zi o‘simliklaming hujayra
devori qum-tuprog, kalsiyli yoki magniyli tuzlami shimishi hisobiga
minerallashadi va mexanik jihatdan mustahkam bo‘ladi. Masalan,
giyoqg, gamish, salomalaykum kabi o°‘simliklaming barglarini
minerallashib, gattiglashganligi tufayli chorva mollari iste’mol
gilmaydi. Ayrim o‘simliklaming urug‘idagi hujayralarning po‘sti
tarkibidagi  sellulozani  erishi  natijasida  shilimshiglanadi.
Shilimshiglangan urug* po'stiga tuproq zich yopishadi va namlikni
saglanishiga yordam beradi. Ko‘p hujayrali tuzilishga ega bo'lgan
o‘simlik organizmida turli xil hujayralar o‘rtasida o‘zaro
ta’sirlashishlar amalga oshadi va bu jarayon - hujayralarda signal
uzatilishi deb ham nomlanadi. Odatda, hujayralar o‘zaro kimyoviy
signallar vositasida yoki molekula va ionlar vositasida ta’sirlashadi.
Shu sababli, o‘simlik hujayralarida ularning o‘zaro bog°‘lanishini
ta’'minlovchi plazmodesma deb nomlanuvchi oraliq tuzilma
shakllangan, bu sohada o‘zaro qo‘shni holatda joylashgan
hujayralarning bir-biri bilan bog‘lanishini ta’minlovchi kichik
o°‘lchamdagi kanal-tirgishlar joylashgan. Bu kanallar desmotubula
sohasida joylashadi va desmotubula ushbu hujayralarda
endoplazmatik retikulum bilan bog‘lanish sohasini hosil giladi.
0 ‘zaro bir-biri bilan qo‘shni holatda joylashgan hujayralarning
plazmatik membranasi plazmodesma orgali birikadi va o‘zaro
molekula va ionlar aynan, ushbu tuzilma orgali almashinadi, biroq
organoidlar hujayradan hujayraga o ‘tmaydi.
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Moddalarning o‘simlik hujayrasiga kirishi

Tirik organizmlarning barchasi shu jumladan o‘simliklar ham
hayot faoliyati davomida doimiy ravishda tashgi muhit bilan alogada
bo‘ladi. Tirik organizmlarning hujayralarida moddalar almashinuvi,
ya’ni assimilatsiya va dissimilatsiya jarayoni amalga Oshadi.
0 ‘simlik hujayralari kerakli birikmalami gabul qgilishi, ularning bir
hujayradan ikkinchi hujayraga o‘tishi hamda tashqgi niuhitga
chigarilishi hujayra membranasining faoliyatiga bogTiq. Membrana
hujayrani tSashgi tomondan o‘rab turishdan tashqari bir gancha
funksiyalami ham bajaradi. Biologik membrana moddalarni tanlab
o‘tkazish xususiyatiga ham ega. Membrana orgali ayrim
moddalarning hujayraga Kirishi ta’minlansa, ayrim moddalarning
hujayradan chigishi amalga oshadi. Masalan, lipid go‘shqgavatl ionlar
va qutbsiz tavsifga ega molekulalar uchun o‘tkazuvchanlikka ega
emas. Shunday qilib, Na+, CI' kabi ionlar membranadan bevosita
0‘tib ketmaydi.

Biologik membrana yoki plazmolemma orgali moddalarning
tanlab o‘tkazilishi mexanizmi tufayli hujayraning gomeostaz holati,
ya’ni ichki muhitning tashqi muhitga nisbatan kimyoviy tarkibining
doimiyligi ta’minlanadi. Hujayraning ichki sitoplazma gismida
mavjud bo‘lgan organoidlaming tiriklik xossasini ta’minlash uchun
zaruriy hisoblangan barcha moddalar biologik membrana orgali
tashilish mexanizmiga ega hisobalanadi. Masalan, mineral ozuga
moddalar, karbonat angidrid, kislorod hujayraga plazmatik memb-
rana orqali kirib keladi. Ikkinchidan, hujayra membranasi, aynigsa
tashgi membrana boshga hujayralardan uzatiluvchi signallami gabul
gilish funksiyasini bajaradi. Gormonlar kabi kimyoviy moddalar
orgali uzatiluvchi signallar hujayra membranasida joylashgan
spetsifik molekulalar bilan bog'lanish hosil giladi va hujayraning
ta’sirga javob reaksiyasi amalga oshadi. Shunday qilib, hujayra
membranasi hujayraning tashqi ta’sirlarga javob reaksiyasi amalga
oshishini ta’minlaydi. Hujayra membranasi strukturasida joylashgan
ayrim ogsillar molekulalari hujayralarda fermentiv jarayonlar amalga
oshishi va energiya hosil gilinishida muhim funksiya bajaradi.
Masalan, mitoxondriya membranasida ATF sintezlanish jarayoni
amalga oshadi, xloroplastlar ichki gismida joylashgan tilakoidlar
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membranalarida quyosh yorug‘lik nur energiyasi gabul gilinadi va
transformatsiyalanadi. Endoplazmatik retikulum kabi boshqga
organoidlaming membranalari hujayrada fermentativ reaksiyalar
amalga oshuvchi muhim sohalar hisoblanadi. 0 ‘simlik va
mikroorganizmlar hujayralariga ozig moddalarning o4ishi ikKi tipda:
diffuziyon va stereokimyoviy o‘tishi asosida boradi. Diffuziya -
moddaning yuqori konsentratsiyali sohasidan past konsentratsiyali
sohaga tomon tashilish jarayoni hisoblanadi.

1. Passiv diffuzion o‘tishda hujayra membranasida eruvchan
moddalargina o‘ta oladi. Buning uchun energiya talab gilinmaydi.
Passiv diffuziyada fagat hujayra membranasida eruvchan modda-
largina o ta oladi. Buning uchun energiya talab gilinmaydi.

2. Hujayra membranasida erimaydigan moddalar aktiv
diffuzion tipda o‘tadi. Bunda ATF energiyasi sarflanadi hamda
vodorod ishtirok etadi.

3. Hujayraga membranasidan moddalarning o‘ziga xos passiv
stereokimyoviy hodisaga ko‘ra o‘tishi uchun energiya talab
gilinmaydi. Hujayra ichiga o ‘tadigan modda membranada o ‘mashgan
maxsus oqgsil permeaza bilan kompleks birikma hosil giladi. Shundan
so‘ng tashqgi muhitdagi modda hujayra ichiga gabul gilinadi. Erkin
golgan permeaza fermenti yana boshga yangi molekulani o‘ziga
biriktiradi.

4. Hujayra membranasiga moddalarning o‘ziga xos faol
stereokimyoviy hodisaga ko‘ra o:tishi ancha murakkab bo‘lib, u faol
diffuziyaga o‘xshaydi. Bunda ham energiya va aktiv vodorod talab
gilinadi. Lekin bu jarayonda birikmalar hujayra ichiga fermentlar
yordamida gabul gilinadi. Permeaza fermentlari sitoplazmaning
o‘tkazuvchanlik xususiyatini kuchaytiradi. Lekin bu ferment
mikroorganizmlarda mavjudligi aniglangan. Hujayra po‘sti pektin,
selluloza, gemitselluloza, ogsil va boshga moddalardan iborat
bo‘lishi mumkin. Bu yerdagi ogsil molekulalari manfiy va musbat
zaryadga ega bo‘lgani uchun muhitdagi kation yoki anionni o'ziga
bog‘lab oladi. Bundan tashqari, plazmolemma membranasida ionofor
deb ataladigan birikmalar ham mavjud. lonofor ta’sirida membranada
hosil bo'lgan tirgishlardan muhitdagi moddalar ichkariga oltadi.
Ayrim vaqtda bu moddalar ionoforlar bilan kompleks birikma hosil
giladi. Bunday kompleks birikmalar ham hujayra ichiga gabul
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gilinadi. Diffuziya jarayoni amalga oshishi davomida atom va
molekulalar konsentratsiya gradiyenti asosida harakatlanadi, ya’ni
konsentratsiyasi yugori sohadan konsentratsiyasi past sohaga tomon
harakatlanishi gayd gilinadi. Atom va molekulalar doimiy tarzda,
tasodifiy harakatlanish holatida boMganligi uchun, diffuziyajarayoni
yuz beradi, bunda ular o‘zaro to'qnashishi gayd gilinadi. Zarrichalar
boshgazarrachalarga to'qnashishi amalga oshmaguniga gadarjto'g'ri
chiziqgli tavsifda harakatlanadi. To'gnashishdan keyin, zarrachaning
boshlang'ich harakatlanish yo'nalishi o'zgaradi va boshqga
yo'nalishda harakatlana boshlaydi. Yakuniy holatda zarrachalar
mubhit tarkibida bir jinsli tavsifda tagsimlanadi. Hatto, zararchalar
harakatlanishda davom etishi va o'zaro to'gnashishi kuzatilsal-da, bu
holatda muhit tarkibida ularning tagsimlanish holati ideyarli
0'zgarishsiz holatda goladi. Osmos - bu suv molekulalarining suv
o'tkazuvchanlik xossasiga ega bo'lgan membrana orgali yuqori
konsentratsiyali muhit tomonidan konsentratsiyasi past muhit
tomonga yo'nalishda o'tishi jarayoni hisoblanadi.

Hujayraning bo'linishi

Organizmlarning o'sishi, rivojlanishi hamda ko'payishi hujay-
ralarning bo'linishi bilan bog'liq. O'sish va rivojlanishda bo'lgan
yosh o'simliklarning hujayralari doimiy ravishda boiinadi va yangi
hujayralami hosil giladi. Voyaga yetgan organizm hujayralari esa
doim nobud bo'lib turadi va ularning o'mini bo'linish yo'li bilan
vujudga kelgan yangi hujayralar egallaydi. Hujayralarning bo'linishi
hayotni uzluksiz davom ettirilishini ta’minlaydigan jarayondir.
Hujayralar amitoz, mitoz va meyoz usulida bo'linadi.

Amitoz. Hujayraning amitoz usulida bo'linishi yadroning oddiy
ikkita tortmalar hosil gilib, gantel shaklini olishi bilan boshlanadi.
Yadro ikkiga bo'linishi jarayonida protoplast ham ikkiga ajralib, bitta
hujayradan ikkita yosh hujayra hosil bo'ladi. Amitoz bo'linishni
1840-yilda N. Jeleznev o'rgangan. Ayrim adabiy manbalarida
(Magsudov, Muhamadxonov, 1976) hayvon hujayralaridagi amitoz
jarayonini 1841-yilda Remak, o'simlik hujayralaridagi amitozni esa
Strasburger (1882) aniglaganligi keltirilgan. O'simlik hujayralarida
amitoz bo'linish juda kam uchraydi. Ko'pincha hujayraning mitoz
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usulda bo'linishiga imkon bermaydigan omillar (past harorat, rentgen
nurlari) ta’sir etgandan keyin amitoz sodir bo‘ladi. Amitoz bo'linish
endospermda, tuguncha devori hujayralarida, tugunak va barg bandi
parenxima hujayralarida uchraydi. Amitoz bo‘linish tuban
o‘simliklardan xara suvo‘tlarining bo‘g‘im oraliglarida va
zamburug‘larda ham kuzatiladi.

Endomitoz- Ba’zan o‘simlik hujayralarida endomitoz hodisasi
ham kuzatiladi. Bunda yadro va hujayra bo'linmaydi, lekin
xromosomalar soni ikki hissa ortadi. Endomitoz jarayonini birinchi
marta K.l. Meyer (1925) tomonidan ismalogning (Spinacia sativa)
chang xaltachasi hujayralarida o‘rganilgan. Ayigtovondoshlar
(Ranunculaceae), ko‘knordoshlar (Papaveraceae) va qogidoshlar
(Asteraceae) oilasiga mansub turlarning murtak xaltachasi
hujayralarida endomitoz tufayli xromosomalar soni shu turlarga xos
boMgan migdordan ko'payib ketganligi kuzatilgan.

Hujayra sikli. Hujayra bo‘linishida ketma-ketlik tartibida
amalga oshuvchi aniqjarayonlar kuzatiladi vabu jarayonlar- hujayra
sikli deb nomlanadi. Odatda, hujayra sikli fazalararo bosqich va
mitoz bosqichiga ajratiladi, 0z navbatida mitoz 4 ta fazaga: profaza,
metafaza, anafaza, telofazaga bo'linadi. Piyoz o‘simligi hujayrasida
to‘lig holatda hujayra siklining davomiyligi taxminan 16 soatni
tashkil giladi. Birog, hujayra siklining davomiyligi biologik organizm
turi va organizmda joylashgan hujayralarning tiplari, shuningdek
tashgi muhit harorati va boshga ekologik omillar ta’siriga bog'liq
hisoblanadi. Ko‘pgina holatlarda fazalararo bosgich davomiyligi
hujayra siklining umumiy davomiyligining 90% gacha gqismini
tashkil giladi. Hujayraning bo'linish bosqgichi nisbatan gisga vaqt
davomiyligida amalga oshganligi sababli, mikroskop tagida
kuzatilganda odatda hujayralar fazalararo bosqgichida bo‘lishi gayd
gilinadi, mitoz bosgichdagi hujayralami kuzatish esa - giyin jarayon
hisoblanadi.

Fazalararo bosgich. BoMinish bosgichida boMmagan, tirik
holatdagi hujayralar fazalararo bosgichda bo‘lishi gayd gilinadi. Bu
bosgichda hujayradagi xromosomalar oddiy yorug'lik mikroskopida
ko‘rinmaydi. Dastlabki tadgiqotlarda toMiq shakllangan hujayralar
bo‘linmagan vagt davomida «tinim davrida bo‘lishi» taxmin gilingan,
birog keyingi amalga oshirilgan tadgigotlar natijasida fazalararo
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bosgichda hujayralar 3 ta ketxna-ketlikdagi bosgichlami bosib o ‘tishi
aniglangan. Bu oralig davrlar 1-oraliq bosqich yoki 1-interfaza (yoki
o‘sish bosqichi), sintez bosqgichi va 2-interfaza kabilardan tashkil
topgan bo'lib. mos ravishda - Gi, S va G2 bilan ifodalanadi. Gi
bosgich nisbatan uzoq vaqt davomiyligiga ega bo'lib, hujayra
yadrosining Yyiriklashishidan boshlanadi. Bu bosgich davomida
hujayraning o‘lchamlari kattalashadi. Bundan tashqari, ribosoma,
RNK sintezlanadi. S bosgich davomida DNK molekulasining
replikatsiyasi amalga oshadi. G2 bosgichda mitoxondriya va boshga
organellalarga” boiinadi, mikrokanallar va boshga molekulalar
bevosita mitoz bosqichiga tayyor holatga keltiriladi. Shuningdek, G2
bosgichda hujayralarda xromosomalaming galinlashishi boshlanadi.

Mitoz. Ma’lumki, barcha tirik organizmlarning ko'payishi bitta
hujayra asosida boshlanadi. Odatda, bu dastlabki hujayra bo'linishi
natijasida ikkita yangi hujayra hosil bo‘ladi. 0 ‘z navbatida, hosil
bo'lgan har ikkala yangi hujayra to'liq rivojlanishidan keyin, yana
ikkitadan yangi hujayralami hosil gilib, bo'linadi. Bujarayon- mitoz
deb nomlanadi (1.6-rasm) va tirik organizm nobud bo'lishiga gadar
barcha hujayralar ushbu usulda bo'linishda davom etadi. Mitoz
jarayoni yangi hosil bo'luvchi hujayralarda DNK migdori va boshga
tarkibiy gismlaming fazalararo bosgichda ikki hissa ortishi hisobiga
bir xilda bo'lishini ta’minlaydi. Mitoz jarayoni ayrim mustasno
holatlar hisobga olinganda, dengiz suvo'tlari va zamburug'
hujayralari uchun xos hisoblanadi, qolgan hujayralar tiplarida
bo'linish jarayoni esa - sitokinez asosida amalga oshadi. Biz mitoz
va sitokinez jarayonlarini birgalikda qarab chigamiz. Gulli
o'simliklar, ninabargli daraxt turlari va boshga yuksak o'simliklarda
mitoz jarayoni organizmning ma’lum bir to'gima hujayralarida
(meristema) amalga oshadi. Meristema hujayralari ildiz va poya
tarkibida-joylashgan. Ayrim daraxtsimon o'isimliklar va o'tsimon
o'simliklar poyasida kambiy va tashqi gobiq oralig'ida ikkilamchi
meristema deb nomlanuvchi hujayralar ham mavjud hisoblanadi.
Mitoz jarayonida hujayralarning bo'linishi natijasida hosil bo'lgan
yangi hujayralar yadrosida DNK molekulalari va xromosomalaming
soni boshlang'ich hujayralar yadrosidagi xromosomalar soniga teng
hisoblanadi. O'simlik hujayralarida mitoz jarayoni uzluksiz tavsifda
amalga oshuvchi jarayon bo'lib, o'simlik turlari va hujayralar
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tiplariga bog'lig holatda 5 dagigadan bir necha soatgacha
davomiylikka ega hisoblanadi. Mitoz quyidagi fazalarga bo'lib
o‘rganiladi: profaza, metafaza, anafaza, telofaza.

Profaza. Profaza bosqichida (1.6-rasm) quyidagi jarayonlar
amalga oshadi: Xromosomalar galinlashadi va mikroskop ostida
kc'rinadigan shaklga kiradi; yadrocha materiali bo“linadi.

Profaza bosqgichi golgan 3ta fazaning umumiy yig‘indisidan
ham ko‘p vaqt davomiyligiga ega hisoblanadi. Profaza bosqichi
oldidan hujayra sitoplazmasida mikrokanallar va mikrotolalar
shakllanadi va yadro atrofida ipsimon tutamlami shakllantiradi.
Profaza bosqichi boshlanishida xromosomalar yadroda nozik ipsimon
tolalar shaklida ko‘rinadi. Xromosomalar asta-sekin qalinlashadi.
Xromosomalar strukturasida har bir juft xromatida sentromer orqali
o‘zaro birikadi. Bo‘linish davrida galinlashgan xromosomalarda
mikroskop ostida sentromer qismi yaxshi ko'rinadi. Har bir
sentromeming tashqi yuzasida joylashgan oqgsil molekulalari
kompleksi zich holatdagi kinetoxor deb nomlanuvchi sohani tashkil
giladi, bo'linish dugi {tolalar) iplari aynan, ushbu kinetaxor soha
bilan bog'lanish hosil giladi. Yorug‘lik mikroskopi yordamida
kuzatilganda sentromer sohasi bitta umumiy kompleks sifatida
ko‘rinadi, biroq hujayraning bo'linishi jarayonida 2ta G2 fazalar
asosida shakllanadi. Odatda, sentrosoma xromosomalaming o ‘rtacha
gismida joylashadi. Ayrim turdagi hujayralarda bo'linish jarayonida
ba’zi xromosomalaming qalinlashishi bitta oxirgi gismi bo'yicha
amalga oshadi va bu holatning funksional ahamiyati batafsil holatda
o'rganilmagan. Biroq, bu holat hujayra yadrosida xromosomalaming
o'zaro farglanishi magsadlarida foydalaniladi. Profaza davomida
hujayra yadrosi asta-sekin o‘rta ekvator gismidan sigiladi va ikkiga
ajraladi. Profaza jarayoni yakuniy gismida ikkala qutbida bo'linish
duglari shakllanadi. Bo'linish duglarining bir gismi hujayra qutbi
bilan bog'lanadi va ikkinchi uchi esa- xromosomalaming sentromer
gismiga bog'lanadi. Profaza bosgichining yakunida yadroning
tarkibiy gismlari endoplazmatik retikulum to'rlarining ichki gismiga
yig'ib olinadi va to'lig holatda tarkibiy qgismlarga parchalanadi.
Zamburug'lar, dengiz suvo'tlari kabi nisbatan oddiy tuzilishga ega
bo'lgan tirik organizmlar hujayralarida va shuningdek, hayvonlar
to'gimalari hujayralarida hujayra sitoplazmasida yadrodan tashqarida
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joylashgan - hujayra markazi (sentriola) deb nomlanuvchi tuzilma
mavjud. Hujayra markazining strukturasi mikro-kanallardan tashkil
topgan bo‘lib, sitoplazmada yulduzsimon tarmoglangan tolalarni
hosil giladi. Profaza bosqgichi boshlanishida hujayra markazi 2 ta
tarkibiy gismlarga ajraladi va ulardan biri oldingi joyida gqoladi,
ikkinchi gismi esa - hujayra yadrosining garama-garshi qutbiga
tomon siljiydi. Hujayra markazi (sentriola) yuksak tuzilgan 0 ‘simlik
hujayralarida mavjud emas.

Yadrocha
Yadro qobig'i
Xromosoma

Hujayra
qutbi
Tolalar

Xromasoma
Ekvator

Hujayra
qutbi

b)

1.6-rasm. Piyoz o‘siinligi ildizi uchki gismida joylashgan
hujayralarda mitoz jaravonining mikroskop ostida va sxeniatik

ko‘rinishi.

Bu yerda xromosomalaming uzunligi taxminan 4 mkrn ga teng
hisoblanadi. A. Profaza bosichidagi hujayra markazining ko rinishi.
V. Metafaza bosqichidagi hujayra markazining ko rinishi
ifodalangan [James E.Bidlach, Snelly H. Jansky, 2008].
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Metafaza. Metafaza bosgichida amalga oshuvchi asosiy jara-
yonlar quyidagi]ardan tashkil topgan (1.6./i-rasm): xromosomalar-
ning profaza bosqichida hosil bo‘lgan bo'linish dugiga bog‘lanishi va
hujayra ekvatori bo‘ylab joylashishi amalga oshadi. Hujayra o'rta
chizig'i bo‘ylab xuddi yer sharining ekvator chizig‘iga o'xshash
chegara plastinkasi hosil bo‘ladi. Profaza bosgichida ekvator chizigi
yadro ichki gismida shakllana boshlaydi va yadro qobig'i
yo‘golganidan keyin, hujayraning o ‘rta gismi bo‘ylab joylashadi. Bu
plastinka tolasimon struktura asosida shakllanadi, Xromosomalar
sentromer qismi bilan bo'linish dugiga bog‘lanadi va bir tekisda
joylashadi. Metafaza yakunida xromosomalar bo‘linish dugi bo'ylab,
hujayraning har ikkala qutbi tomonga siljiydi.

Anafaza. Anafaza - bu mitoz bosgichlarining nisbatan eng
gisqa davomiylikdagi bosqgichi bo'lib, bo'linish dugi yordamida
xromosomalar hujayra qutbiga siljishi amalga oshadi (1.6.d-rasm).
Metafaza yakunida har bir xromosoma sentromer gismi bilan bo'li-
nish dugiga bog'lanadi. Anafaza bosqichi esa - xromosomalaming
hujayra qutblari tomonga siljishi bilan boshlanadi. Bu jarayon
bo'linish dugi tolalarining gisqarishi asosida amalga oshadi.

Bunda bo'linish dugining gisqarishi hujayra qutbi tomonidan
tolalaming uzluksiz tarzda gisqarishi asosida amalga oshadi.
Bo'linish dugi bilan bog'lanish hosil gilgan xromosomalaming
sentromer gismi hujayra qutbiga tomon oldingi gismda joylashgan
holatda siljiydi, V shaklidagi xromosomalar esa - hujayra sitop-
lazmasida sentromer sohasi bo'ylab tortilish asosida harakatlanadi.
Barcha xromosomalar bir vagtning o'zida harakatlanadi. Amalga
oshirilgan tadgiqotlarda bo'linish jarayonida xromosomalar bo'linish
dugiga bog'langan holatda hujayra qutbiga tomon ajralib, siljishi
aniglangan, biroq ayrim tadgiqotchilar tomonidan bo‘linish dugi hosil
bo'Imagan holatda ham xromosomalar bir-biridan ajralishi amalga
oshirishi, lekin bu holatda bo'linish dugi mavjud bo'Imaganligi
sababli hujayra qutbiga tomon siljish kuzatilmasligi ta’kidlanadi.
Anafaza bosgichda bo'linish dugining gisgarishi, xromosomalaming
hujayra qutbiga tomon siljishini ta’minlovchi kuchning yuzaga
kelishi mexanizmlari batafsil o'rganilmagan. Ehtimol, bunda asosiy
harakatlantiruvchi kuch —bu bo'linish dugining tolalarida amalga
oshuvchi gisgarish mexanizmi bo'lishi mumkinligi taxmin gilinadi.
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Telofaza. Telofaza bosgichida quyidagi keltirilgan 5 ta jarayon
amalga oshadi (1.6.e-rasm): hosil bo‘lgan har bir yangi xromo-
somalar to‘plami atrofida yardo gobig'i shakllanadi; yangi hosil
bo‘lgan xromosomalar uzunlashadi va ingichkalashadi, yakuniy
holatda esa yorug‘lik mikroskopi ostida ko‘rinmaydigan shaklga
kiradi; yadro yangidan shakllanadi; bo‘linish dugi parchalanadi; hosil
bo‘lgan yangi yadrolar asosida hujayra o‘rtacha gismida ikkita
hujayra shakllanishini ta’minlovchi qobiq shakllanadi. Odatda,
telofaza bosgichidan anafaza bosqichiga o'tish chegaralari to‘lig
aniglanmagan bo'lsa-da, telofaza bosqgichi hujayra qutblarida yangi
xromosomalar to‘plami ustki gismida yadro qobig'i shakllana
boshlashi lahzasidan boshlanishi taxmin gilinadi. Yangi yadrolar
boshlang'ich hujayra xromosomalari to'plamiga teng miqgdorda
hujayra qutbida joylashgan xromosomalami o0°‘z ichiga oladi.
Telofaza bosqichi davomida bo‘linish dugi tolalari asta-sekin
parchalanadi va yangi hosil bo‘lgan hujayralarning ekvator gismida
yadroga yagin joylashgan sohada mikro-tolalar shakliga kiradi. Bu
tolalar tizimi - fragmoplast deb nomlanadi. Yangi hujayralarning
gobig'i va organellalarining membranasi shakllanishida diktioso-
malar ichki gismida joylashgan materiallardan foydalaniladi. Bunda
yorug'lik mikroskopi ostida kuzatilganda, diktiosomalar suyuqlik
tomchisi shaklida, hujayra ekvatoriga yagin joylashgan holatda
ko‘rinadi. Mikrotolalar diktiosomalar bilan bog‘lanish hosil qilishi va
hujayra o ‘rta gismida plastinka hosil bo'lishida ishtirok etishi taxmin
gilinadi. Diktiosoma pufakchalari ichki gismida joylashgan
uglevodlar asosida hujayraning o‘rta gqismi bo'ylab yangi hujayra
devori shakllanadi. Hujayra ikkita yangi hujayrani hosil qilishi
davomida o‘rta qobiq ikkiga ajraladi. Hujayraning ikkiga ajralishida
ikki gismi o‘rta qobiq orqgali protoplastning endoplazmatik
retikulumdan shakllangan ingichka kanallar shaklida hosil giluvchi -
plazmodesma orgali o‘zaro bog'lanadi. Hujayraning o'rta gismida
shaklangan ushbu qobiq har ikkala tomoni bo'ylab yangi
hujayralarning plazmatik membranasi shakllanadi.

Bu hosil bo'lgan yangi hujayra qobig'i (birlamchi gobiq)
boshlang'ich bosgichda nisbatan nozik tuzilishga ega bo'lib, hujayra
rivojlanishi bilan go'shimcha selluloza va boshqa tarkibiy moddalar
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asosida qalinlashadi va ikkilamchi hagigiy hujayra qobig'i yuzaga
keladi.

Hujayra qutbi

_ Ekvator
Hosil bo'lgan

yangi xromoso- 'la alif id4n

malar to'plami

- Hujayra qutbi __ | F v

]
I Bo'linish dugi
(tolalar) m
- Hujayra

plastinkasi

0

1.6-rasm (davomi).
d. Hujayra markazining anafaza bosqichidagi ko rinishi. e.
Hujayra markazining telofaza bosqgichidagi ko rinishi [James
E.Bidlach, Snelly H. Jansky, 2008].

Meyozm Jinsiy hujayralar meyoz usulda ko‘payib, gaploid
xromosomalar to ‘plamini hosil giladi. Meyoz yunoncha «meyozis»
so‘zidan olingan bo‘lib, kamayish degan ma’noni anglatadi. Meyoz
jinsiy hujayralar yetilayotgan davrda bo‘lib o‘tadi. Bu jarayon ikki
bosgichdan iborat. Bunda hujayraning qarama-qgarshi qutblarida
joylashgan bo‘linish dugi tolalarining ikkinchi uchi xromoso-
malaming sentromer gismi bilan bog‘lanish hosil giladi. Birinchi
bo‘linishda xromosomalar soni ikki marta kamayadi va bunga
reduksion bo‘linish deyiladi. Ikkinchi bo'linish mitoz bo‘linishga
o‘xshash bo‘lib, unga ekvatsion bo'linish deyiladi. Meyozning
reduksion bo‘linishiga yadroning profaza | dan telofaza | gacha
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bo‘lgan sikl o‘zgarishlari kiradi. So‘ngra hujayra oralig bosgich yoki
interkinez orqali ekvatsion bo‘lina boshlaydi. Ekvatsion bo'linish
guyidagi fazalardan iborat: profaza Il, metafaza Il, anafaza IlI,
telofaza Il. Ba’zan interkinez sodir bo‘Imay telofaza | profaza Il ga
ulanib ketishi mumkin. Meyozning birinchi bo‘linishida profaza |
uzoq davom etadi. Bu davrda gomologik xromosomalar juft bo‘lib
konyugatsiyalanadi, irsiy belgilari o‘zaro almashinadi. Profaza |
quyidagi davrlardan iborat: leptonema, zigonema, paxinema,
diplonema, diakinez.

Leptonema davrida yadroning kattalashuvi bilan xarakterlanadi.
Yadroda xromosomalaming diploid to‘plami yaxshi ko‘rinib turadi.
Xromosomalar nozik iplar ko‘rinishiga o‘tadi. Zigonema davrida
gomologik xromosomalar bir-biriga vaginlashadi va o‘zaro birikadi,
ya'ni konyugatsiya ro‘v beradi. Gomologik xromosomalaming
uzunasiga birlashishi konyugatsiya yoki sinapsis deyiladi.
Konyugatsiyalanuvchi bir juft xromosoma bivalent deb ataladi.
Konyugatsiyalashgan gomologik xromosomalaming xromatidalari
o'rtasida gen va uchastka almashinishi ro‘y beradi. Bu hodisa
krossingover deyiladi. Paxinema davrida xromosoma iplari eng ko‘p
buraladi. Natijada ular yo‘g‘on tortadi. Har bir xromosoma ipi ikkita
xromotiddan tashkil topgan bo‘lib, bitta sentromerga birlashib turadi.
Birlashgan gomologik xromosoma iplari esa to‘rtta xromatiddan
tashkil topadi. Bu to'rtta xromatid tetrada deb vyuritilib, ular bir-
biridan ajralmagan ikkita sentromer bilan birikib turadi. Bu davrda
xromosomalar yaxshi ko‘rinadi. Diplonema davrida gomologik
xromosomalar uchki tomoni bo‘ylab bir-biridan ajrala boshlaydi,
natijada bivalent gomologik xromosomalar ikkita xromatidga
ajraladi. Juft bo‘libjoylashgan xromosoma to ‘ittadan xromatidga ega
bo‘lib, ayrim uchlari birikadi. Ikki xil xromosomalaming birlashgan
joyiga xiazma deyiladi. Xiazma xromatidlar joyini almashishiga
imkon yaratadi. Diakinez davrida xromatidlar eng ko‘p buraladi va
yo‘g‘onlashadi. Tetrada bosqichida har juft xromatid bitta
sentromerga birikib turadi. Shu bilan meyozning profaza | stadiyasi
tugaydi. Metafaza - | da yadro qobig‘i erib ketadi, axromatin iplari
hosil bo‘ladi. To‘rtta xromatiddan iborat bo'lgan juft xromosomalar
hujayraning ekvator tekisligidan joy oladi. Anafaza - | da juft
xromosomalar hujayra qutblariga targaladi, unda gaploid
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xromosomalar to'plami hosil bo'ladi. Qisga davom etgan telofaza |
dan keyin ikkinchi bo‘linish boshlanadi. Meyozning ikkinchi
bo'linishi ekvatsion bo“linish bo'lib, mitozga o ‘xshaydi. Meyozning
ikki bo'linishi orasidagi faza interkinez uzog davom etmaydi. Bu
fazada har bir xromosoma ikkita xromatiddan tashkil topgan bo'ladi.

Profaza - Il da urchuglar hosil bo'ladi va metafaza Il
boshlanadi. Bu davrda xromosomalar 0'z sentromerlari bilan hujayra
ekvatoridajoylashadi.

Anafaza- Il da sentromerlar ajraladi va har bir xromatid alohida
xromosoma bo'lib goladi, unga monada deyiladi.

Telofaza - Il da xromosomalar hujayra qutblariga targaladi va
sitokinez yuz beradi. Shunday gilib meyoz bo'linish bosgichini
o'tgan har bir hujayra ikkita ketma-ket bo'linishdan so'ng
xromosomalar soni ikki marta kamaygan to'rtta hujayra hosil giladi.
Meyoz bo'linishda ham hujayra organoidlari mitoz bo'linishdagi kabi
hujayralar o'rtasida tagsimlanadi. Meyozda uchta muhim jarayon
amalga oshadi: 1.Xromosomalar soni ikki marta kamayishi natijasida
gaploid to'plamli xromosomalarga ega bo'lgan hujayralar kelib
chigadi; 2.Xromosomalar chalkashuvi - krossingover yuz beradi,
ya’ni gomologik xromosomalar o'z gismlari bilan almashinadilar;
3.Xromosomalaming erkin holda kombinatsiyalari ro‘y beradi, ya’ni
gomologik  xromosomalaming tasodifiy = kombinatsiyalanishi
natijasida har xil genetik xususiyatga ega bo'lgan gametalar hosil
bo'ladi.

Meyoz bo'linishdan so'ng jinsiy hujayralar - gametalar yetila
boshlaydi. Jinsiy hujayralarning yetilish jarayoni gametogenez deb
ataladi.

Protoplast hosilalari

Protoplast hosilalariga fermentlar, fitogormonlar, vitaminlar,
antibiotiklar, fitonsid va boshga moddalar kiradi. Bu hosilalar hujayra
uchun muhim ahamiyatga ega bo'lib, unda boradigan moddalar
almashinuvini jadal borishida normal ta’minlashda rol o'ynaydi.

Fermentlar (Enzimlar). Hujayradagi biokimyoviy jarayonlar
ko'plab fermentlar ishtirokida amalga oshadi. Fermentlar oddiy va
murakkab ogsillardan iborat bo'lib, hujayrada kolloid holatida
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uchraydi. Fermentlar hujayradagi biokatalizatorlar hisoblanib,
fotosintez, nafas olish, ogsil, yog‘ va uglevodlaming sintezi yoki
parchalanishidagi jarayonlarda ishtirok etadi. Hujayraning nafas
olishi peroksidaza va katalaza fermentlari ta’sirida boradi. Har bir
ferment maxsus ta’sir gilish xususiyatiga ega. Masalan, diastaza
fermenti fagatgina kraxmalni gand moddasiga (maltozaga)
aylantiradi, lekin u oqgsil va lipidlarga ta’sir gilmaydi. Ferment
nomlari oxiriga «aza» so‘zi qo‘shiladi. Masalan, kraxmalga ta’sir
etuvchi fermentamilaza, ogsillarga ta’sir etuvchi fermentlar proteaza,
moylarga ta’sir etuvchi fermentlar lippaza deyiladi. Fermentlardan
sanoatda non mahsulotlari, vino, pivo va tamaki tayyorlashda, gand,
choy, kakao, olishda foydalaniladi.

Fitogormonlar - o'simliklarning o‘sish jarayonini boshqgarishda
ishtirok etuvchi organik moddalardir. Fitogarmonlar o'simlik hujay-
ralarining bo'linishi, to'gimalaming differensiatsiyasi va embrional
rivojlanish jarayonlarida aktiv ishtirok etadi. O'simlik gormonlari
o'sishni varivojlanishni boshgaradigan, kimyoviy axborotlar sifatida
ta’sir qiladigan organik birikmalar hisoblanadi. O'simlik
gormonlarini va ularning ta’sirini o'rganish murakkab vazifa
hisoblanadi, chunki gormonlar juda kam migdorda samarali ta’sir
giladi. O'simlik gormonlari shuningdek, bir konsentratsiyada
reaksiyani stimullashi mumkin va boshga konsentratsiyada reaksi-
yani to'xtatib qo'yishi mumkin. Ko'p yillar davomida biologlar
o'simlik gormonlarining beshta asosiy sinfini o'rgandilar: auksin,
gibberellin, sitokinin, etilen, abssizin kislota. Auksin hujayraning
o'sishini va bo'linishini tezlashtiradi. Auksin rivojianayotgan
urug'da hosil bo'lsa meva rivojlanishini stimullaydi. Agar auksin
urug'lanish amalga oshmagan gullash paytida qgo'llanilsa, urug'siz
meva rivojlanadi. Urug'siz pomidorlar shu usulda yetishtiriladi.
Ammo auksin mevaning rivojlanishida ahamiyatga ega yagona
gormon hisoblanmaydi.

Geteroauksin yuksak va tuban o'simlik to'gimalarida mavjud
bo'lib, auksinga nisbatan bir necha marta kuchli. Gibberellin
gibberella zamburug'idan ajratib olingan fitogormon hisoblanadi.
1920-yillarda yosh yapon olimi sholi o'simligi ko'chatlarning
noodatiy tez va dugsimon o’sadigan, sinadigan va nobud bo'lishga
olib keladigan kasalligini o'rgangan. «Jinni ko'chatlar» kasalligi deb
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nomlangan kasallik sababi gibberellin kimyoviy moddasini ishlab
chigaruvchi zamburug4 ekanligi aniglandi. Fagatgina ikkinchi jahon
urushidan keyin Yevropa va Shimoliy Amerika olimlari bu ish hagida
ma’lumotga ega bo‘lganlar, shuningdek gibberellin deb ataladigan
birikma topilgan. 1950-1960 -yillar davomida Qcfshma Shtatlar va
Buyuk Britaniyada o ‘tkazilgan tadgiqotlar shuni ko ‘rsatdiki, sog‘lom
o‘simliklar ham gibberellinlar ishlab chigarishi aniglangan.
Gibberellinlar pakana navli o‘simliklarga ta’sir ettirilganda ularning
bo‘yiga o‘sganligi, mutatsiyalar natijasida hosil gilingan bir necha xil
makkajo‘xori va no‘xat o‘simligiga gibberellin ta’sir gildirilganda
ularning yetarlicha balandlikkacha o‘sishi kuzaiilgan. Gibberellin
ta’sirida kurtaklar uyg‘onadi, urug‘ va tuganaklarning o“sishi
jadallashadi.

1940-1950-yillar davomida tadqiqotchilar 0 ‘simlik hujayralari-
ning bo‘linishini ta’minlaydigan biologik aktiv birikmalami
parvarishlanayotgan 0°‘simlik hujayralaridan ajratib olishga harakat
gilganlar. Ular hujayralarning bo‘linishi faqatgina kokos suti
go‘shilgan muhitda amalga oshishini kuzatganlar. Chunki kokos suti
murakkab kimyoviy tarkibga ega bo‘lganligi uchun tadqiqotchilar
bo‘linishni induksiyalaydigan kimyoviy moddani bir gancha vaqt
davomida aniglay olmaganlar. Va nihoyat tadgiqotchilar boshga
manbadan faol moddani ajratib olishga muvaffaq bo‘ldilar. Ular
ushbu moddani sitokinin deb atadilar, chunki u hujayra bo‘linishi
yoki sitokinezni induksiyalaydi (tezlashtiradi). 1963-yilda tadqi-
gotchilar birinchi marta o'simlikdan sitokininni (urug‘dan) ajratib
oldilar va hozirgi paytgacha bunday molekulalar boshga o‘sim-
liklarda ham borligi aniglanmogda. Sun’iy muhitdagi to'gimalarga
ildiz va poyalar kabi o‘simlik organlarini shakllantirish uchun
sitokinin va auksin birga ta’sir ettiriladi. Masalan, tamaki ekinida
auksinga nisbatan sitokinin konsentratsiyasining katta bo‘lishi
poyalar shakllanishini tezlashtirsa, 0‘z navbatida sitokininning
auksinga nisbatan kam konsentratsiyasi ildizlarining shakllanishini
tezlashtiradi. Sitokinin o‘simlik hujayralarining bo'linishi va
o°‘sishiga ijobiy ta’sir gilganligi aniglangan. Etilen hujayralarning
o‘sishini va urug‘larni hosil bo‘lishini tezlashtiradi, apikal o‘sish
ustunligini ta’minlaydi, o‘simliklarning shikastlanishi yoki kasallik
chagiruvchi mikroorganizmlarga javob reaksiyalarida ishtirok etadi.
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Shuningdek etilen gormoni mevalarning yetilishi va rivojlanish
bosqgichlarida ishtirok etadi. Meva rivojlanayotgan davrda uning
yetilishini tezlashtiradigan etilen ishlab chigariladi. «Bitta chirigan
olma ko‘p olmani chiritadi» degan gap haqigatdir. Chirigan olma
mevalari ko ‘p migdorda etilen ishlab chigarishi natijasida yaqin orada
joylashgan olmalarga ko‘p migdorda etilen yutiladi va ulami yeti-
lishini tezlashtiradi. Odamlar etilendan tijorat magsadida, bananlar va
pomidorlami bir xilda pishib yetishishi uchun ishlatadilar. Bu
mevalar yashil paytida yig‘ib olinadi va ozig-ovgat do‘konlariga
chigarilishdan awal etilen ta’sir ettiriladiganjoyga jo'natiladi.

0 “stiruvchi gormonlardan tashgari o‘simliklarga salbiy ta’sir
ko‘rsatuvchi - ingibitorlar ham keng targalgan. Ingibitorlar: abssiz
kislota, kumarin, skopoletin, shikim Kislotalar ta’sirida o'simliklar
tinim davriga o ‘tadi. Abssizin kislotani bir-biridan bexabar ikki gumh
olimlar tomonidan 1963-yilda aniglangan. Abssizin Kislota
o'simliklaming stressga javob reaksiyalarida ishtirok etadi hamda
urugiaming tinim davriga o‘tishini ta’minlaydi. Qurg'oqchilik
bo‘lgan vyillari o‘simliklaming barglarida abssizin kislotaning
miqdori ko‘payadi. Abssizin kislotaning yuqgori migdorda bo'lishi
natijasida barg og‘izchalari yopiladi va o‘simlikning yashab golish
imkoniyatini oshiradi. Abssizin kislota ta’sirida hujayralarda hosil
bo‘ladigan javob reaksiyalami o‘rganish bilan olimlar bu axborot-
lami quruqg sharoitlarda ekinlami parvarishlash va bog*‘dorchilikda
o'simliklarining chidamliligini  oshirish mumkinligiga umid
bildirmogda.

Qishdagi past harorat ham o‘simliklar uchun stressning bir turi
hisoblanadi. Qishga moslashish holati, abssizin kislotaning urug‘lar
rivojlanishini to‘xtatib qo'yishidir. Ko‘pgina urug‘laming to'gima-
larida katta migdorda abssizin kislota saglanadi va gishki qorlar va
yog‘inlar barcha abssizin kislotasini yuvib chigarmagunicha, urug‘lar
unmaydi. Yaginda tadgigotchilar tomonidan sistemin, brassino-
steroidlar, oligosaxaridlar, salitsil kislota va birikmalar ham signal
molekulalari ekanligini tasdiglaydigan ma’lumotlar olindi.

Vitaminlar. 0 ‘simliklaming o‘sish davrida hosil bo‘ladigan,
turlicha kimyoviy tuzilishga ega bo'lgan kichik molekulali bir guruh
organik moddalar vitaminlar deyiladi. Vitaminlar iste’moldagi ozig-
ovgat mahsulotlarining juda kam miqdorda talab gilinadigan tarkibiy
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gismi hisoblansada, lekin tirik organizmlarning hayot faoliyati uchun
muhim ah'amiyatga ega. Oziq moddalar tarkibida vitaminlar
bo‘Imasligi moddalar almashinuvi jarayonlarining buzilishiga olib
keladi va o0‘z navbatida avitaminoz kasaligini keltirib chigaradi.
Vitaminlami 1880-yilda N.l. Lunin kashf etgan. Vitaminlar
b:okatalizatorlar, ya’ni fermentlar tarkibiga kirib, ularning aktiv
gismi hisoblanadi. Bu organik birikmalaming 30 ga yaqin turi bo‘lib,
20 tasi organizm uchun juda muhim. Vitaminlar o‘simliklaming
yashil barglari, mevalari, poya va ildizmevalarida ham ko ‘p migdorda
to‘planadi. Eruvchanligiga nisbatan ikki guruhga: suvda va yog‘da
eriydigan vitaminlarga bo‘linadi. Suvda eriydigan vitaminlarga
askorbat kislota (C vitamin), rutin (P vitamin), tiamin (Bi vitamin),
nikotinamid kislota (PP vitamin), riboflavin (B2vitamin) va boshgalar
kiradi. Askorbat kislota na’matak mevasi, garmdori, ukrop, piyoz va
yong‘oqg mag‘zida k.o‘p miqgdorda bo‘ladi. Bu vitamin
yetishmasligidan singa kasalligi kelib chigadi, ya’ni milklar
yallig‘lanadi, tishlar tushadi, kapillar va mayda qon tomirlari devori
mo‘rtlashib yorilishidan gon ketishi kuzatiladi. Rutin choy o‘simligi
bargida, yapon soforasining g'unchalarida, na’matak, gizil galampir,
uzumda ko‘p migdorda uchraydi. Rutin organizmda boradigan
oksidlanish-gaytarilish reaksiyalarida ishtirok etishi bilan muhim
ahamiyatga ega. Organizmga C va P vitaminlarini birga gabul
gilinishi ularni o ‘zaro bir-biriga bog'lig holda ijobiy ta’sir ko'rsatishi
aniglanilgan. Tiamin soya, loviya donida, sholi, bug‘doy, arpaning
sirtgi qobig‘ida (oglanmagan guruch, kepakli un tarkibida), achitgi va
pivo zamburug‘larida ko‘p miqdorda uchraydi. Bu vitamin
yetishmasligi ogibatida beri-beri kasalligi kelib chigadi. Beri-beri
kasalligida markaziy va nerv sistemasi to‘gimalarida shikastlanadi.
Nikotinamid kislota arpa, bug‘doy, oglanmagan guruchda ko‘p
miqdorda uchraydi. Nikotinamid kislota yetishmasa og‘iz bo‘shlig‘i,
til va teri yalligllanadi, aqliy faoliyat susayadi. Nikotinamid
kislotadan pellagra kasalligini davolashda foydalaniladi. Riboflavin
bug‘doy mag‘zi va kepagida, yangi mevalarda, pivo achitgilari va
xamirturush tarkibida ko‘p uchraydi. Bu vitamin muhim ahamiyatga
ega bo‘lib, bu vitamin tanqisligi kuzatilgan organizmlar o ‘sishdan
to‘xtaydi. Yoglda eriydigan vitaminlarga retinol (A vitamin),
tokoferol (E vitamin), filloxinon (Ki va K2vitaminlari) kiradi. Retinol
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inson organizmida o‘simiiklardan qabul gilingan karotinning
parchalanishidan hosil bo‘ladi. Bu vitamin yetishmasligi natijasida
ten va shilimshiq pardalar qurugiashadi, organizmning immun tizimi
kuchsizlanadi, ko‘z ko‘rishi pasayib, shabko‘rlik kuzatiladi. Karotin
gizil sabzi, ismaloqg, petrushka, o‘rikda, ko‘k piyoz va na’matakda
ko‘p miqgdorda to‘plangan bo‘ladi. Tokoferol yoki E vitamini
ismaloq, petrushka tarkibida, bug‘doy, makkajo‘xori va paxta moyida
ko‘p miqgdbrda bo‘ladi. Organizmda E vitamin yetishmasa ogsil,
uglevod va yog‘ almashinuvi buziladi, jinsiy organlar faoliyati
sustlashadi.

Antibiotiklar va fitonsidlar. Tuban o‘simliklaming hujayrasi
antibiotiklami, fitonsidlarni esa gulli o‘simliklar hujayrasi ishlab
chigaradi. Bu moddalar o‘simliklami har xil kasallik chagiruvchi
mikxoorganizmlardan himoya giladi. Antibiotiklar va fitonsidlarning
tarkibi har xil: ularga aminokislotalar, alkaloidlar, organik Kislotalar,
eiir moylari va albatta bitta komponent sifatida sinil kislotasi kiradi.
Hozirgi kunda o‘tmish dorisiga aylangan penitsellinni 1929-yilda
ingliz olimi Fleming kashf gilgan. 1940-yildan boshlab preparat
sifatida ishlab chigarilgan. Hozirgi vaqtda ko‘plab antibiotiklar
tibbiyotda go'llaniladi. Fitonsidlar ham antibiotiklar singari mikroor-
ganizmlarga tanlab ta’sir giladi. Ya’ni bir xil mikroorganizmlami
nobud qilsa, ikkinchilari uchun mutlago zararsizdir. Eng aktiv
fitonsidlar piyoz, sarimsoq, pomidor, sallagul, turp, gizil galampir
kabi o'simliklarda mavjud.

Hujayradagi birikmalar va zaxira oziq moddalar

Organik birikmalar o‘simliklar va boshga organizmlarning
strukturasini hosil gilishdagi asosiy moddalar hisoblanadi. Organik
moddalar hayotiy jarayonlar uchun kerak bo'ladigan energiyani hosil
gilishni ta’minlab beradigan minglab kimyoviy reaksiyalarda ishtlrok
etadi. Organik birikmalaming to'rtta guruhi barcha organizmlar
uchun muhim hisoblanadi: uglevodlar, lipidlar, ogsillar va nuklein
kislotalar. Bundan tashqgari, o‘simliklar. insonlar uchun shifobaxsh
hisoblangan biologik aktiv birikmalar ham ishlab chigaradi.

Monosaxaridlar yoki oddiy shakarlar, odatda uchtadan
oltitagacha uglerod atomidan iborat bo‘ladi. Glukoza (CeH"Oe) —
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gon shakari deb ataladi, chunki shakarning bu shakli odam va boshga
ko'pgina hayvonlar gqon ogimida tashiladi. O ‘simliklar fotosintez
jarayonida glukozani hosil giladi, ammo glukozaning katta gismi
darhol boshga birikmalarga aylanadi. Fruktoza (C6H"O6) meva
shakari deb yuritiladi, chunki u boshga shakarlar gatori mevalarda
uchraydi. Glukoza, fruktoza va boshga monosaxaridlar energiya
manbalariga boy molekulalar hisoblanadi, chunki bu birikmalar
parchalanganda energiya hosil bo‘ladi. Glukoza va fruktozaning
kimyoviy formulasi bir xil bo‘lsada (C6HNO6), ularning atomlari
turlicha joylashishi natijada turli xil xususiyatlarga ega bo‘ladi.
Masalan, fruktoza glukozaga nisbatan shirinroq bo‘ladi. Disaxaridlar
ikkita monosaxariddan tashkil topgan. Disaxarid saxaroza
(C12H22011) - oddiy shakar nomi bilan ma’lum uglevod hisoblanadi
va shakargamishda (Saccharum officinarum) hamda gand lavlagida
(Beta vulgaris) hosil bo‘ladi. Saxaroza glukoza va fruktoza
molekulalarining birikishidan hosil bo‘ladi. Kraxmal va selluloza
yanada muhimroq polisaxaridlar hisoblanadi. Selluloza (C6HioOs)n
bir necha ming p-glukoza qoldiqglaridan iborat polisaxarid. Har bir
molekula polisaxarid uzun zanjirdan tashkil topgan bo'ladi yoki
tarmoglangan va tarmoglanmagan holatdagi minglab
monosaxaridlardan tashkil topadi. Selluloza hujayra devorining
asosiy tarkibiy qismini hosil qilib, o‘simliklarda to‘planadigan
uglevodlaming 50% ini tashkil giladi. Minglab glukozadan tashkil
topadigan kraxmalning yirik molekulasi o‘simliklarda saglanadigan
asosiy uglevod hisoblanadi. 0 ‘simliklar o‘zining energetik zaxirasini
kraxmalni to‘plash evaziga vyaratadi. Kartoshka (Solarium
tuberosum), makkajo‘xori (Zea mays) va sholi (Oryza sativa) kabi
insonlar iste’mol giladigan o'simlik mahsulotlari kraxmaldan tashkil
topgan. Fotosintez jarayonida birlamchi kraxmal hosil bo‘ladi.
Diastaza (amilaza) fermenti ta’sirida erigan holatdagi shakarga
aylanadi va o‘simlikning ozigq to‘plashga moslashgan organlariga
ogib boradi. Bu organlarga ogib kelgan shakarlar amilosintetaza
fermenti yordamida ikkilamchi kraxmalga aylanadi va zaxira sifatida
to‘plana boshlaydi. Ba’zan leykoplastlarda ham ikkilamchi (zaxira)
kraxmal uchraydi. Kraxmal donachalari hosil giluvchi markazning
paydo bo‘lishi bilan shakllana boshlaydi. Hosil giluvchi markaz
atrofida kraxmallar gavat-gavat bo‘lib to‘planadi. Hosil giluvchi
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markaz bir tekis gatlamlar hosi] gilsa konsentrik (bug‘doy, arpa,
sholi, makkajo‘xori donlarida), notekis qatlamlar hosil qilsa
ekssentrik (kartoshka tugunagida) kraxmal donachalari shakllanadi,
Bunday  kraxmallar  o‘simliklar  urug‘i, tuganaklari  va
piyozboshlarining tarkibida donodor shaklda to‘planadi. Kraxmal
donachalari sharsimon. tuxumsimon, tayoqchasimon va boshqga
shakllarda bo‘ladi. Yirik kraxmal donachalari kartoshkada (70-100
mk) va eng kichigi sholi donida (3-10 mk) bo‘ladi. Bug‘doy donidagi
kraxmal donachalarining o‘Ilchami 30-45 mk, arpaniki 20-35 mk va
makkajo'xoriniki 15-25 mkbo‘ladi. Kartoshka tugunagidagi kraxmal
miqdori 6-22% ni tashkil etsa, bug'doy va sholi donida 85% gacha
kraxmal to‘planadi. Kraxmal donachalarida hosil boMish markazi
bitta bo‘lsa oddiy (bug‘doy, sholi, makkajo‘xori, javdar donlarida),
ikki yoki bir nechta bo‘lsa murakkab kraxmal donachalari deyiladi
(suli, xantalda). Agar kraxmal donachalarining markazi bir nechta
bo‘lib, ular umumiy gavat bilan o°‘ralsa, bunday kraxmal donachalari
yarim murakkab deyiladi. Kraxmal to‘gimachilik, gog‘oz,
parfumeriya sanoatida, ozig-ovqat tayyorlashda ishlatiladi. Glikogen
ham muhim polisaxaridlardan biri boMib, zamburugdaming tanasida
zaxira sifatida to‘planadi. Shuning uchun ham zamburugdaming
sitoplazmasi yaltirab ko'rinadi. Glikogen yod ta’sirida gizil-go‘ng‘ir
rangga kiradi. Lipidlar yog‘ va moy konsistensiyali va suvda yengil
erimaydigan organik birikmalar hisoblanadi. Ular shuningdek biroz
miqdorda kislorod va asosan uglerod va vodoroddan tashkil topgan.
Lipidlar barcha hujayralaming shakllanishida ishtirok etadi va
hujayra membranasining asosiy tarkibiy qismi hisoblanadi.
0 ‘simliklarda lipidlar kutikula shakllanishida va fotosintez
jarayonlari uchun yorug‘likni sezuvchi molekulalar (ya’ni xlorofill va
karotinoidlar) sifatida ham xizmat giladi. Lipidlar neytral yogMar va
moylar, fosfolipidlar, steroidlar va bir gancha pigmentlar va
mumlarni 0‘z ichiga oladi. 0 ‘simliklaming urug‘lari va mevalari
tarkibida moylar moy tomchilari ko‘rinishida zaxira sifatida
to‘planadi. 0 ‘simlik moyi ozig-ovqat sanoatida muhim ahamiyatga
ega. Masalan, kunjut, zig“ir, kungaboqar, mahsar va chigitdan ozig-
ovgat uchun ishlatiladigan moy olinadi. Ogsillar uglerod, kislorod,
vodorod, azot va oltingugurtdan iborat va hujayralaming struktura
komponentlari bo‘lib xizmat giladigan yirik makromolekulalar
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hisoblanadi. Ogsillar aminokislotalar deb ataladigan minglab
birliklardari tashkil topadi. Har bir aminokislota aminoguruh (-NH2),
karboksil guruh (-COOH) bilan bog‘langan uglerod atomi va R
(radikal) harfi bilan belgilangan yon zanjirdan iborat bo‘ladi. Ogsillar
0 ‘simliklar va boshga organizmlardagi biokimyoviyjarayonlarni ham
boshqgarib turadi. Tirik hujayralarda amalga oshadigan har ganday
kimyoviy reaksiya o'zining maxsus oqsili, aniglovchi maxsus
ferment, kimyoviy reaksiyaning amalga oshishi tezligiga ta’sir
giladigan ogsil nazorati ostida amalga oshadi. 0 ‘simliklarda zaxira
ogsillar ko‘pincha aleyron yoki protein donachalari ko‘rinishida
uchraydi. Aleyron donachalari tashqi ko ‘rinishdan rangsiz, shaffof,
mayda donachalar bo‘lib, o'simliklaming urug‘lari uchraydi.
Dukkakli o‘simliklardan no'xat, mosh, loviya urug‘larida aleyron
donachalari ko‘p miqdorda to‘plangan bo‘ladi. Tinim davridagi
urugTar tarkibida aleyron donachalari sferik shaklda boTadi.
Ularning o'lchami 0,2 dan 20 *nkm gacha. Aleyron donachasi kristall
holidagi ogsillardan hamda bir yoki bir nechta globoiddan tashkil
topib, tashgi tomonidan bir gavatli parda bilan o‘ralgan. Globoidlar
sferik tuzilishdagi inozitgeksafosfat kislotaning kaliyli, magniyli yoki
kalsiyli tuzlari hamda fitin kristallaridan iborat. Urug‘lar unishi
davrida fermentlar ta’sirida aleyron donachalari eriydi va soddaroq
birikmalarga aylanadi. Bu moddalar unib chigayotgan embrionga
oziga bo'ladi va maysaning geterotrofoziglanishini ta’minlab beradi.

Turgor va plazmoliz

Yer sharining fazodan ko‘rinishi uning Quyosh sistemasidagi
boshga sayyoralardan farglanishini ko‘rsatadi. Yer asosan 0°z
yuzasining to'rtdan uch gismini tashkil etuvchi suvning hisobiga ko ‘k
sayyora hisoblanadi. Qattiq ko‘rinishda (muz), suyuq yoki gaz
ko‘rinishida mavjud bo‘ladigan suv bizning sayyoramizdagi muhim
ahamiyatga ega bo'lgan unsur hisoblanadi: u kontinentlaming
shakllanishida, iglimni o‘zgarishida muhim ahamiyatga ega bo‘lib,
tirik organizmlarning mavjud boTishi va yashashiga imkoniyat
yaratib beradi. Barcha hayot shakllari, oddiy bakteriyalardan tortib to
o'simliklar va hayvonlar olamigacha suvdan tarkib topadi. Suv
o'simliklar va hayvonlar uchun muhim hayotiy unsur bo'lib, u
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hujayralarga erigan ozuga moddalari va boshga muhim mahsulotlami
yetkazib beradi. Suvli eritmalar va erigan mahsulotlar har bir tirik
hujayrani o‘rab turadi va har bir hujayrada mavjud bo‘ladi. Suv
shuningdek hayot uchun zarur hisoblanadi, chunki hayot jarayonlari
uchun zarur kimyoviy reaksiyalar suvli eritmalarda amalga oshadi:
bu kimyoviy reaksiyalaming juda ko‘pchiligi suv bilan bevosita
bog’lig. Suv shuningdek, hujayralami tashkil giluvchi biologik
molekulalarni hosil bo‘lishiga ham ta’sir giladi. Masalan, lipidiaming
fyogMar va moylar) hujayra membranasi bilan ta’siri suv muhiti
shaklida amalga oshadi. Suv hujayra shirasi tarkibining asosiy
gismini tashkil giladi. Vakuola hujayradagi suvning boshgarilishida
muhim ahamiyatga egadir. Vakuolaning membranasi (tonoplast)
vakuolani xuddi hujayraning plazmatik membranasi kabi o ‘rab
turadi. Vakuola hujayrada bir nechta spetsifik fimksiyalarni bajaradi
- jumladan, vakuola hujayralaming kerakli shaklda boiishini
ta’minlaydi, hujayrani turgor (lotin tilida «turg - shishgan holat»
degan ma’noni anglatadi) holatida ushlab turadi. Masalan, xona
o°‘simligiga ortigcha suv quyilgan holatda o‘simlik hujayralari turgor
holatga o ‘tishi qayd gilinadi. Hujayrada vakuola ichki gismida ionlar
konsentratsiyasining yuqoriiigi sababli, suv kirishi kuchayadi.
Vakuolaning hajmi kattalashadi va 0‘z navbatida, hujayra tashqi
devoriga bosim shaklida ta’sir ko‘rsatadi. Hujayrani turgor holatga
keltiradigan kuch turgor bosim kuchi deyiladi. Shuningdek, o'tsimon
o‘simliklar poyasida joylashgan hujayralarda vakuola fimksiyasi
asosida poyaning mustahkamligi ta’minlanadi. Ya’ni vakuolalaming
kop sonda hujayra devoriga ko‘rsatuvchi turgor bosim kuchi
o‘tsimon o‘simliklar poyasining tik holatda ushlab turilishini
ta’minlaydi. Vakuola hajmi kichiklashgan va osmotik bosim ortganda
esa-o ‘simlik poyasi so‘ligan holatda bo‘lishi mumkin. Birnecha kun
davomida deraza tokchangizda o‘sayotgan yorongul o‘simligiga suv
go‘ymadingiz, natijada o'simlikning barglari so‘liy boshiaydi. Bu
holatda barg hujayralarida ganday jarayon ketayotgan bo‘ladi?
Vakuola tarkibidan suvni yo‘qotayotgan hujayraning plazmolemmasi
hujayra po‘stidan ajrala boshiaydi. Bu holat boshlang‘ich plazmoliz
deyiladi. Plazmolemrnani hujayra po‘stidan ajralishi kuchayib,
to'rsimon ko‘rinishni olishi - botiq plazmoliz deyiladi. Qavariq
plazmolizda gialoplazma (sitoplazma) hujayra markazida koptok
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shaklida to‘planadi. Plazmoliz jarayonining amalga oshishi
sitoplazmaning qovushgoqglik darajasiga bog‘lig. Yosh hujayralarda
sitoplazmaning govushqgoqligi yugori  bo'lganligidan, ulardagi
plazmoliz awal botiqg, keyin gavariq shaklga kiradi. Qarib golgan
hujayralarda esa birdaniga gavariq plazmoliz kuzatiladi, bu hodisa
hujayra sitoplazmasining gqovushqogligini pastligini  bildiradi.
Plazmoliz natijada hujayra ichidagi birikmalaming konsentratsiyasi
ortib ketadi va osmotik bosim kuchayadi. Osmotik bosim kuchi
hujayradagi kolloid, erigan moddalar migdoriga bog‘liq bo'ladi.
Hujayraning osmotik bosim kuchi o'simliklar hayotida muhim
ahamiyatga molikdir. Osmotik bosim kuchi hujayraga suv va suvda
erigan birikmalar gabul gilinishida, o'simlik tanasini tetik saglashda
xizmat qiladi. Hujayrani vakuola tarkibidagi suvni yo'qotib,
suvsizlangan holati plazmoliz deyiladi. Ko'z o'ngimizda plazmolizga
uchragan barg hujayralari so'ligan holda nomoyon bo'ladi. So'ligan
o'simlikka suv go'ysak, o'simlik barglari yana o'z holatiga qaytadi.
Bunda suvsizlangan hujayralar ichiga (vakuolaga) suv molekulalari
kirishi natijasida hujayra po'stidan ajralgan sitoplazma gaytadan o'z
o'miga borib tagaladi. Suvsizlangan hujayrani yana gayra suvga
to'yinishi - deplazmoliz deyiladi.

Fotosintez

Milliard yillar davomida biosferadagi barcha hayot shakllari
guyosh energiyasi hisobiga yashaydi. Barcha organizmlardan
fagatgina yashil o'simliklar, suvo'tlar va ba’zi prokariot organizm-
largina quyosh energiyasini fotosintez jarayonlari vositasida
kimyoviy energiyaga aylantiradi. Fotosintezning oxirgi mahsulotlari
uglevodlar va Kkislorod (02) hisoblanadi. O'simliklar insonlar
hayotidajuda muhim ahamiyatga ega. O'simliklar tufayli Yer yuzida
hayot davom etmoqda. O'simliklar hayvonlarni, insonlami energiya
bilan ta’minlaydigan organik moddalarini hosil giladi va kislorod
bilan ta’minlaydi. Odamlar turli organik birikmalardan yoqilg'i
sifatida foydalanish maqgsadida biomassalami yogishadi. Daraxtlar,
gishlog xo'jalik chigindilari va tez o'sadigan o'simlikiardan tashkil
topadigan biomassa fotosintez jarayonida qabul gilingan quyosh
energiyasidan o'zlashtirib olingan kimyoviy energiyadan iborat
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bo‘ladi. Yashil o‘simliklarda va suv o‘tlarida fotosintez jarayoni
xloroplastlarda amalga oshadi. Barg to‘gimalari mikroskop ostida
kuzatilganda xlorofillarni hujayrada bir xil tagsimlanmaganini hamda
xloroplastlar tarkibida borligini kuzatish mumkin. 0 ‘simliklarda
xlorofill barg ichidagi katta migdordagi havo bo‘shliglari va yuqori
konsentratsiyadagi suv bug‘idan iborat mezofil hujayralarida
joylashadi. Bargning ichki gismi tashqi muhit bilan barg og‘izchalari
deb ataladigan mikroskopikteshikchalar orqali gaz almashinadi. Har
bir mezofil hujayrasi 20 tadan 100 tagacha xloraplastlarga ega
bo‘ladi. Xlbroplastlami tashgi va ichki membrana o‘rab turadi.
Xloroplast ichki qgismidagi tilakoidlar ko‘rinadigan nurlami
yutadigan pigmentlardan tashkil topadi. Har xil pigmentlar turli
to‘lgin uzunliklaridagi nurlarni yutadi. Xlorofill ko‘rinadigan
spektrning ko‘k-binafsha va qizil nurlarini yutadigan asosiy
fotosintezlovchi pigment hisoblanadi. K.A. Timiryazev ta’limotiga
ko‘ra, fotosintez jarayoni xlorofill yutgan qizil va ko‘k-binafsha
nurlar energiyasi hisobiga amalga oshadi. Bu jarayonda xlorofill
yorug‘lik energiyasini Kimyoviy energiyaga aylantiradigan
takomillashgan optik sensibilizator hisoblanadi. Yashil rang xlorofill
tomonidan sezilmaydigan darajada yutiladi. 0 ‘simliklaming yashil
rangda ko'rinishi yashil rangning ma’lum qismi ularga uriladi,
yutiladi yoki sizning ko‘z o‘ngingizda yashil bo‘lib tasvirlanadi.
Xlorofillning bir necha ko'rinishi bor. Eng muhimi xlorofill «a»
hisoblanadi va unda fotosintez amalga oshadi. Xlorofill «b»
fotosintez jaryonida ishtirok etadigan pigmentlarning jamlanmasi
hisoblanadi. Uning tuzilishi xlorofill «a» molekulasining tuzilishidan
biroz farqg giladi. Bu tafovut xlorofill «b» yutayotgan va aks etayotgan
nur to‘lgin uzunliklarini sarig-yashil ko‘rinishga siljitadi, 0z
navbatida xlorofill «a» yorqin-yashil rangda ko‘rinadi. 0 ‘simliklar va
suv o ‘tlari ham karotinoidlar deb ataladigan sariq va zarg'aldoq rangli
fotosintetik pigmentlar jamlanmasidan iborat bo‘ladi. Karotinoidlar
yutadigan nur uzunliklari xlorofillar tomonidan yutiladigan nur
uzunliklaridan farg giladi va fotosintez uchun energiyani
ta’minlaydigan nur spektrini kengaytirib beradi. Barglarda
xlorofillarning ko‘p migdorda bo‘lishi odatda karotinoidlami bahor-
yoz mavsumida bekitib turadi; kuz mavsumida xlorofillning
parchalanishidan keyin boshga pigmentlar, shu jumladan

57



karotinoidlar ham ko ‘zga tashlanadi. Xlorofill nurning bevositata’siri
ostida go‘zg‘algan holatda (nur manbasi energiyasi yordamida) yoki
bilvosita go‘zg‘algan holatda (nur manbasi yordamida go‘zg‘algan
jamlangan pigmentlar tomonidan uzatiladigan energiya yordamida)
bo‘lishi mumkin, Karotinoid molekulasi qo‘zg‘algan holatda
bc'lganida uning energiyasi xlorofill «a» ga uzatilishi mumkin.
Karotinoidlar shuningdek xlorofillni va tilakoid membranalarinmg
boshga qismlarini fotosintetik tizimlarni yengil shikastlaydigan
nurning ortigcha energiyasidan himoya qilib turadi. (Nurning yuqori
intensivligi tabiatda tez-tez uchrab turadi). Xlorofill asosiy
fotosintezlovchi pigment hisoblanadi. Ko‘rib chigganimizdek,
tilakoid membranalari tarkibida turli pigmentlar uchraydi.
Spektrofotometr deb ataladigan uskuna turli pigmentlaming turli nur
uzunliklarini nisbiy yutishini o'lchaydi. Pigmentning spektr yutilishi
uning turli nur to'lgin uzunligini yutish grafigini o'z ichiga oladi.
Fotosintezning faollanish spelLtri turli nurlar to‘lqgin uzunligida nisbiy
samaradorligi grafigini o‘zida aks ettiradi. Faollanish spektrini bilish
uchun olimlar barg hujayralari yoki to‘gimalarida monoxromatik
nur(bitta nur to‘lgin uzunligi) qo‘zg‘ata oladigan ta’simi har bir
to'lgin uzunligidagi fotosintez tezligini o‘Ichaydilar. Nemis biologi
T.V. Engelmann 1883-yilda birinchi spektmi kashfetgan. Engelmann
tajribasida spirogira suvo'ti xloroplastlaridan foydalangan. Spirogira
uzun, ipsimon suvo'ti bo‘lib, kam harakatlanadigan suvlarida
yashaydi. Engelmann spirogira hujayralami prizmadan o'tkazilgan
rangli nurlar ostida ko'rinadigan holga keltirgan edi. U agar xlorofill
hagigatan fotosintezga javobgar bo ‘Isa, jarayon xloroplastlar xlorofill
yutadigan nurlaming kuchli yoritiladigan gismlarida jarayon yanada
tezlashadi degan gipotezani ilgari surgan. Fotosintez natijasida
kislorod hosil bo‘lishi va aerob bakteriyalar kislorodning yuqori
konsentratsiyaga ega muhit tomon harakatlanishini bilgan. Spirogira
o‘sayotgan muhitdagi  bakteriyalar unga ta’sir ettirilgan
fotosintezning faollash spektri ko‘k-binafsha va gizil spektrlariga
tomon suzishini aniqlagan. Bakteriyalarni ko;k-binafsha yoki qizil
rang jalb etmasligi Engelmann ganday aniglagan? Engelmann
spirogiralar bo‘Imagan muhitda ham bakteriyalarga gizil va ko‘k-
binafsha nurlarini ta’sir ettirib tajriba o‘tkazgan. Bunda bakteriyalar
yorug'lik nurning aniqg to'lgin uzunligiga nisbatan reaksiyalar
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bermagan. Fotosintezning qo‘zg‘alish spektri xlorofillning yutish
spektriga juda yagin mos kelishiga qgarab, Engelmann
xloroplastlardagi xlorofill pigmentlarida fotosintez jarayoni boradi
degan xulosaga kelgan. Murakkab uskunalarda olib borilgan
tadgigotlar ham hanuzgacha Engelmann xulosasini tasdiglaydi.
Fotosintez jarayonida o‘simliklar nur energiyasini uglevodlarda
saglanadigan kimyoviy energiyaga aylantiradi. Fotosintez uchun
kerakli asosiy xomashyo suv va karbonad angidrid hisoblanadi.
Xlorofill molekulalari yutadigan nurning energiyasi suvni parchalab,
vodorod va kislorodga ajratish uchun ishlatiladi. Oxir ogibatda, bu
vodorod karbonat angidridi bilan olti uglerodli shakar, glukoza hosil
gilib birikadi. Ko‘p jarayonli fotosintez jarayonini quyidagicha
gisgacha tasvirlash mumkin:

Yorug‘lik
6C02 + 12H20  -------memmmeee- » CEHI206+ 602+ 6HZ

Karbonat angidrid suv xlorofill glukoza kislorod suv

Bu tenglama fotosintez jarayonini aks ettirsa-da, fotosintez ayni
shu tartibda amalga oshmaydi. Fotosintez reaksiyasi ikki bosgichda
amalga oshadi: yorugMik fazasi (fotosintezning nur gismi) va
gorong‘ilik (uglerodning to‘planishi reaksiyasi) fazasidan iborat. Har
bir reaksiya to‘plami xloroplastning turli gismlarida amalga oshadi:
yorug'likka bogMiq reaksiyalar tilakoidlar bilan birga amalga oshsa,
uglerodning fiksatsiya (to‘planish) reaksiyalari, ya’ni qorong‘ilik
fazasi stromalarda amalga oshadi. YorugMik energiyasi tilakoidlar
bilan birga nurlarga bog‘lig reaksiyalarda kimyoviy energiyaga
aylanadi. Yorug‘likka bog‘lig reaksiyalar xlorofillning bir
elektronining balandroq energetik darajaga o ‘tishi uchun nur
energiyasini yutishi bilan boshlanadi. Qo‘zg‘alish ostida elektron
akseptor molekulaga o ‘tadi va suvning elektronlari bilan almashinadi.
Bu jarayon davomida suv parchalanadi va erkin kislorod (02 ajralib
chigadi. Elektronlardagi energiyaning bir qismi energiya vaqtinchalik
saqglanadigan molekula Adenozintrifosfat (ATF) uchun ishlatiladi.
Bundan tashgari, Nikotinamidadenindinukleotidfosfat (NADF+
gaytarilib NADF N ga aylanadi. Yorug‘lik fazasining mahsulotlari,
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ATF va NADFN lar energiya zaxirasi talab giladigan uglerod
fiksatsiyasi reaksiyalari uchun zarur mahsulotlar hisoblanadi.

0 ‘simliklarning nafas olishi

O'simliklarda boradigan eng muhim hayotiy jarayonlardan biri
nafas olishdir. Tirik organizmlarning barchasida nafas olish jarayoni
amalga oshadi. Nafas olish to‘xtashi bilan tirik organizmlar halok
bo'ladi. Nafas olish jarayoni fotosintezga teskarijarayon hisoblanadi.
Fotosintezda anorganik moddalardan organik moddalar sintez bo'lib,
kislorod ajralib chigsa, nafas olish jarayonida hujayradagi organik
moddalar kislorod ta’sirida parchalanadi va energiya ajralib chigadi.
Ajralib chiggan energiya hisobiga o'simlik hujayralari o'sadi,
rivojlanadi, harakatlanadi. Har bir hujayraning nafas olish jarayoni
davomida glukoza va boshga molekulalar parchalanadi. Bir gator
yoqilg'i molekulalarini parchalaydigan va ulami uzatadigan
kimyoviy reaksiyalar energiyani Adenozintrifosfatga (ATF)
bog'larida saglaydi va hujayradagi biokimyoviy jarayonlar uchun
sarflaydi. Hujayralar organik molekulalardan energiyani o'zlashtirib
olish uchun uchta turli xil katabolik yo‘ldan foydalanadi: aerob nafas
olish, anaerob nafas olish va achish (anaerob yoTning boshqa turi).
Ayrim tuban tuzilishdagi o'simliklar anaerob usulda nafas oladi. Bu
jarayon achish deyiladi. Bu hodisa anaerob bakteriyalar va achitqi
zamburug'larda kuzatiladi. Hujayra yashayotgan sharoit katabolik
yo'lning qaysi birini tanlashini belgilab berishi mumkin. Kislorod
yetarlicha bo'lgan sharoitda yashaydigan hujayralar O2 talab qilib,
aerob usuldan foydalanadi. Kislorod yetishmaydigan, ifloslangan
yoki me’yoridan ortigcha namlangan tuprogda yashaydigan
hujayralar kislorod talab gilmaydigan anaerob usuldan foydalanadi.

Aerob nafas olish. Aerob nafas olish vaqtida, organik birikmalar
kislorod ishtirokida CO2va suvgacha parchalanadi va energiya hosil
bo'ladi. Glukoza va fruktoza nafas olishda foydalaniladigan dastlabki
organik moddalar hisoblanadi. Bundan tashqari, ogsillar va
moylaming ham to'g'ridan-to’'g'ri oksidlanishi va nafas olishda
ishtirok etishi aniglangan. Nafas olishni quyidagi umumiy formula
bilan belgilash mumkin.
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C6H,206 + 602+ 6H20 6CO2 + 12H20 + 674 kkal

Bu formuladan ko‘rinib turibdiki, nafas olishda organik mod-
dalar molekulalari Kislorod ishtirol .da oksidlanib organik moddalarni
hosil qgiladi va energiya ajralib chigadi. Aerob nafas olish to‘rt
bosgichda amalga oshadi: (1) glikoliz; (2) atsetil-koferment A hosil
bo‘lishi; (3) limon kislota sikli; (4) elektron tashilishi va xemiosmos.

1. Glikoliz yunoncha so‘zdan olingan bo‘lib, «shakarning par-
chalanishi» degan ma’noni bildiradi. Glikoliz jarayonida olti ugle-
rodli glukoza molekulasi ikkita uch uglerodli piruvat molekulasiga
ajraladi. Bu reaksiyalar ketma-ketligi davomida elektronlar va
vodorod atomlari protonlari glukozadan ajraladi va nikotinamid-
adenin-di-nukleotid (NADH) bilan birikibNADN (qaytarilgan NAD+)
hosil giladi; shuningdek biroz migdorda ATF ham ishlab chiqariladi.
Sitoplazmada amalga oshadigan glikoliz kislorodni talab gilmaydi va
aerob yoki anaerob sharoitlarda bir xilda boradi.

2. Atsetilkoferment A ning hosil bo‘lishi. Aerob nafas olishning
ikkinchi bosgichi atsetil koenzim A ning hosil bo‘lishi glikolizni
limon Kislota sikli bilan bog‘laydi. Sitoplazmada amalga oshgan
glikoliz natijasida hosil bo‘lgan har bir piruvat molekulasi
sitoplazmadan mitoxondriyaga o'tkaziladi, u yerda koenzim A
(tashuvchi molekula) bilan birikadigan ikki uglerodli yoqilg‘i
molekulasiga aylanadi (atsetil guruh) va u bilan birikib, atsetil-
koenzim A (atsetil-Koa) ni hosil giladi. Uglerod piruvatdan ajralib
chigadi va COZ2ko‘rinishida chigib ketadi, elektronlar va vodorod
atomlari protonlari esaNAD+bilan birgalikda ko‘prog NADN ishlab
chigaradi. Atsetil-KoA hosil bo'lishi energiyaga boy yoqilg‘i
molekulalari aerob nafas olishida muhim oralig bosqich hisoblanadi,
chunki ular yoqilg‘i molekulalarini limon Kkislota sikliga kiritish
uchun (atsetil-KoA sifatida) tayyorlab beradi.

3. Limon Kislota sikli. Limon kislota sikli mitoxondriyalarda
amalga oshadi, har bir atsetil-KoA to‘rt molekula uglerod molekulasi
bilan birikib olti uglerodli molekula, limon Kislotasini hosil giladi
(sitratlami).  Sitratlar  keyinchalik turt uglerod molekulali
birikmalarga va ikki molekula CO2 ga parchalanadi. Biroz migdorda
ATF hosil boMadi, ammo eng muhimi yoqilg‘i molekulalaridan

61



ajralgan vodorod atomlari NAD+va flavinadenindinukleotid (FAD)
bilan birikishi NADN va FADNZ2(gaytarilgan FAD) shakllantiriladi.

4. Elektron tashilishi va xemiosmos. Mitoxodriyalammg ichki
membranalaridagi NADN va FADN?2 elektronlarini gabul qilib
oladigan elektron akseptorlar hisoblanadi. Elektronlar elektron
uzatish zanjiri bo'ylab oftishi davomida energiya ajralib chigadi. Bu
energiya mitoxondriyanmg ichki qgismidan protonlami (N4
mitoxondriyaning ichki va tashgi membranalari orasidagi bo‘shliqga
haydash uchun sarflanadi. Mitoxondriya ichki membranalardagi
protonlar konsentratsiyalari orasidagi tafovut proton gradiyenti deb
ataladi, suv to‘siglardan o‘tganda gancha energiya hosil qilsa,
o0 ‘shancha energiyani o‘zida saglaydi. Xemiosmos paytida protonlar
membranalar orqali diffuziyalanadi va ularning energiyasi ATF hosil
bo‘lishi uchun sarflanadi.

Nazorat savollari

1. Hujayra kashf etilish tarixini ayting.

2. Hujayra ganday gismlardan tashkil topgan?

3. Sitoplazma va uning ultrastrukturaviy tuzilishini tariflang.

4. Plastidalar va ularning xillari to‘g‘risida tushuncha bering.

5. Yadro va uning komponentlari to‘g‘risida tushuncha bering.

6. Xromosomalar, DNK va RNK tuzilishi to‘g‘risida nimani
bilasiz?

7. 0 ‘simliklarni nafas olishi to‘g‘risidagi tushunchalaringizni
ayting.

8. Fotosintez jarayonini tushuntirib bering.

9. Turgor va plazmoliz hodisasini ayting.

10. Hujayra po‘stining ikkilamchi o'zgarishi to‘g‘risida
gapiring.

11. Hujayrani o'rganish usullarini ayting.

12. Sitoplazma to‘g‘risida ma’lumot bering.

13. Endoplazmatik to‘r yoki endoplazmatik retikulum
tuzilishini va vazifasini tushuntirib bering.
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14. Mitoxondriylaming tuzilishi va vazifasi to‘g‘risida tushun-
cha bering.

15. Leykoplast tuzilishini va vazifasini tushuntiring.

16. Xloroplastlar tuzilishini va vazifasini tushuntiring.

17. Xromoplastlar tuzilishini va vazifasini tushuntiring.

18. Vitaminlar va fermentlar hagida ma’lumot bering.

19. Fitogormonlar, antibiotiklar va fitonsidlar hagida gapirib
bering.

20. Hujayradagi zaxira moddalarga nimalar kiradi?

21. Hujayraning ganday bo‘linish tiplarini bilasiz?

22. Amitoz, endomitoz va mitoz to‘g'risida tushuncha bering.

Test savollari

1. 1904-yilda hujayraning gaysi organoidi va kim tomonidan
kashf etilgan?

A) xromoplastlar 1. Berselius tomonidan;

B) mitoxondriya, Meves tomonidan;

S) diktiosoma Goldji tomonidan;

D) yadro - Robert Braun tomonidan.

2.Hozirgi kunda o‘tmish dorisiga aylangan penitsellin gachon
va kim tomonidan kashfetilgan?

A)1883-yilda Nemis biologi T.V. Engelmann;

B) 1929-yilda ingliz olimi Fleming;

S) 1874-yilda I. F. Chistyakov;

D)1925-yildaK. 1L Meyer.

3. Bug‘doy mag‘zi va kepagida, yangi mevalarda, pivo achit-
gilari va xamirturush tarkibida ko‘p uchraydi. Bu vitamin muhim
ahamiyatga ega bo‘lib, bu vitamin tangisligi kuzatilgan organizmlar
o0 ‘sishdan to‘xtaydi. Gap gaysi vitamin ustida bonnoqda?

A) filloxinon;

B) tiamin;

S) tokoferol,;

D) riboflavin.
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4. Konyugatsiya va Krassingover jarayoni hujayraning ganday
bo‘linishida va qaysi bosqgichida bo‘lib o‘tadi?

A) mitoz bo‘linishi va metofaza bosqichida;

B) meyoz bo‘linishi va profaza 1-bosqgichida;

S) mitoz bolinishi va anafaza bosgichida;

D) meyoz bo‘linishi va metafaza 1-bosqichida.

5. Aerob nafas olish nechta bosgichda amalga oshadi?

A) 5 ta bosqichda;

B) 3 ta bosqichda;

S) 2 ta bosqgichda;

D) 4 ta bosgichda amalga oshadi.
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Il bob. TO‘QIMA
(Gistologiya)

Sitologiya fanining rivoj topishi to‘gimalar haqidagi fan-
gistologiyani rivojlanishiga ham asos bo‘ldi. To'qgimalar hagidagi
dastlabki tushunchalar 1671 -yilda Marchello Malpigi (1628-1694)
va Neemiy Gryu (1641-1712) bir-biridan mustaqil holda yaratgan
«0 ‘simliklar anatomiyasi» nomli asarlarida yoritilgan. 1807-yili
G.Link to‘gimalami parenximatik va prozenximatik to‘giinaga
ajratgan bo‘lsa, gistolog P. Van Tigem esa to‘gimalami tirik Va ofik
guruhga ajratgan. 1868-yilda fiziolog I. Saks o‘simhk to‘gimalarini
bajaradigan vazifasi hamda ularning joylanishiga garab uch guruhga:
goplovchi, o‘tkazuvchi va asosiy to‘qimalarga ajratishi hozirgi
zamonaviy to‘gimalar klassifikatsiyasiga asos solgan.

To‘gimalar Kklassifikatsiyasi: to‘gima tizimlari, kenja
to‘gimalar, to‘gima turlari

Hozirgi zamonaviy to'gimalar klassifikatsiyasi 1.Saks yaratgan
klassifikatsiyaga asoslanadi. Unga ko‘ra, o‘simlik tanasi va organlari
uchta to‘gqima: gqoplovchi, asosiy va o‘tkazuvchi to‘gimalar
tizimlaridan tashkil topgan (2.1-rasm). Har bir to‘gima tizimi tarkibiga
bir nechta kenja to‘gima turlari kiradi. O ‘simlikdagi asosiy to'gima
tizimining tarkibiga - uchta kenja to'gimalardan: parenxima,
kollenxima va sklerenxima; o ‘tkazuvchi to'gimalar tizimi tarkibiga —
ksilema va floema; qoplovchi to‘gimalar tizimi tarkibiga esa epiderma
va periderma kiradi. O ‘simliklar tanasidagi asosiy to'gima tizimi —
fotosintez qilish, zaxira ozig moddalarini saglash kabi turli xil
fiinksiyalami  bajaradi. O ‘simliklardagi o‘tkazuvchi to‘gima
tizimining asosiy funksiyasi tuprogdan ildiz tukchalari orgali shimib
olingan suv va unda erigan mineral moddalami ildiz va poyalar orqali
fotosintez amalga oshuvchi barglarga yetkazib berish, shuningdek,
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barglarda fotosintez jarayoni davomida hosil boMgan organik
moddalarni ozug moddalar talab gilingan gismlarga yoki zaxira holida
to‘planuvchi organlarga yetkazib berishdan iborat. Shuningdek,
0 ‘tkazuvchi to‘gima o ‘simlik organizmida mexanik fimksiyani ham
bajaradi. Qoplovchi to‘qima tizimining funksiyasi esa- ofsimlikning
barcha organlari ustki gismini qoplab turishdan iborat. Shunday qilib,
o'simlikning ildizi, poya, barg, gul va mevalari ushbu ko‘rsatib
o‘tilgan 3 turdagi to‘gimalar tizimidan tashkil topgan bo‘lib, bir butun
tizim sifatida funksiya bajaradi. Masalan, o ‘tkazuvchi to‘gima orqali
ildizdan barglarga va barglardan esa - butun o‘simlik organizmiga
moddalar tashilishi amalga oshsa, asosiy to‘gimada fotosintez jarayoni
amalga oshadi. Qoplovchi to‘gima funksiyasi orgali o ‘simlikning bir
butun tizim sifatida ishlashi ta’minlanadi.

Qoplovchito'gima tizimi
O'tkazuvchi to'gqima tizimi

Asosiy to'gima tizimi

Qoplovchi to'gima tizimi

O'tkazuvchi to'gima tizimi

Asosiy to'gima tizimi

Qoplovchi to'gima tizimi

O'tkazuvchi to'gima tizimi

Asosiy to'gqima tizimi

2.1-rasm. 3 tipdagi to‘gimalar tizimini funksiya bajarishi
natijasida o‘simlik organizmining bir butunligi ta’minlanadi.
Bu rasmda Arabidopsis (Arabidopsis) o simlik turi misolida,
barglar (a), poya (b) va ildiz (d) asosida —asosiy to 'gima tizimi,
0 ‘tkazuvchi to gima tizimi va qoplovchi to gima tizimlarining
joylashish o mi sxematik ko Tsatilgan [Linda R. Berg Introductory
Botany, 2008].
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Boshga tirik organizmlar kabi, o ‘simliklar organizmining ham
elementar tuzilish va funksional birligini hujayra tashkil gilar ekan,
evolutsiya davomida o‘simliklar organizmida o‘ziga xos maxsus
funksiyalami  bajarishga ixtisoslashgan hujayralar guruhlari
shakllangan. To'gima - bu tuzilishi va funksiyasi o‘xshash bo‘lgan
hujayralar guruhidan tashkil topadi. O ‘simlik organizmida ayrim
to‘gimalaming tarkibi fagat bir xil tuzilishga ega hujayralardan
tashkil topsa, ayrim to‘gimalar bir nechta tipdagi hujayralardan
tashkil topadi. To'gimalar kelib chigishi, rivojlanishi, shakli va
bajaradigan fimksiyasiga ko‘ra ham klassifikatsiya qgilingan. To‘qi-
malar rivojlanishiga ko ‘ra: embrional va doimiy to‘gimalardan iborat.
Embrional to‘gimaga meristematik yoki hosil giluvchi to‘gima deb
ham yuritiladi. Embrional to‘gimadan doimiy to ‘gimalar kelib chiqib,
ular quyidagilardan iborat: qgoplovchi, asosiy, mexanik va
o0 ‘tkazuvchi to‘gimalar. To‘gimalar shakliga ko‘ra ham ikki xil
bo‘ladi: parenximatik va prozinximatik. Oddiy to‘gima-shakli va
funksiyasi bir xil bo'lgan hujayralar to'plamidan iborat bo‘lsa
(parenxima, sklerenxima), murakkab to‘gima tarkibiga-shakli va
funksiyasi har xil boMgan hujayralar kiradi (qoplovchi, o ‘tkazuvchi
to'gimalar). To'gimalar anatomofiziologik xususiyatiga ko‘ra quyi-
dagi xillarga boiinadi: hosil giluvchi (embrional, meristema), qop-
lovchi, o‘tkazuvchi, mexanik, asosiy, ajratuvchi, aerenxima, xloren-
xima, jamg‘aruvchi, so‘ruvchi va boshqga to‘gimalardan iborat.

Meristema (hosil giluvchi) to‘gimasi

Hayvon to‘gimalaridan farq gilib, o‘simlik organizmida doimiy
o0‘sish jarayonini ta’minlovchi - meristema to‘gimasi mavjud bo‘lib,
bu hujayralar faol tarzda doimiy bo‘linadi. Yangi hosil bo‘lgan
meristema to‘gimasining hujayralari yupga po‘stli, yirik yadroli,
guyuqg protoplazmali bo‘ladi. Bunday hujayralar bir-biri bilan zich
joylashgan bo‘lib, hujayra oraliglari bo'lmaydi. Sitoplazmasida
ribosoma va mitoxondriya ham mavjud. Meristema hujayralarida
deyarli vakuola bo‘lmaydi, ba’zan kichik o‘lchamli sharsimon
shakldagi vakuolalarga ega hujayralar ham uchraydi. Hujayra qobig‘i
95,5% selluloza, pektin va suvdan tashkil topgan bo‘lib,
(mlalinlashmaydi. Toiiq shakllangan o‘simlik hujayralari shakli va
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o‘lchamlari keskin darajada o'zaro farglanishi kuzatiladi va bunda
har bir yetilgan hujayra o ‘ziga xos ixtisoslashgan funksiyaga ega
bo‘ladi. Meristema to‘gimasining hujayralari mitoz usulda jadal
bo'linadi. Ularning hujayra qobig‘i o‘sadi hamda vakuolalari
kattalashadi. Bunday hujayralardan ixtisoslashgan doimiy to‘gimalar
he sil bo'ladi.

Meristamalar kelib chigishiga ko'ra, birlamchi va ikkilamchi
bo‘ladi. Birlamchi meristema urug‘ murtagidagi embrionda bo‘ladi.
Ularning bo‘linib ko‘payishi natijasida birlamchi doimiy to‘gimalar
shakllanadi. Meristema to‘gimasining o'simlik organlarida
joylashishiga ko‘ra: apikal (uchki), lateral (yon), interkalyar (bo'g‘im
oralig‘i) hamda yara (jarohat) to‘gimalariga ajratiladi.

Apikal (uchki) meristema. Apikal (uchki) meristema -
o‘simlik organizmida ildiz uchki gismida yoki novdalaming uchki
gismida joylashgan meristema to gimasi hujayralaridan tashkil
topgan bo'lib, bu hujayralctming tinimsiz bo'linishi va yangi
hujayralami hosil gilishi hisobiga ildiz va novdalar bo'yiga o'sadi.
Uchki meristema konussimon shakldagi o'sish konusidan iborat.
O'sish konusida promeristemadan tashkil topgan o'sish nuqtasi
joylashgan bo'ladi. O'sish nugtasida initsial hujayra bo'lib, ayrim
o'simliklarda bitta (mox, paporotnik), ba’zilarida bir nechta sondagi
hujayralardan iborat bo'ladi (gulli o'simliklarda). Ildiz bilan
novdaning o'sish konusi bir-biridan farq qiladi. Poyaning o'sish
konusi tangachasimon mayda barglar bilan qoplangan bo'lib,
kurtakni hosil giladi. O'simlik embrional holatdagi barglar va murtak
ham apikal meristema hujayralari asosida rivojlanadi. Bu birlamchi
meristema asosida asosiy meristema va prokambiy hujayralari
shakllanadi. Birlamchi meristema asosida hosil bo’luvchi hujayralar
- birlamchi hujayralar deb nomlanadi.

Lateral (yon) meristema. Kambiy, po'kak kambiysi (fellogen),
peritsikl —yon meristema to'gimalari hisoblanadi. Yon meristema
to'gimasi hujayralarining bo'linishi hisobiga o'simlik poyasi va ildizi
eniga o'sadi. Kelib chigishiga ko'ra, yon meristemalar birlamchi va
ikkilamchi bo'ladi. Prokambiy va peritsikllar birlamchi yon
meristema hisoblanib, ulardan birlamchi doimiy to'gimalar
shakllanadi. Kambiy va fellogenlar ikkilamchi yon meristema
hisoblanadi. Prokambiy hujayralari bo'linib, differensiatsiyasi
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natijasida birlamchi mexanik va o ‘tkazuvchi elementlar hosil bo‘ladi.
Urug‘li o'simliklarda o'simlik ontogenezining keyingi davrlarida
ikkilamchi meristema - kambiy va fellogen hosil bo‘ladi. Kambiy
prokambiy hujayralaridan shakllanadi. Fellogen yoki po‘kak
kambiysi poyadagi epiderma, kollenxima yoki parenximalardan hosil
bo‘lsa, ildizda esa peritsikl hujayralaridan shakllanadi.

Kambiy - hujayralari bo‘linib, ikkilamchi to‘gimalarni hosil
giladi. Kambiy hujayralari o‘simlikning poyasi va ildizi bo'ylab
butun uzunligi bo‘yicha joylashadi va o‘simlikda har yili hosil
bo‘luvchi hujayralardan tashkil topgan gavatlarni (yillik halgalar)
hosil giladi. O ‘simlikda kambiy hujayralari silindr shaklida poya va
ildizning eniga o‘sishini, ya’ni qalinlashishini ta’minlaydi. Kambiy
ikkilamchi o‘tkazuvchi to‘gimalar floema va ksilemani, fellogen
esa peridermaning ichki gavati feliodermani hosil qgiladi. Agar
o‘simlik turining nomini odamning ismiga o‘xshatsak, u holda
kambiy uning familiyasi, kambiy hujayralari bo‘linishidan hosil
bo‘luvchi yangi hujayralar esa - uning farzandlarining ismlariga
giyoslash mumkin.

Interkalyar (bo‘g‘im oralig‘i) meristema. Bu meristema po-
ya bo‘g‘im oraliglarida va barg bandi hamda asosida hosil bo‘ladi.
Interkalyar o ‘sish bug*‘doydoshlar, ziradoshlar oilalarining vakillari-
da keng targalgan bo‘lib, boshogli o‘simliklaming boshoq tortishi,
poya bo‘g‘im oralig‘ining o‘sishi interkalyar meristema bilan
bog'lig.

Yara meristemalar. 0 ‘simlikning zararlangan gismlarida yara
meristemasi 0'z faoliyatini boshiaydi. Yara meristema to‘gimasi tirik
parenxima hujayralaridan hosil bo‘iib, ularning boMinib ko'payishi
natijasida shikastlangan gism tiklanadi.

Meristemadan hosil bo‘luvchi to‘gimalar. Meristema
to‘gimasi hujayralari bo‘linishi asosida yangi hujayralar hosil
bo'lganidan keyin. bu hujayralar joylashgan joyi va funksiyasiga
bogiig holatda, o‘lchami va shakli bo‘yicha ixtisoslashish jarayoni
amalga oshadi. O ‘simlik organizmida ayrim to‘gimalar faqgat bir xil
tuzilishdagi hujayralardan tashkil topadi, ayrim to‘gimalaming
tarkibi esa - turli xil tuzilishga ega hujayralardan tuzilgan.
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Qoplovchi to‘gima

Qoplovchi to'gima o‘simlikni tashgi muhitning noqulay ta’sir-
laridan himoya qiladi, ichki to‘gimalarni qurish va shikastlanishdan
saglaydi. Qoplovchi to‘gimalar kelib chigishiga ko‘ra, uch xil:
epiderma (birlamchi), periderma (ikkilamchi) va po‘stlogdan
(uchlamchi goplovchi to‘gimadan) iborat.

Epiderma. O'simlik organizmidagi tashqi muhit bilan birlam-
chi ta’sirlashuvchi hujayralar gavati - epiderma (epidermis) deb
nomlanadi. O ‘simlikning epiderma gavati yosh novda, barg va poya-
laming ustki gismini qoplab turadi. Epiderma apikal meristemahing
tashqi qavatidan hosil bo'ladi. Bu hujayralarda sintezlanuvchi
mumsimon moddalar atrof-muhitning haroratiga bog‘liq holatda
o'simliklarda suv bug‘lanishini  muvofiglashtirishda muhim
ahamiyatga ega. Yuksak o'simliklarda epiderma gavati tashqi
muhitning qurg‘oqchilik sharoitida suv bug‘lanishiga qarshilik ko‘r-
satadi va 0°‘z navbatida, o'simlik tanasini ortigcha suv yo'qotishidan
asraydi. Epiderma qavatining ikkinchi muhim funksiyasi - tashqi
patogen mikroorganizmlar ta’siridan himoya giladi. O ‘simlik yosh
organlarining ustki qismini epiderma hujayralari qoplab turadi.
Epiderma bir-biriga zich birikkan tirik parenxima hujayralaridan
iborat. O ‘simlikda epiderma qavati hujayralari tashgi muhit bilan
bevosita ta’sirlashadi. Epiderma tarkibi ko'pincha turli xil tipdagi
hujayralardan tashkil topadi. Odatda, epiderma qavati galin ko ‘ri-
nishdagi hujayralardan tashkil topadi, biroq ayrim o ‘simlik turlarida
epiderma qavati hujayralari muhim funksiya bajaruvchi havo
ildizlarini hosil giladi. Masalan, orxideya o'simligida epiderma huja-
yralari birmuncha galinlashgan hujayralar bilan birga, tashqi
tomondan tom-tepa gismini eslatuvchi shakldagi po‘kaksimon hujay-
ralardan tashkil topadi. Ayrim o'simliklarda epiderma qavati hu-
jayralarida tashqi mexanik ta’sir kuchini kamaytiruvchi mumsimon
moddalar sintezlanadi. Bu tipdagi hujayralar tashqi himoya gatlami -
kutikulani hosil giladi. Kutikula gavatini hosil qiluvchi hujayralar
tarkibida mavjud bo'lgan mumsimon moddalar organizmdan ortiqgcha
suv bug'lanishiga garshilik ko'rsatadi. Shuningdek, kutikula gavati
patogen bakteriyalar va boshqa zararli mikroorganizmlarni o'simlik
tanasiga Kkirishiga to'sqinlik qiladi. O'simliklaming turli xil
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gerbetsidlar (begona o ‘simliklarni kimyoviy usulda yo‘qotish mag-
sadida ishlab chigarilgan preparatlar) ta’siriga nisbatan javob reak-
siyasi ham aynan, kutikula gavati qalinligiga bog‘lig. Ayrim o‘sim!ik
turlarida kutikula gavatida sintezlanuvchi mumsimon moddalar
migdori turli xil amaliy magsadlarda foydalanish uchun ajratib
olinadi. Masalan, kamaba (Carnauba) o‘simlik turining barglari
kutikula gavatida to‘planuvchi mumsimon moddalardan gadimdan
turli xil mahsulotlarning yuza gavatini mumlash magsadlarida
foydalanilgan. Qadimda o ‘simlik barglaridan ajratib olingan mum-
simon moddalardan shamlar tayyorlangan. O ‘simlik barglarining
epidermis gavati hujayralari o ‘zaro perpendikular holatda joylashgan
bo‘lib, mikroskop ostida o°‘ziga xos mozaika shaklida ko‘rinadi.
0 ‘simlik ildizi epidermis gavatida naychasimon kengaygan sohalar
hosil bo‘ladi va bu sohalar - ildiz tuklari deb nomlanadi. Ildiz tuklari
ildizning tashqi so‘ruvchi yuza maydonini kattalashtiradi. O ‘sim-
likning yer ustki gqismi organlarining epidermis gavatida ham turli xil
lipdagi tuklar shakllanadi. Bu tukchalar trixomalar deb atalib, bitta
yoki bir nechta hujayralardan tashkil topadi. Tukchalar (trixomalar)
oddiy yoki bezli bo‘ladi. Oddiy tukchalar tezda nobud bo‘ladi va ichi
havo bilan to‘ladi. Yosh barglarda oddiy tukchalar quyosh nurini kam
singdirib, bug‘lanishni kamaytiradi. Bezli tuklar yalpizdoshlar oilasi
vakillarida kuchli rivojlangan bo“lib, turli efirlarni ajratadi. O ‘simlik
barglarining epidermis gavatida ustitsalar (barg og‘izchalari) mavjud
bo‘lib, ular ikkita loviyasimon hujayralardan iborat bo‘ladi. Barg
<gizchalari ortigcha suv bug‘lanishini boshqgarishda va gaz
almashinishida ishtirok etadi (2.2-rasm).

Shuningdek, o'simliklarda ksilema, sklerenxima hujayra-
larining rivojlanish darajasi ham tashqgi ekologik muhitga bog‘lig.
Masalan, suv mubhitida o‘suvchi o‘simlik turlarida ksilema gavati
hujayralari kuchsiz darajada rivojlangan bo'lib, quruglik sharoitida
n'suvchi daraxtsimon o‘simliklarda esa - ksilema hujayralari juda
yuxshi rivojlanadi. Ko‘p yillik o ‘simliklarda va daraxtlarda epiderma
n rnini periderma qavati egallaydi (2.3-rasm).

Periderma. Daraxtsimon o'simliklarda epiderma gavati hujay-
ralari o ‘rnini periderma qavati egallaydi. Periderma uch gavatdan:
Idlema (po‘kak), fellogen (po‘kak kambiysi) va fellodermadan
iborat.
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Epidermis

Og'izcha hujayralari

Ustitsa

2.2-rasm. Ushbu tasvirda Tradescantia virginiana barglari
epidermis gavati hujayralari ko‘rsatilgan.

Bunda ikkita gamrovchi hujayralar va ular orasidagi kichik
tirgish shaklidagi wustitsa tuzilmasiga e tibor qarating. Barcha
epidermis gavati hujayralarida yadro fuksin boyog7 bilan
bo yalgan shaklda tasvirlangan [Ed Reschke].

Sovuq tushishi bilan epiderma hujayralarida suberin moddasi
sinezlanadi va natijada po‘kak gavati shakllanadi. Po‘kak gavati o ‘lik
hujayralardan tashkil topgan bo'lib. o‘zidan suv va gazlarni
o0 ‘tkazmaydi. Fellogen yoki po‘kak kambiysi hujayralari tirik, yupga
po‘stli, cho'ziq yadroli, yassi shaklli hujayralardan iborat bo’'ladi.
Fellogen qavati hujayralari tangental to‘sig bilan bo‘linib, tashqi
tomonga qarab po‘kakni, ichki tonga qarab fellodermani shakl-
lantiradi. Periderma gavati hujayralari asosan, daraxtlaming tashqi
gobig‘ini tashkil giladi va ma’lum darajada to ‘g ‘ri burchak shaklidagi
gutisimion hujayralardan iborat bo'ladi. Ayrim o'simliklarda kambiy
hujayralari erkin holatda joylashgan parenxima hujayralaridan tashkil
topgan cho'ntaksimon sohalami hosil giladi. Bu sohalarda suberin
moddasi sintezlanmaydi. Bu shakldagi sohalar periderma gavatining
yuza qavatida hosil bo'ladi va odatda, bu oralig hujayralar o'simlik
poyasi va tashqi atmosfera havosi o'rtasida gaz almashinuvida
ishtirok etadi. Daraxtlaming tashqi yorilgan po'kak gavatida bu
sohalami vaqqgol kuzatish mumkin. Ayrim daraxtlaming tashqi
po'kak gismi ishlab chigarish magsadlarida turli xil mahsulotlar
tayyorlashda foydalaniladi, masalan - idishlar uchun tiginlar,
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linoleum to‘shamalari va texnik qurilmalarda tarkibiy gismlar
iraliglarida ishqgalanishni  kamaytiruvchi  materiallami ishlab
chigarishda go‘ilaniladi.

Po‘stloq (ritidom) - ko!p yillik daraxt o'simliklaming poya-
larida po‘kak o ‘mini asta-sekin qurug po‘stlog egallaydi. Shu sababli
uni ba’zan uchlamchi qoplovchi to'gima ham deyiladi. Markaziy
silindrdan ajralgan va uning tashqgi tomonidajoylashgan po‘stlogning
o‘lik to‘gimalar yig‘indisiga quruq po‘stlog deyiladi. Demak, quruq
po‘stloq bu hujayralari o‘lgan har xil to‘gimalar yig‘indisidir. Quruq
po‘stloq daraxt va butalarning goplovchi to‘qimasi hisoblanadi.

Tashqi muhit
Epidermis qgoldig'i

Po'kak hujayralari

Po'kak kambiy w Periderma

Parenxima po'kak

Po'stloq (poyaning

ichki gismi

2.3-rasm. Periderma.

Po kak kambiy gavati hujayralaridan shakllangan periderma -
bu o Ssimlik poyasida ikkilamchi to gima hujayralari bo f1ib,
daraxtsimon o'simlxklar poyasida va ildizida epidermis va tashqi
po kak qobiqgni hosil giladi, Ayrim ikki urug pallali o simlik turlarida
yoshi kattalashishi bilan alohida joylashgan periderma gavati
hujayralari shakllanadi [Linda R. Berg Introductory Botany, 2008].
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Asosiy to'gima

Asosiy to‘gima - meristema to‘gimalaridan hosil bo‘lgan
yumalog shakldagi parenxima hujayralari hisoblanadi. O ‘simlik
tanasining asosiy gismini parenxima hujayralari tashkil giladi. Asosiy
to'qima hujayralari tirik yoki o ‘lik hujayralardan tashkil topadi. Tirik
parenxima hujayralarida kraxmal, inulin, shakar kabi moddalar zaxira
sifatida to‘planadi. O ‘lik parenxima hujayralarida esa zaxira suv va
havo saglanadi. O ‘simliklarda parenxima hujayralari o‘zaro bir-biri
bilan go‘shilib, havo to‘planuvchi hujayralararo bo‘shliglami hosil
giladi. Bunday asosiy to‘gqima xillari - aerenxima deb ham
nomlanadi. Barg mezofilidagi parenxima hujayralarida xloroplastlar
ko‘p sonda bo‘lib, ular fotosintez jarayonida faol ishtirok etadi.
Bunday hujayralar - xlorenxima deb ham nomlanadi. Mevalaming
parenxima hujayralarida xloroplastlar bo‘lmaydi. Ularda ozuga
moddalar suvda erigan holatda saglanadi. Ayrim parenxima
hujayralarida hujayra devorining sezilarli darajada kengayishi va
ichki hajmining ortishi kuzatiladi va bu tipdagi parenxima
hujayralarida zaharli o‘simlik turlarida toksik moddalar to‘planishi
yoki gullarda nektar to‘planadi. O ‘simliklarda ko‘pgina parenxima
hujayralari uzoq vaqt davomida o°‘zining tiriklik xossasini saglab
goladi. Masalan, ayrim kaktuslarda parenxima hujayralari 100 yildan
ortig vagt davomida tirik holatda bo‘lishi aniglangan. Meristema
to‘gimasidan shakllangan parenxima hujayralari yetilganidan keyin,
bo‘linish yo‘li bilan ko‘payishi mumkin. Masalan, o‘simlikning
ildizida meristema to‘gimasi hujayralari funksiyasi izdan chiggan
vaziyatda parenxima hujayralari bo'linishi hisobiga yangi ildizlar
hosil bo‘ladi. Shuningdek, o‘simlikda poya va boshga organlaming
jarohatlanganda ham qayta tiklanish jarayonida parenxima
hujayralari muhim o ‘rin tutadi.

Mexanik to‘gima

Mexanik to‘gima —o ‘simlikka mustahkamlik berib, uni har xil
mexanik shikastlanishlardan saqlaydi. Mexanik to'gimalar kelib
chiqgishigako‘rauch xil bo‘ladi: kollenxima, sklerenxima va sklereid-
toshsimon hujayralar.
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Kollenxima - hujayralari tirik, hujayra po’sti selluloza hisobiga
juda qalinlashgan bo‘ladi. Kollenxima asosan epidermis ostida
joylashgan birlamchi po'stlogning parenxima hujayralaridan hosil
bo‘ladi. Ulaming hujayralari po‘sti tarkibidagi selluloza hisobiga
galinlashadi. Kollenxima hujayralarining devori parenxima
hujayralari  devoriga nisbatan qalin bo‘ladi.  Shuningdek,
hujayralaming tashgi morfologik tuzilishida burchakli girralar hosil
gilishi o'ziga xos spetsifik ko'rinishni hosil giladi. Kollenximalar
hujayra devorining galinlashishiga ko‘ra burchakli, plastinkasimon
va g‘ovak kollenximalarga ajratiladi. Hujayralar burchaklaridan
galinlashsa, burchakli kollenxima, hujayra devorining garama-garshi
tomonlaridan galinlashsa plastinkasimon kollenxima deyiladi. Bur-
chakli kollenxima o ‘t poyalarda, barg bandi va yaproglarida uchraydi.
Sabzi, sholg'om kabi ikki yillik o‘simliklarning birinchi yili yer
yuzasiga chigargan to‘p barglarining bandlarida, qovoq poyalarida
yaxshi rivojlangan bo'ladi. Kollenxima hujayralarining tangental
devorlarining ichki va tashqi tomonlari galinlashishidan plastinkali
kollenxima rivojlanib, olma va qoragatning barg bandlarida uchraydi.
Kollenxima hujayralarida hujayra oraliglari yaxshi rivojlanishidan
g‘ovaksimon kollenxima vujudga keladi. Rovochning poya va
barglarida g‘ovaksimon kollenxima mavjud. Kollenxima hujayralari
ham parenxima hujayralari kabi uzoq vaqt tiriklik xossasini saglaydi.
Kollenxima hujayralari o ‘simlikda barg, gul gismlari kabi o ‘sayotgan
va to‘lig shakllangan organlarga egiluvchanlik xossasini baxsh etadi.
Biz selderiy kabi ko‘katlami iste’mol gilganimizda, tishlarimizning
orasiga kirib goladigan tolasimon strukturalar asosan kollenxima
hujayralaridan tashkil topgan.

Sklerenxima.  Sklerenxima-prozenxima shaklida bo‘lib,
ulaming uzunligi ba’zan 50 sm gacha boradi. Poralari kichik,
yorigsimon va kam miqdorda bo‘ladi. Hujayra po‘sti ko‘pincha
yog'ochlashgan, ollik. Sklerenxima to‘gimalarining hujayralari
lignin  moddasini shimishi hisobiga yog'ochlanadi. Bunday
sklerenxima hujayralari yog‘ochlik (ksilema) gismida joylashgan
bo‘lib, yog‘ochlik sklerenximasi yoki libriform deyiladi. Po‘stlog
gismida joylashgan sklerenxima lub tolalari deyiladi. Sklerenxima
hujayralari tarkibi ligninga boy bo‘lgan, galin, mustahkam tashqi
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ikkilamchi hujayra devoriga ega bo‘lgan hujayralar hisoblanadi.
Ko‘pgina sklerenxima hujayralari yetilgan holatda nobud bo'lgan
hujayralardan tashkil topadi. Sklerenxima hujayralari tashqi
morfologik shakliga ko‘ra tolalardan iborat. Tolalar boshga tipdagi
hujayralar bilan birgalikda, o ‘simlikning ildiz, poya, barg va mevalari
kabi ko'plab organlarida uchraydi. Bu hujayralar odatda, eniga ko‘ra
uzunligi katta giymatga ega bo‘lgan hujayralardan tashkil topgan.
Sklereid yoki toshsimon hujayralar parenxima hujayralarining
go‘shimcha ravishda galinlashishi va qattiglashishi natijasida hosil
bo'ladi. Bunday sklereid to‘gima po'stloglardagi armaturani
mahkamlaydi. Sklereidlar boshqa tipdagi hujayralardan tuzilgan
to‘gimalar oralig'ida tartibsiz holatda targalgan boMishi mumkin.
Masalan, nok mevasi tarkibida o‘ziga xos qum donachalarini
eslatuvchi tuzilishga ega bo‘lib, toshsimon hujayralar deb ham
nomlanadi. Yong‘oq, shaftoli va boshga tashgi qobig‘i gattiq
tuzilishga ega bo‘lgan mevalarning strukturasi sklereid hujayralarlan
tuzilgan. Sklereid hujayralar barg chetlarida hamda ayrim to‘gima
gismJarida ham uchraydi.

0 ‘tkazuvchi to‘gima

O‘simlik tanasidagi o'tkazuvchi to‘gimalar evolutsion
rivojlanish jarayonida o'simliklarni quruglikka moslashishi tufayli
kelib chiggan. O ‘tkazuvchi to‘gimalar yuksak o‘simliklarga xos
bo‘lib, ularning tanasida moddalarning harakati va tagsimotida
muhim ahamiyatga ega. Rivojlanish jarayonida moddalar harakatini
amalga oshiruvchi bir-biriga garama-garshi bo'lgan yuqoriga
ko'tariluvchi va pastga tushuvchi ogimlar vujudga kelgan. Suv va
unda erigan mineral moddalar ildiz tukchalari orqgali shimib olinib
poya va bargga uzatiladi Bu yuqoriga ko'tariiuvchi yoki chiquvchi
oqim deyiladi. Fotosintez natijasida barglarda hosil bo‘lgan organik
moddalar poya orgali o‘simliklaming hamma tirik hujayralariga
boradi. Ba’zi organlarida zaxira sifatida ham to‘planadi. Bu pastga
tushuvchi ogim deyiladi. Suv va unda erigan moddalar hamda plastik
(organik) moddalarning harakati o‘tkazuvchi to'gimalar tufayli
amalga oshadi. O'tkazuvchi to'gimalar tizimi o'simlik organlarini
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bir-biri bilan bog‘laydi. O ‘tkazuvchi to‘gima hujayralari cho‘ziq
shakldagi naychalardan iborat bo‘ladi. Bu naychalarning tuzilishi va
funksiyasiga ko‘ra uch xilga bo‘linadi: traxeidlar, traxeyalar va
elaksimon naylar. Traxeyalar va traxeidlar orqali suv va unda erigan
mineral moddalar o‘tib turadi. Elaksimon naylar va uningyo ‘ldosh
hujayralari orgali fotosintez mahsuloti hisoblangan organik
birikmalar erigan holda harakatlanadi.

Traxeyalar uzun silindr shaklida bo‘lib, bir necha bo‘g‘inli,
uzun va o ‘tky- uchli o‘lik hujayralardan vujudga keladi. Bo‘g‘inlar
ustma-ust joylashib naychalami shakllantiradi. Traxeyalar fagatgina
yopiq urug‘li o'simliklarga xos bo‘lib, traxeyalarning o'rtacha
uzunligi 10 sm bo‘ladi.

Traxeidlar — bir hujayrali, urchugsimon bo‘lib, ikki uchi
o‘tkirlashgan. Ular traxeyalarga nisbatan kaltaroq bo'ladi.
Traxeidlarning o'rtacha uzunligi 1 mm bo‘lib, oddiy garag'ayda
(Pinus sylvestris) 4-7 mm ga bo‘lishi kuzatilgan. Traxeidlar ham o ‘lik
hujayralardan tashkil topgan bo‘lsada, ulaming hujayra po’sti
traxeyalar singari bir tekisda qalinlashmaydi. Natijada traxeidlarda
ham halgasimon, spiralsimon, to‘rsimon hoshiyalar vujudga keladi.
Traxeidlar asosan ochiq urug‘li o'simliklarda uchrab, ular orgali ham
suv va boshga mineral tuzlar ildizdan barggacha ko‘tariladi (2.4-
rasm). Traxeya va traxeidlar poya va ildizga mustahkamlik beruvchi
mexanik to'gima vazifasini ham o ‘taydilar. Traxeidlar va traxeyalar
0‘z funksiyasini bir necha yilgacha bajaradi. Bu hujayralar poyada
suv va unda erigan mineral ozuga moddalaming tashilishini
ta’minlaydi. Bunda suv traxeiddan navbatdagi traxeidga tomon
hujayra devorida shakllangan yupga - o‘yiqchalar tizimi orqali
oltadi.

Ulaming poralari (teshiklari) yopilib golgandan Kkeyingina
moddalar o ‘tkazish xususiyatini yo‘gotadi. Ksilemadagi parenxima
hujayralaridan tillalar o‘sib teshiklarga kiradi va ulami bekitadi.
Tillalar funksiyasi tufayli traxeya va traxeidlar o‘z vazifalarini bajara
olmaydi.
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O'yiqchalar

Naycha elementlari
Bo'y'ama kesim

Clarag'ay Oshgovoq

2.4-rasm. Traxeidlar va traxeyalarning ksilema to‘qimasi
tarkibida joylashgan o‘tkazuvchi hujayralar.

a) Qarag‘ay daraxti (Pinus strobus) poyasining bo'ylama
kesimida joylashgan traxeid hujayralarning tuzilishi. b) Oshqovoq
(Cucurbita mixta) poyasining bo {ylama kesimida joylashgan
traxeyalarning umumiy ko frinishi. Bunda to g ko rangda
Ko 'rsatilgan, sohalar - naycha elementining ikkilamchi devorlari
hisoblanadi. Bu mikrotasvirlarda perforatsiya plastinkalari
ko ‘rinmaydi [Perennou Nuridsany/Photo Researchers, Inc.],

Elaksimon naylar - po‘sti avval yupga, keyinchalik
galinlashadigan, biroq sellulozaligicha goladi tirik hujayralardan
iborat bo‘ladi. Ularda yog‘ochlanish kuzatilmaydi. Elaksimon naylar
orgali bargda fotosintez natijasida sintezlangan plastik moddalar
pastga tushuvchi ogim orqali o ‘simlikning barcha organlariga boradi.
Bu naylar bir-birlari bilan uzunasiga birlashgan naychasimon
hujayralar tizimidan iborat bo‘lib, ularning birlashgan ko‘ndalang
to‘siglarida elakdagiga o‘xshash mayda teshiklar bo'ladi. Shu
sababli, bu teshiklar elaksimon naylar deyiladi. Ikkita elaksimon
naylarni birlashtirib turuvchi ko‘ndalang po‘stlaming yupqa joylari
elaksimon maydonlar yoki teshik maydonlari deyiladi. Elaksimon
maydonlari bo‘lgan ikkita shunday naylarni biriktirib turuvchi
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umumiy po‘sti esa elaksimon piastinka deyiladi. Xuddi shunga
o‘xshash elaksimon plastinkalar hamda oddiy poralar bu naylaming
yon gobiglarida ham bo‘ladi. Ana shunday elaksimon
plastinkalaming mavjudligi bu hujayralarni bir-biri bilan uzviy
bog‘lavdi va ular orqali plastik moddalaming o‘tib turishini
ta’minlaydi. Elaksimon nayiarda yadro bo‘lmaydi. Sitoplazma esa
hujayra qobig'i bo‘ylab joylashadi. Elaksimon piastinka poralari
orqgali hujayra shirasi o‘tadi. Elaksimon naylar yonida maxsus tirik
yadroli hujayralar joylashgan bo‘lib, ular yo'ldosh hujayralar
deyiladi. Elaksimon nay va uning yo‘ldosh hujayralari uzunasiga
yonma-yon joylashgan, ulaming har ikkalasi ham kambiy yoki
prokambiyning bitta hujayrasidan hosil bo‘ladi. Shuning uchun bu
hujayralar garindosh huiayralardir. Biroq ochiq urugMi o‘simliklar
floemasidagi elaksimon naylar yonida vyo'ldosh hujayralar
boMmaydi. Yo‘ldosh hujayralar orqgali organik moddalaming o‘tib
turishini tasdiglaydigan ma’lumotlar yetarli emas. Shunday bo‘lsa
ham elaksimon naylar bilan yo‘ldosh hujayralar funksional yagona
bir fizologik sistemani tashkil etadi. Modomiki shunday ekan.
elaksimon naylaming halokati yo‘ldosh hujayralaming ham o ‘lishiga
olib keladi. Elaksimon naylar o‘z funksiyasini bir yilda bajaradi,
ikkinchi yili esa yangisi hosil bo‘ladi. Birog tokda (Vitis), jo ‘kada
(Tilia) va boshga o‘simliklarda elaksimon naylar 2-3-yilgacha o0°‘z
hayotini davom ettirishi mumkin. O ‘simliklarning garishi yoki teshik
maydonchalarida kallozlaming hosil bo'lishi natijasida ular bekiladi.
Kalloz suvda erimaydigan polisaxarid boiib, u gidroliz natijasida
glukozaga aylanadi. Natijada elaksimon plastnikalar orqgali plastik
moddalaming harakati tugaydi va elaksimon naylar halok bo‘ladi.
Ba’zi bir o‘simliklarda masalan, tokda kallozlar bahorda so‘rilib
teshik maydonchalari ochiladi. shunda elaksimon naylar o0‘z
funksiyasini yana qayta tiklaydi. Traxeya, traxeidlar va elaksimon
naylar kabi o ‘tkazuvchi to'gima elementlari murakkab tuzilishga ega
bo‘lgan ksilema va floema tarkibiga kiradi. O ‘tkazuvchi

elementlarning devorlaridagi poralar —  teshikchalar yoki
perforatsiya orqali moddalar o ‘tishi amalga oshadi.
Perforatsiyalaming joylashishi halgasimon, spiralsimon,

narvonsimon, to‘rsimon va nugtasimon bo‘ladi. O ‘tkazuvchi
to‘gimalar ham birlamchi va ikkilamchi bo‘ladi. Birlamchi to‘gqima
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barg, yosh novda va ildizlarda bo‘lib prokambiydan, ikkilamchisi
kambiydan hosil bo‘ladi. Birlamchi ksilema hujayralarida kambiydan
hosil bo'lgan radial chiziglar shaklidagi parenxima hujayralari-o‘zak
nurlari bo‘'Imaydi. Ksilema elementlarining morfologik tuzilishi har
xil bo‘lib, suv o‘tkazish, tayanch va g ‘amlovchi vazifalarini bajaradi.
Ksilema to‘gimasi - o‘simlikda suv va unda erigan ozuqa
moddalarining transporti va shuningdek, moddalarni saqglash
funksiyasini bajaradi. Ksilema to‘gimasining tarkibi yog‘ochlik
parenximasi, yog‘ochlik tolalari, o'tkazuvchi naychalar, traxeidlar va
nursimon hujayralardan tuzilgan. O ‘tkazuvchi naylar - ikkala tomoni
ochiqg holatdagi, quvursimon uzun hujayralar hisoblanadi. Ular orgali
suv va unda erigan moddalar harakatlanadi. Traxeidlar - to‘liq
shakllangan holatda nobud bo‘lgan hujayralardan tashkil topgan
bo‘lib, hujayralarning devori nisbatan qalin bo‘lishi qayd gilinadi.
0 ‘zaro traxeidlar bir-biri bilan kanallar tizimi orgali bog‘lanadi.
Ayrim o ‘simlik turlarida ksilema qavati to‘lig holatda traxeidlardan
tashkil topganligi aniglangan. Ko‘pginatraxeid hujayralarning devori
mikroskop ostida o‘rganilganda, spiralsimon shaklda yupqalashish
sohalariga egaligi kuzatiladi. Odatda, ksilema hujayralari orgali suv
va unda erigan moddalar o ‘simlikning quyi gismidan yuqori qismiga
tomon yo‘nalishda tashiladi, birog ayrim ksilema hujayralarida
yonlama yo'nalishda transportjarayoni amalga oshishi qayd gilinadi.
Nursimon hujayralar ham ozuga moddalarining saqglanishida ishtirok
etishi taxmin qilinadi va bu hujayralar kambiy to‘qimasi
hujayralaridan shakllanadi. Daraxtsimon O‘simliklarda nursimon
hujayralar poya va ildizning markazidan chekka tomonga xuddi
velosiped g‘ildiragidagi simlar ko‘rinishidajoylas