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O'zbekiston Respublikasi Xalq ta'limi vazirligi Re)publika ta'lim markazi 
kimyo bo'yicha IImiy metodik kengashining 8.05.2010 yil o'tkazilgan 

2- sonli yig'i1ishi qarori bilan nashrga tavsiya etilgan 

Taqrizchilar: 

K.h...Turg'unov-O'zR FA S.Yu.Yunusov nomidagi O'simlij< moddalari kimyosi 
instituti katta ilmiy xodimi, kimyo fanlari nomzodi 

[).Asqp.l'o\'~- . .2009- yilning eng yaxshi kimyo fani o'qituvchisi" respublika tanlovi 
g'olibi, Toshkent shahar Yali.kasaroy lumani 26- maktab o'qituvchisi 

So'zboshi 

Bu qo'llanmadan kimyodan tayyorlanuvchi abituriyentlar, kimyo repetitorlari 
hamcia akadC'mik litsey, kollcj, maktab o'qituvchilari va o'ql.lvchilari ham foydalanish 
Inri Illllmli.in, Qo'llanma lIch qismdan ibonn. Birinchi qism umumiy li.imyoga, .inch 
qism anorgallik li.imyoga, uchinchi qism organik kimyoga bag'ishlangan. 

Qo'IIClili'I:~1 :,)u;ll!ifning ~G yillik o'qiluvchilik. 11 yil kimyo-biolcg;~Cldan rcpetitorlil 
r<loliY~lti lhJ\cl~lidn to'p!agall tajribnlari asosida YOLilgan. Qo'lIalll11a ;~hill1riycntni ma'rll 
iii yo/'ishd;lI~ ,';;I!O$ disk ko'proq test yechdirish maqsadida yuzild:. Lnda kill1~ ollin~ 
n:-Olilriy a:=;,)s:;'ri h<tftnda w:h kunlili. ueh so;ltlik darslarga !"Io'lib ocrilgnn. Dar~arnin! 

taxminiy 0':;~h v~lqt!arj kO'rsatilgan. Qo'lIanrnada asosan DTM tesllarini yeooish lI-1 

zarur ma'llIIl1otlar qisqacha berilgan. Har bir mavzuni chuqurroq tushinish lI-n kera! 
no'igull a(l::~'!)Olbr. ye.:hiladigall te~tl"r r~)'yxati maVZlIll: sarlav!1asida J...o'rsatilgan 
8a 'zi hollarda il'stlar soni kam bo'lsa. bitta darsdagi bir necha mavzuga oid testlar dar, 
I· mavzusining sarlavhasida ko'rsatilgan. Mavzuni tushunish u-n undagi har bir so'znin! 
rna'nosini bilish kerak. Sh. u. qo'lJanmada darslikda ko'rsatilmagan, lekin amaliyotdl 
ko'p ishlatiladigan qo'shimcha ma'iumollarning izohi OM qi:;qartmasi bilan berilgan. 

Qo'Jlanmani ko'rib chiqib, qimmatli fikr va mulohazalarini bildirgan k.f.n 
K.K.Turg'unovga, D.Asqarovaga, RTM metodisti G.Shoisae~aga, hamda menga testlam 
yeehishda qulay usulJarni topishda yordam bergan aziz abituriyentlarimga va qo' Jlanmani 
yozishda yordam bergan Uchquduq shahar 10- maktab o'qituvchisi M.P.Mirzayevaga, 
kornpyuterda terishda yordam bergan Kattaqo'rg'on tumani 74- maktab o'qituvchisi 
A.A.Mirzayevga minnatdorchlik bildiraman. Qo'lJanma oo'yicha bildirilgan barcha fikr· 
mulohazalami E-mail: pirmamatmirzaev(w.mail.ru elektron pochtasiga yoki 141407, 
Samarqand viloyati, Kattaqo'rg'on tumani, Jizmon aloqa bo'limi, Miruyev P.N.ga 
yuborishingizni so'raymiz. 

Mirzayev P.N. 

(0 P.N.Mirzayev, M.P.Miruyeva. N 2977, 24.08.2009; N 3014,08.10.1009; 
N 3066, 06.01.2010. 
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Foydalanilgan va abituriyentlarga tavsiya etilayotgan adabiyotl .... ro 'yuti 

I) 7 - Asqarov I .R. va boshq. Kimyo - 7, T, 2009. 
2) 8 - Asqar?v I .. R. va boshq. Kimyo - 8, T, 2006. 
3) 9 - Asqarov I .R. va boshq. Kimyo - 9, T, 2006 
4) 10 - Rudzitis G.U., Feldman F. G. Kimyo - 10, T, 2004 
5) II - PYD.3HTHC r.E., <l>eJlbD.MaH cI>. r KHMe-ll, T, J995 
6) M - Muftahov A. G. Umumiy kimyo - II, T,2004 
7) X - Xomchenko G.P, Xomchenko I.G. Kimyo, T, 2007 
8) A - A6,lJ.yJlxaeBa M.M., MapD.oHoB Y.M. KHMe, T,2002 
9) R - Paq,HI(OB A.C. Ba -COWl(. KHMi! ,T,2000 
10) 1-l1cKaH.lI.apoB C.H. Ba 6owl(. OpraHHK KHMt!, T.1979 
II) Z - 3H1leB P. sa 6owl(. OpraHHK KHwe, T,2002 
12) V - nOTanOB B.M. OpraHH'-IeCKaJI XHMHJI, M,1976 
13) KL - Oo'stmurodov T. , Otaqo'ziyev T.A. Kimyo atarnalari lug'ati, T,2003 
14) KM - Iskandarov O. Yu. va boshq. Kimyo (ma'iumotnoma), T, 2008 
15) VIJ- Teshaboyev S., Nishonov M. Anorganik kimyo -7, T,2000 
16) VIII-Teshaboyev S., Nishonov M. Anorganik kimyo - 8, T,2001 
17) T -"Kimyo, 1996 - 2008 mavzulashtirilgan testlar to' plami"dan yechiladigan test­

lami joylashgan beti, nomerlari. Tuzuvchi - M.T.Qoraev. Loyiha muallifi, to'p­
lovchi, nashrga tayyorlovchi - V.T.Bobomurodov. "Buxoro" n&shriyoti, 2009 

18) QM - Qo'shimcba ma'lumotlar 
19) p- MuaIIifni 0' zini fikrlari 
20)' FJ - Mirzayev P.N."Kimyoning asosiy hisoblash formulalari" ma'iumotnomasi. 

, "Xalq ta' limi"jumali, 2009, N3 

Shartli qisqartmalar ro 'yxati 

b-n. 

Jt. 
hIb. 
h/q. 
IAJ. 
Ish!. 

bilan 
Eruvchanlik jadvali 
Fizikaviy xossalar 
hosil bo'ladi 
hosil qiladi 
lonlami arriqlash jadvali 
Ishlatilishi 

Iz. Izomeriyasi 
KP. kristall panjara 
K/x. Kimyoviy xossalar 
k-ta. kislota 
kons. konsentrlangan 
M. I) Masalan; 2) Masala 
NEM. nisbiy elektnnanfiylik 
Nom. I )Nomlanishi; 2)Nomenklatur, 
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n.sh. normal sh~roit 
00. oksidlanish darajasi 
01. Olinishi 
OQR. oksidlanish - qa)1arilish reak. 
r/k. reaksiyaga kirishadi 
SR. Sifat reaksiyasi 
sh.u. shuning uchun 
suyul. suyukirilgan 
TIb. Tabiiy birikmalari 
tJe. ta' sir ettirib 
T/u. Tabiatda uchrashi 
Tuz, Tuzilishi 
u-n. ucliun 
XiI. XiJlari' 
Yeo Yechish 



I qism. UMUMIY KIMYO 

I bob. KIMYONING ASOSIY TUSHUNCHALARI VA QONUNLARI 

/- dars /5.09. 7,3-9 9,3 X,4-6 A,5-12 R.4 KM,JO KJmyo predmeti. 
Modda, moddalarning xossalari. T: 7-11 J 67-325 

Kimyo - moddalar ,'a 1Iiarning bir-hiriga aylanishil1i 0 'rganadigan jan. Moddalar 
molckulyar va nomolekulyat tuzilishli bo'ladi. Molekulalardan tuzilgan moddalar mole­
hlilyar tuzi/ishli moddalar deyiJadi. MoltJ(ulyar tuzilishli moddalar uchun: Modd~ - bir 
\ il molekulalarning to' plal11idir. -... 

!\tollliar -~ Molekulalar --+ 1\1odda 

H,O H~O 6,02 IO~' ta H20 =1 mol"" IS g SII'/ 

7.9-10 Moddalarni xossa/ari deb moddalarni belgilariga aytiladi. Xos~alar uch xii 

no'ladi: 1) Fizika\'i~' xossalar moddaning,agregat holati (gaz, suyuq, qattiq) ..... ~i. 

hidi. ta'mi, zil:hligi. qaynash va su)'uqlanish haromtlari (temperaturalari). eruvchanligi, 

cld;'lr va isiqlik 0 'tkaz,lIvchanligi. 2) Kimyoviy xossalar-mo::idaning kirishadigan reak­

s~~(dmi. 3) Biolugik );oss~il:lr - rnoddaning tirik orgnnizlllga ta'siri. Moddalar xossasiga 

(Wi','" ishlatibji. R(,;lksjy~ (kim)'j)'.·iy j!lH!i)":;j} bir modd,ming boshqa 1l10clo"g~< <!yl:>­

ni~hjarayoni. M. shamning yonishi, temiming zangga aylanishi, sutning achishi. Sin~z-

n::1ksiya yo'li hi Ian biro,. 111\ lodani \)Iish. • 
7,23 A, 14 TOl.a moddll, l1r~iashm8. Moddalarni IOzM8Sh usuUari 

Toza modda- bir xii molekulalarning to'plami, aralashma- har xii molekulalaming 

to 'plamidir. Nisbatan toza moddalarga distillangan suv, ollin yombisi misol bo'ladi. 

Amalda toza moddalar juda kam, moddalar asosan aralashma hoI ida bo'ladi. 

Aralashmalar 2 xii bo'ladi: I) Gomogen (bir jinsli) aralasbmada moddalar bir­

bi .. idan silt bilan ajralmagan bo'ladi. M., Havo, dengiz suvi, osh tuzi yoki shakami suvli 

eritmalari. 2) Geterogen (har xii jinsli) aralashmada moddalar bir-biridan sirt bilan 

ajralgan bo'ladi. M;,.loyqa suv, sut. 

Moddaning xossalariga uni tarkibidagi qo'shimchalari ta:sir qiladi. M., toza suv OOC 
da muzlaydi, dengjz suvi OoC dan pastda muzlaydi. Suv bug'i aralashmagan bo'isa. is 

gazi CO kislorodrla'yonmaydi (7,86).IShuning uchun reaksiyalami o'tkazishdan oldin 

moddalar tozalanadi. 

Kimyoda moddalarni tozaligi bo yicha (qo'shimchalami kamayishi tartibida): lexnik 

(eng ijlosi), so! 10::0, analiz uchun loza, kim~()viy .IOZO, mOJCs~/s loza (eng lozasi) xillari 
bor. 
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Moddalarni aralashrnadan ajratib olish uchun: lindirish. filtrlash,hayda:;h (disli/lalh). 
ekstraksiya, slib/imal/ash. xromatografiya. zonali suyuqlanlirish, bug'la/ish krista/lash. 
dekantalsiya, magnil yoh membrana bi/an ajralish usullari ishlatiladi. 

7,4-9 9,3 Kimyo tarixi. Kirnyo so'zining aniq rna'nosi yo'q. Misrda "xem"-qora, 
Gretsiyada (Yunonistonda) "xyuma"-qo'shish, aralashtirish, Xitoyda "xim"-oltin rna'no­
sini bildiradi. AI-kimyo - nodirrnas metallami oltinga aylantirish san'ati. G. Shtalning 
flagiston nazariyasi: Flagison ("yonuvchi',,- yonuvchi moddaning tarkibiy qismi. Mod· 
da yonganda og'irligi kamaysa flagiston chiqadi. og'irligi ortsa flagiston qo'shiladi. 

QM: Fi~ik kattalikJar 

Massa fizika bo'yicha jisrnni inertlikva gravitatsiya xossalari o'ichovidir. 
Soddalashtirib massa, m - moddani tarozida tortilgan og'irligi deyish rnumkin. Mass~ 
birliklari: Ig = 1000 mg -= 10' rng; I g = 111000 kg =11103 kg = 10" kg; I kg ~1000 g 
= 10' g; J sr = 100 kg :.0 = I 0 1 kg; I t = 1000 kg = 10' kg. 

Hajm, V- moddani fazoda egallagan joyi. Kubni (xonani) hajrnini topish uchun enini 
hO'yini baJandligini ko'paytirish kerak. M., eni 4 01, bo'yi 6 rn, balandligi 3 m xonani yu­
zasi S = ab = 6 m·4 m = 24 rn2

, hajrni V = a~h = Sh = 24 m2'3 m = 72 m3 bo'ladi. HaJm 
biliklari: 15m3 =Jrnl =1/1000 I =1/103 1 = 10" I; Idrn) ==1 1= 1000 rnl '" 103 ml; J 01 = 

= I ~ I = I 0) I. Suyuqlikni hajrnni 0 'Ichash uchun laboratoriyada 0 'Ichov slindiri, 0 'Ichor 
kqJbasi, 0 'Ichov stakani. menzurka, pipetka, byurelka ishlatiladi. 

Zichlik, p (ro)- birlik hajmga to'g'ri kelgan massani bildiradi. p ~ ~ , g-tnl (suyuq), 

Ig1 (gaz), g'srn J (qaltiq). Suyuqlikni zichligini o'lchash uchun areamerr ishlatiladi 
Zichlik asosida hajmni yoki massani topish mumkin, agar ulardan biri ma'lurn bo'isa. 
101.10 1 ' . ,. J' . 9 k bo'l . hi' ... m 9kg kg b 1 1 .. oq yog nlOg og Ir Igl g ia, ZIC Igml toplOg. p ~ I" ~ 101 = 0.9 i' u 

yog'O,9 kg ligini biJdiradi. M. Yog'ning zichligi 0,9 kg/I bO'Jsa, hajmi 10' yog'ni massa-
sini toping. m =pV = 0,9'10 = 9 kg. M. 9 kg yog'ni hajmini toping (p= 0,9 kg·r') 
V '" ITv' P Q'(),9 = 10 I. Suvni zichligi p = Ig I ml = Ikg II ga teng. Shuning uchun suvni 
m~sasi va hajmi son qiymati bo'yicha teng bo'ladi, ya'ni Iml suv =1 g. I J suv -=1 kg. 

Suyuqlanish temperaturasi, t. - moddani qattiq holatdan suyuq holatga 0 'tish tempe­
raturasi. M. ts{suv) = O°c. Qaynash temperaturasi, tq - moddani suyuq holatdan ham 
sirtidan, ham butulT hajmidan bug' hoJatga o'tish temperaturasi. M. Iq(suv) = JOO°e. 

Temperaturaning 2 ta shkalasi bor: 5;elsiy va Kelvin shkalalari. Selsiy shkalasiga SIlV­

n~n.g suyuqlanish va ~aynash t~m~eraturaJari birlik qilib olin~an. Selsiydan Kelving" 
o tlsh: rDK = 273 ± t e chunkl 0 e = 2730K. M. + 10°C KelvlOda 'flK = 273 -+- 10 =­
::: 283

0
K. - J oOe esa r>K == 273 -10 = 2630K ga teng. Temperatura fermomell' bilan 

Q'1chanadi. 

Qattiqlikning Maos shkalasi bo'yicha olmos eng qattiq modda, uning qattiqligi 10, 
shishaniki 5. 
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7,!5-IS X,7-S A,17-IS R,4 Atom-molekulyar ta'limot T: 7-114 12-12 

Atom-molekulyar ta'limol bo'yicha moddalar molekulalardan, molekulalar esa atom­
lardan tuzilgan va ular doim harakatda bo'ladi. Harorat ortishi bilan harakatlanish tezligi 
ortadi. M., muzni qizdirsak suv molekulalari harnkati kuchaygani uchun dastlab suyuq­
lanadi. 100°C da esa bug' ga (gazga) aylanib ketadi. Molc'kulalar orasidagi tortishish 
kuchlari qattiq holatda cng katta, suyuqlikda o'rtacha, gaz hola!tla eng kichik bo'ladi, 
ya'ni moddani agregat holati shu kuchlarg~bog'liq. 

Alom. l110lckula tushullchalari 1860- yil Karlsrueda kimyogarlar kongresida qa):lul qi­
lingan. l!l<lmi tushunish uchun suvni parchalanish reaksiyasini ko'rib chiqamiz. 'S,ema­
dan ko'rinib luribdiki: At(Jm - Illoddani reaksiyada bo'linl11aydigan eng kichik zarracha­
!;i, Molekula - moddani reaksiyada atomlarga bo'linadigan, ya'ni ll10ddaning kimyoviy 
\t)ss;.-!s:g~~ (~~~ 

.. -- ", 
\ 

.\\ 0 V 
- " .-
H .:\:._./ H ., 

........ - ...... 

. { 0 k 
HI\. /h' 

1:'-(" h.!~:~ c'''''''' Uchik 

.--..... , . \ 

~;Ui"~ch~si. P1_-:' ksj\"a :1~:)~j:.'n!1 - d::!stl~hk; :r;(1(~,,~~ 

~" rn.olek!!blafi~i rarch~lanishdan hosil .'lgr111 
atomlarni qaytadan boshqacha tartibda biriki­
shidan yangi moddani molekulalarini hosil 
b(i·lishidir. Kimyoviy formula moddani 
larkibini kimyoviy belgilar va indekslar bilan 
ifodalash.lndeks molekuladagi alomlar 50-

nini ~ildiradi. Reaksiya tenglam;,si -.caksi-

-r {o; 
,.:HI,~,'. V 

.1.. + .. ., 
'::"H ... ·H·' (' 0 " 

"\.. / 

_ yani ~kimyoviy forrtlulalar bilan iildalash, 
2H,C' • 2li~ ----~p + 

U l Koeffitsiyent molekulalar sonini bildiradi. 
reak~:iyani tenglashlirish uchun qo' yi iadi. 

: .. :c~f5~Z(le!~t j tndeks 
Atom ("bo'linmas") tushunchasini Lev-

kipp va Demokrit, molekula C"kichik massa") 
tushunchasini P.Gassendi. element ('1arki~iy qisril") tushilOchasini R.Boyl kiritgan. Boyl 
"kimy'onio'rganishda faqat tajribada isbotlangan ma'lumotlal'ga ishonish kerat" deb al­
kimyoviy qarashlardan xalos bo'lishga katta hissa qo'shgan. Atorn-molekulyar ta'limotni 
yaratilisNga M. V .Lomonosov, J.Dalton katta hissa qo'shgan. Lomonosov moddalar "kor­
pusk~laJa.rd3l~ (molekulalardan), molekulalar element (atom)lardan tuzilgan" degan. Dal­
ton 1 ~marta: ,,~tom-reaksiyada bo' linmayd'lgan zartacha" ta'rifini bergan; H atomi mas­
sasini birlik qi\ib atomlami nisbiy massalari jadvalini tuzib atomistik nazariyani yaratdi. 
Molekulalaming haqiqatda mavJudligini. ular atomlarniDg birikishidan hosil bo'lishini 
lajribada A.Avogadro va S.Kannitssaro isbotlagan, 

Molekula juda kichik zarracha. Agar molekulani olma kattaligigacha kattalashtirsak, 
olma Yer sharidek bo' ladi. Molekulalar mavjudligini Broun harakati, diffuziya, 
sublimatlanish hodisalari isbotlaydi. Broun harakati - z.arrachalami to'xtovsiz tartibsiz 
harakati. Diffuziya - bir modda molekulalarini boshqa modda molekulalari orasida 
tarqalishi. Sublimatlanish - qattiq holatdan suyuqlanmasdan gaz holatga o'tish. 
M."Quruq muz" - CO2, yod, naftalin sublimatlanadi. 
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2- dars. 17.09. VII,22 8,43-46 9,11 M,4-17 X, 8,48-50 A,64-67 R,4.18 KM., 15 
Atom tarkibi T: 6-91 28-32,41 29-84,98.100 30-120.127.143,161 
31-175,184,]86,]87,]94-196 32-229,232 33-265 34-287,31435-356 

36-357,358,367,375,383,385.391 

QM: Metrdan santimetrga o'tish. Im=l00sm=102sm M. 10·lom=\O"lo'101slTl-=10·~sm. 
Santimetrdan metrga 0 'tish. I sm= 1/1 OOm= I /1 02m~= 10·2m M.l 0·8sm== 1 0.8'1 0·2m= 1 O·IOm 

Atom tuzilishining planetar (yadro) modelini 1911· yilda E.Rezel'ford taklif etgan. Bu 
model bo'yicha: Atom- musb3t zaryadlangan yadJ·o va uni atrofida aylanuvchi mantiy 
zaryadli eleklronlardan tuzilgan neytral (zaryadsiz) zarracha. Yadronl ichida nllklodur­
+ I zaryadJi prolon/or va 7.aryadsiz neylronla,. joylashgan. Rato", lRyadro = 10. 10 mil 0 15 m'= 

=10.10 ']0 15 =105 = 100000, ya'ni yadro atomdan 100 ooe marta kichik. Agar atomni sta­
idondek desak, yadro stadionni markazidagi makkai donidek bo'ladi. Yadro shunchalik 
kichik bo'lishiga qal'amasdan atomni butun massasi yadroda jamlangan, chunki yadroni 
ichidagi proton, neytronlarning har bittasi bir nisbiy birlik massaga (I m.a.b.) ega, elek­
tron esa ulardan 1836 marta engil. Shuning uchun atomni massll soni protonlar va neyt­
ronlar sonining yig' indisiga teng: A=nP+mN. Massa detTekti - atomni tajribada topilgan 
massasidan uni ichidagi proton, neytronlarni alohida hisoblab jarnlangan massasini ortil·l­
cha chiqishi. Bu ortiqcha massa t\E=Amc2 Eyenshteyen formulasi bo'yicha nuklonlarni 
bog'lo.chi yadro energiyasiga aylangan. 

~tom tuzjlishini elementni davriy sistemadagi 0 rniga qarab topish m!Jmkin: Tartib 
raqami=Yadro zaryadi=Proton soni = Elektron soni (proton va elektronlar s()ni bir-birig3 
teng bo'igani uchun atom zaryadsiz bo'ladi). Davr raqami = Elektron qavatlar (pog'onb.­
lar) soni. Curuh raqllmi (asosiy guruhcha uchun) = Tashqi qavatdagi elektronlar soni. 
Neytron soni == Atom massasi tartib raqami. M. C uglerod atomini tuzilisni. 

• "'·1/'----......... 

1.Y7/~-----'<:~~~~:(~ ms.II. q,·"Id.a" la (' 
T'lA' 

. ,3d :~C 
,:.vat SGIIl 2 ta - - 6p=6p 

b---' 611 

I • .1 (u~ C' ! \-) C ..... 0xj c;: plOt.m 

~ 
\-)00 h r.el='n 

" 1/ " /'(~, 
.. ......---- ----_/ /::'" 

....... -------

r-...... ........ ~ 
r +6 }) ~ \.----".) , 

~ , , . 
~ ..... 

7.18 8,5,47 9,12 11,72 M,17 X.8.51 A,lJ,22,67 R,4,18 KM,15 Kimyoviy 
elemenL Izotop, izobar, izotonlar T: 4-2,9,10 5-41.496-86,97.1017-112,11612-351 

27-428-27.29,33,39,43,53.56 29-85.88.95,99.107.111 30-156.160 31·164,165 
32-200,204,210 34-284,303 35-320,323-326 36-359,362,377,386 38-434,462 

Tabiatda moddalarni hosil bo'lishida 2000 dan ortiq izotoplar qatnashadi. Izotoplaf­

yadro zaryadi bir xii, lekin massasi har xiI bo'igan atomlar. lJlar bir .. biridan ncytron soni 
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bilan farq qiladi. M., vodorod gazi - oddiy moddasini hosil bo'lishida asosan 2 ta izotopi: 

: H, ~ H, xlor gazida ham 2 ta: :~ CI, ;~ CI, kislorod gazi hosil bo:lishida 3ta: '~O, '~O, ':0 

izolopi qatnashadi. H i2otoplari 3 xii H2 molekulasini hosil qiJishi mumkin: : H-: H, ~ H­

-; H, ~ H-: H. tvIoddani hosii qilishda qatnashgan barcha izotoplami hissasini tushinish 

uchun element tushunchasi kiritilgan. Kimyoviy element - yadro ~adi bir xii atomlar 

turi, ya'ni izotol>lami o'rtacha majmui - .. o'rtacha atomdir". Shu sababli 2000 ta izo­

top 109 xii e1ernentni hosil qiladi. Shunin~ uchun "suv tarkibiga H,O atomlari kiradi" deb 
emas, "suv tarkibiga H,O elementlarini atomlari kiradi" deb .gapirish keral.. Aks holda 

"H, 0 n: qaysi atomlari (izotoplari) kiradi?" degan savol paydo bo'ladi. Izobarlar ~ mas­

sasi bir xiI. yadro zaryadi har xii a\omiar. M., ;~Ar, ~:K. Izotonlar - ncytronlar soni bir 

xii atomlar. M., ::~ Xe, ':~ Ba, ';; La larda 82 tadan neytron bor. 

Tajribada modJa turkibi aniqlal:grnda izotopl~mi 0 -"rtacha massasi, yani c1cm~llni 
Il,assasi chiqadi. Shuning uchun cil:meiltlarning ni~biy massasi butun sonlar emas (pro­

ton, neytronlarni massasi butun son: I In.a.b.) kasr sondir.M., A,(CI)=37'0,25+35'0,75= 

=35,5. Bu erda 0,25 va 0,75 CI-37, CI-35 izotoplarini massa ulushlari. 

Elementlarning nonllanishini Y Ya.Berselius kiJ!tgan (7,forzas-2 dagi elementlar"el­
gisini. o'qilishini yodlang). Tabiatda 109 ta elementdan 90 tasi o'chraydi. qolgan 1'}t 118 

tadan 28) tasi sun'iy clement. 9 ta element Yer po'stlog'ini 99,790/0 ni hosil qiladi: 0-
-47,2%, Si-17.6%, AI-8,8%, Fe-5.1%_ ('a-3.6%, Na-2.64%, K-2,6%, Mg-2,1%, H-0,15%. 
Koinotda engi I elementlar - H, He ko' p tarqalgan. 

QM: Massa va hajrn ulushlari 

Sistemani (tizimni) hosil qilishda komponentlar (tarkibiy qismlar) qatnashadi. Tarki­

blY qismlaming sistema (M., eritma yoki aralashma) massasini, hajmini hosil qilishga 

qo'shgan hissasini bilish uchun "tarkib!y qismning massa yoki hajmiy ulushi". 
tushunchalari ishlatiladi (FJ,9). 

Massa ulushi,(() (omega,aytishga qulay bo'lishi u-n yu deymiz)-tarkibiy qism massa­

sini sistema massasiga nisbatidir. 1\1.50 g tuz+ 150 g suv=200 g ert uchun w (IUZ) '" 

'" m(tuz)/m(ert)=501200=0,25. Ma'nosi: I g eritmani hosil qili'ihga tuz 0,25 g hissa qo'sh­

gan. Massa ulushdan ko'ra massaning foiz ulushi ko'proq ishlatiladi. Uni topish uchun 
massa ulushi 100% ga ko'paytiriladi: (o)% = =liJ'IOO %:; 0,25'100 % = 25%. Ma'nosi: 

100 g eritma tarkibida 25 g tuz bor yoki 100 g eritmani hlq.ga tuz 25 g ulush qo' shgan. 

Hajm ulushi, rp (fi) - tarkibiy qism h~jmini sistema hajmiga nisbatidir. M., 80 ml 

spirt + 120 ml suv = 200 ml eritma uchun rp (spirt) = V(spirt)lV(ert)=801200=0,4. Ma'no­

si: I ml eritmani hosil qilishga spirt 0,4 ml hissa qo'shgan yoki 1 ml eritmani tarkibida 

0,4 ml spirt bor. Hajrnning foiz ulushini topish uchun hajmiy ulushni )00 % 8a ko'pay-• 
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tiriladi: qJ %= qJ'IOO %=-0,4'100 %=-40 %. Ma'nosi: 100 ml eritmani hosH qilishga spilt 

40 m1 hissa qo'shgan yoki 100 ml eritmani tarkibida 40 ml spirt bor. 

7,19 8,5 X,II,SI A,19 R,4 KM,I2 FJ,5 Atom mass3'ii 

T: 4-18 8-177,182,187 11-298 14-69,92 21-396 35-322 

QM: Son nine standart shakli - har qanday sonni a·1 0 t., dard:iali shaklda jczish, bu 
erda 1 ~ a 1[ 10. M., 3300 = 3,3' \OJ 0,033 = 3,3'1 O'~ Bulun ajratish bdgisi (,) nechta kalak 

chapga siljisa shuncha musbat daraja, nechta katak o'ngga siljisa shuncha manfiy daraja 

qo'yiladi. Sonning standart shakli sonni eslab qolishga, ishlashga qulay. "KENKO" kal­
kulyatorida standart shaklga o'tish uchun ,,= son" dan keyin F -~E tugmasi bosiladi. 

- Kilog.r-2mmdan g-FaAlfRga--o'tish: I "kg = 1000 g =103 g. 0,5 kg == 0,5·/0) g ," 50(i g. 
Grammdan kilogrammga 0 'tish: I g = 1/1000 kg = III OJ kg == 10') kg. 500 g = 500'IO,J 

kg = 0,5 kg 

Atomning haqiqiy (absolyut) massasi,ID. -atomni kg, gramm yoki m.a.b.da ifodalun· 
gan massasi. M., mo (C) = 0,00000000000000000000000001993 kg = I,Q93'IO,2<> kg "-

== 1,993'10,26'103 g = 1,993'lo'~3g -~~~ 12 tn.a.b. 

Absolyut massa hisoblashlarga noqulay bo'lgani uchun element atornining nisbi} In,L­

sasie ishlatiladi. Nisbiy atom masslil,Ar - element atomini haqiqiy massasini uglcroci, "C 
att.mi massasi 1112 qismiga - 1 m.a.b.ga (massaning atom birligiga) nisbatiga tcng. 
1 m.a.b. = m.(C)/12 = 1 ,993·\O,26kglI2 = 0,166,\0,26 kg == 1,66·10,27 kg = 1,66' IO'~7. 101 g 

'" 1,66·10'24 g. Bu formuladan C atomini m.a.b.dagi ma.5sasi; m.(C) = 12·1 m a.b."!2 
m.a.b., nisbiy massasi esa: A, = ma / I m.a.b. bo 'yicha Ar(C) = I ,993·IO,26kgll ,66'H"nkg 

"'1,2'10'26'1027 == 1,2' IO = 12. Kislorod atomini massasi 26.6' 10'24 g, nlsbiy massasi: A,{O) 
~6,6'10'24 gj 1,66·1O·24g =16. Ma'nMi: kislorod atomini massasi J m.a.b,dan 16 marta 
og'ir. 

Atomning nisbiy massasiga qarab atomni absolyut massasini topish: 
'mr-A-,:;frii.a.ll.da--n -;:n.(C) = Ar(C)'1 m.a.b.= 12'1,66' 10'24 g == 19,92·\0·24 g = 1 ,992'IO'2~ 
g= 1,992'10'13'10'3 kg= 1.992·1O·:!bkg. 

3- dars /9.09.7,33 X,12 A,20 FJ,2 Nisbiy va absol)ut molekulyar massa 
T: 4-1,5' 6-93,] 10 8-189 11-285,292 13-36 14-70 16-175 21-395 

Moddaning nisbiy molekulyar massasi, ~r-modda molekulasi absolyut massasi­
ning 1 m.a.b.ga nisbatidir: Mr= m.,ll m.a.b. Uni molekulani hosil qilgan atomlaming 
nisbiy massalarini qo' shib topish mumkin. M .• M..(H20) == 2 + 16 = 18 M, ga qaruo 

moddani absolyut molekulyar massasi,m.- mokkulani kg. g yoki m.a.b.da ifocialangan 
massasini topish mumkin: m.(H10) = M,lm.a.b. = 18·1,66·\O,24g = 2,9·\O'lJg yoki 

m.a.b.da: m.(H20) == 18·1 m.a.b. = 18 m.a.b. 
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7,33 X,I2 R,6 A,21 KM,13 F J,4 Mol. Molyar massa. Molyar hajm T:.5-35 

6-95,1078-1839-199,207,212,213 12-4,613-13,14,20,21,26,29,30,34,39,44,47,48 

14-56,62,63,67,72,87,89,93,94,95 15-100-102,105,120,1"24-126,128,129,133,135 
'6-143,170,174,180,182 17-20 I 18-252,264 19-323,324 20-346,356 21-373,40&,412 

22-432,433 

~:,imyuda moddalar rcaksiyaga qoidiqsiz kirishishi uchun ulamin! reaksiya tenglama­

sidagi koeffitsiyenllarga mos ravishda olishga, ya'ni molekulalar sonini hisobga olishga 

toOgo!"! kdadi. ~hlJning uchun kimyoda moddaning massasi V3 hajmidan tashqari "modda 

rniqdori" kaltaligi ishlaliladi. :\'lodda mlqdori, n (en) - moddani hosil qilgan zarracbCll3r 

(l1lolekulao dIOIll. ionlar) ~onini bildiradi. Hirligi mol, klnol. 1 mol - moddani 6.0:!·1 Oc! ta 

zarrachasi. 6,02'1011 soni Avogadro soni, NA deyiladi. 

\~orlda rniqd\JrJ .bihln Illoddaning ~~lOlekuIClI.llr soni, m~ss:tsi. hajmi ~rasi~a~i b()~a~ 
nlshlar r J,4 da berrlgan. :\1.12,04·10- tll molek.ula suvnlllg modda n1lqdOrtlll 1116TiOl 
toping. n(H10) =-= NINA = 12'()4'1 021/6,02'1 O~] -= 2 mol. Bu yerda N-moddani molekulalar 
soni. 1\1.:2 mol suvda nechta molekula bor? N(HzO) = nN,\~ 2'6,02'IO~J == 12,04'H)~! ta 

molekula. 

Modda massasi bilan moli orasidagibogOlanishni molyar mac;sa ifodalaydi. Mofiyar 
massa, M - modda massasini moliga nisbali: M ='m/n, g/mol. Ma'nosi: I mol m~dani 

IT'assasini bildiradi. M .. 36 g suv 2 mol, uni molyar massasi: "1(~0) = 36 g 12 mol'" 18 
g/l11ol. bu .Imol SU\! 18 g ligini blldiradi. M,.(H~O) = 18 edi. Demak, molyar massani l1is­

biy molekulyar massaga 'larab ham lopsa bo' ladi, chunki u son qiymati bo 'yicha Ilisbiy 

molekulyar massaga teng. lekin ularning ma'nosi har xiI. Molyar massa I mol, yaOni 

6,02'1023 ta molekulani g yoki kg Jagi massasini bildiradi, nisbiy molekulyar massa csa 

I ta molekulani nisbiy massasini bildiradi. Molyar massa asosida modda molini yoki 
massasini topish mumkin. M. 54 g suv nccha mol? n(H 20} = m/M= 54/18 = 3 mol. 

M. 3 mol suv necha g ? m(lhO) = nM = 3·18 = 54 g. 

7,45 8,11 A,57 X,25 R,7 Molyar hajm, V .. - modda h.ljmini moliga nisbati: Vm= 

= V/n, IImol. Ma'nosi: I mol gaz hajmini bildiradi. Normal sharoitda (n.sh.: t == oUe = 

2730K, P = 101,3 kPa ) har qanday gazning molyar haj'mi oOzgannas kattalik bo'lib 

22,4 I/mol ga teng, ya' ni l1.sh.da V m= V In =22,4 IImol, bu n.sh.da har qanday gaz I moli­

ning hajmi 22,4 I ligini bildiradi. Bundan n.sh.dagi gazni moli yoki hajmi: n=V 122,4 
V=22,4n ga teng. M. 2 mol kislorod n.sh.da necha I? V(O~) =22,4n = 22,4'2 == 44,8 I. 
M. 44,8 101 ni molini (n.sh.da) toping? n(02) = V/22,4 =44,8/22,4 = 2 mol. 

QM: Proporsiya 

To'g'ri proporsional - bir x miqdor oshganda unga bog'liq ikkinchi y miqdorni oni­

shi: x -- y. Teskari proporsional- bir x miqdor oshganda unga bog'Jiq y miqdomi kama-
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yishi: x- 1 / y. M., daftar soni va narxi bir-biriga to'g'ri proporsional, qisqacha propor­

sionaldir. I ta daftar------ 50 so'm, 2 ta daftar------ 100 so'm. Proporsiollal miqdorlar 

uchun proporsiya tuzish mumkin 112 =50/100, ya'ni: Proporsiya - 2 ta nisbatni tengligr. 

Proporsiyadan foydalanib noma'ium miqdorni topish mumkin. M. 2 ta daftar 100 so' In 

bo 'Isa, 4 ta daftar necha so' m? x II 00 = 4/2 bundan x = 4·100/2 = 200 so' m yoki 

2 ta - 100 so'm Umuman masalalami 2 xii: proporsiya yoki formulaga 

4·100 , 4ta _ x= =200~0 m qo'yib yechish mumkin. 
2 

4- dars 22.09.7,45 8,11 X,24 A,57 FJ,6 Gaz qonunlari 

T: 12-3 13-22,25 14-64,86 16-168;187 17-214 18-245,254,255-258 19-34.5 

1) Avogadro qonuni (1811- y.): Sir xii sharoitda, teng hajmda olingaJl har xii gaxlar­

ning molekulalar soni teng bo'ladi. M., n.sh.da har xii gazlardan 22,41 dan olsak, barcha­

si I mol dan bo 'Iadi, mos ravishda molekulalari soni ham teng - 6,02'1023 tadan bo' ladi. 

Avogadro qonuni gazlar uchun, uni suyuq va qaniq moddaJarga ishlatib bo ·Imaydi. 

M., I mol suv suyuqlik holatida 22,4 I emas 18 g = 18 ml dir, 'Iekin test shartida suv gaL 

yoki bug' holatda berilgan bo'lsa, uni I molini 22;41 deb ishlash mumkin. 

X,26 A,59-61, 112 KM,14 2) Boyl - Mariott qonuni: o· zgarmas temperaturadd 

gaznthajmi bosimiga teskari proporsional: PI V, = PN2 = const, M., gazni hajmi necha 

maAa kamaysa (gaz porshen bi/an siqilsa), bosimi shuncha marta ortadi: 10 I gazni 

bosimi 100 kPa bo'lsa, uni 5 I gacha siqilsa uni bosimi 100'10 = P~'5 dan P2 = 100·10/5 =: 

= 200 kPa bo ·Iadi. 

J) Birlashgan gaz qonuni: P,V,/T, = P2V/T2 '> Unversal gaz qonuni (Mendeleyev - Klapeyron tenglamasi): PV = nRT =0 

= mRTIM, bu erda P kPa da, V Ida, T oK da, n mol da, m g da, M glmol da yoziladi R· 
-unversal gaz doimiYsi, 8,31 ga teng. M. 25°C da bosimi 1400 Pat hajmi 100 ml azotni 

n.sh-"agi hajmini aniqlang? 'flK = 273+tOC = 273 + 25 = 298°K. I Pa = 1/1000 kPa c= 

= 1/103 kPa = 10') kPa bo'igani uchun P = 1400 Pa = 1400· 10') kPa 1,4 kPa V = 100 m I 

= 100.10.31 = 0,1 I n(Nz) = PVIRT = 1,4'0,1/8,31'298 = 0,14/2476,38 = 0,0000565 mol =­

= 5,65'IO,smol -~ 0.001271 = 1.27 ml. 

7,79,81 8, 11 X,25 A,58 FJ,5 Gazlarning zichligi. nisbiy zichligi 

T: 13-31.40,45 14-71,71',73-75,83 15-108,114,118,139 16-159-162 

17-191,217,219,221-223 18-242 19-28220-327,347,353 21-40022-428 

N.sh.da gazJarning zichligi p~" M122,4 ga teng. M., kislorod uchun p(0J):O 32/22,4 

1,43 gil ga teng. BiriJlchi gazning ikkinchi gazga nisbatan zichligi - birinchi gazning 

molyar massasini ikkinchi gazning molyar massasiga nisbatidir: 0 == M,/M:c ~ m;:'ilil' 
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Odalda gazlarning nisbiy zichligi vodorodga va havoga nisbatan topiladi: DH 2 = M/2, 

Dha..,= == M/29. M., DH1 (02) = 32'2 = 16, bu kislorodni vodoroddan 16 marta og'irligini 

bildiradi. Gazlarning zicl1ligidan foydalanib molyar massasini topish mumkin. M., kislo­

rod uchun M(O~) 0= 22,4p= 22,4'1,43 = 32 yoki M(02) "'2DH: = 2·16 = 32 

FJ,9 Gazlar aralashmasini o'rtacha molekulyar massasini topish T: 13-15,19,28 14-
-52,57,58,60.82,90 15-107,119, i 38 16-178,181,189,190 17-193,22020-36022-422,429 

Gazlar aralashmasining o'rtacha molyar massasini lestni berihshiga qarab bir necha 
usulda lOpi5h Illumkin. M. Havoni larkibida hajm bo 'yicha 2 j % 02. 79% N2, massa bo' 

yicha 23% O2, 77%N2 bo'lsa, hav00ing o'rtacha molyar massasini lOping.l) Hajmiy . 
uillsh(%) hO'yicha: Mar= qJ,M( + qJ2M2 = 0,21'32 T 0,79'28 '-= 7.9. 2) .... ajmlari bo'yi-

eha: Mar = (VI1\11 + V2)\]2) / (V ( + V 2)=(21'32 T 79'28) " (21 + 79) = 29. 3) Massa ulu­

shi(%) bo'yicha: l\-l.r= I\'IIM 21 (",:1\'12 + (f);M,)= 32·28 / (23'28 + 77'32)'-- 29.4) Mol­

lari bo'ylcha: mollar hajmga proporsional bo'igani uchun 2- formulaga hajmlar o'mi~ 
mollarni qo 'yib M.r ni aniqlash mumkin. 5) Aralashmani zichligi, nisbiy zichligi (Mar = 

22.4 p, Mar = lDIl ~), aralashma massasi va hajmi boyicha: n.sh.dap:" M/22,4 = mN 

dan Mar= 22,4mlV, universal gaz qonunidan: Mar'" mRT/PY ham top ish mumkin. 

Aralashmm:;n~ molyal' massasi bilall tarkibiy qismlar hajmlari, mollari, massa-" 

lari orasidagi bog'lanish. T 12-5 14-81 15-131,137.16-142,145,177 18-238 19-294. 
20-328-333,36721-394,407 130-155. Bu bog'lanishni aralashtirish qoidasi (Pirson kon­

verti. diogamtlusul yoki krest) bO'yicha quyidagicha yozish mumkin (FJ,9): 

hll "" 
i\l ... - M)--- Y, ~'Okl ~. 11, ---- 111, Bu usulda aralashma tarkibini aniqlashda 

molyar massalar ayirmalaridan aralash-

11[1 

) !\f ... 

1'0,1,- M ... -- \-1 )"4:1 -, 11) ..... 111, madagi moddalarning hajmlari yoki 

1 I ---x=2.5 I 0., 
/ -

/ 

32 

-... ·''"'9.-' +. 
/~. - "-... 31--- x=7.51 N? 
~/~, -

28' 41--10 I havo 

mollari nisbati chiqadi, lekin bu ayirmatli 

massalar nisbati deb olish mumkin emas. 

Massalar nisbati mollarga qarab topiladi. 

M. Agar havoni Mhavo=29 bo'lsa, 10 I 

havoni tarkidagi kislorod va azatni 

hajmlarini tOl-~ng. 

5- dan 2·1.()9. 7,21,28 M,5/6 X,8 8,85 Molekulyar va nomolekulrar tuzilishli 
moddalar T: 8-173 

Moddalar molekulyar va nomolekulyar tuzilishli bo'ladi. Molekulyar tuzilishli mod­
dalarda atomlar dastlab kovalent bog'lar yordamida o'zaro birikib molekulalami, sO'ng­

ra molekulalardan modda hosil bo ladi. Molekulalar orasidagi tortishish kuchlari kushsiz 
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bo'igani uchun bo' nday tuzilishl.; mod,ialar asosan gaz, suyuq holatda, qisman qattiq hol­

da (h yod) uchraydi. Organik modo:'dami;lg deyarli barchasi molekulyar tuzilishli. 

Nomolekulyar tuzilishli moddala)" aton. ' ionlardan tuzilgan, ular orasida kirnj'oviy 
bog'lar mustahkarn, tortishish kuehliligi ~>ababll' barehasi qattiq moddalar. 

lon-atomdan hIb zaryadlangan zarraeha; aton.' elektron bersa musbat. eleklmn olsa 
manfiy zaryadli ionga aylanadi. M.,osh tuzi - NaCI I': h/b.da: 2Nao 

(+ II p-Ilc == 0) 
~CI~(+17p-17e == 0) == 2Na-(+ IIp-IOe == +I)~ -~2Cr(+ 17p-18e -= -I). 

Qaniq moddalar 2 xii bo'ladi: 1) Kristall shakl-z.machalari tartibli joylashgdll., 
shuning uchun qattiq mustahkam, M., osh tuzi, grafit(qor;: qalam). 2) Amon shakJ. 

zarrachalari tartibsizjoylashgan, shu sababli mo'rt bo'ladi, M., qurim, ko·mir. 

c ) 
/ 

qutbslz molf'klda: (12. B 2 OIl... - tOI tlshisw l,.11Cll. .. U 
o :J;<()":JU l(azlal 

,,;-) -
ulllldml\',u KP --. qufbU lDoldmll1: H 2;) ~ - 10:., 11L~lllSlu ~all,.1IdW 

/-" .U'CIIa~ ~::.....V as gaz""Ia:- lI(Jliklill 
/ • 'un • .....,. -" kO\'a!elllt I 

1\104141'" afOinD K. ...... OhUQ~I.Jl) -
." / AS. "00 bog 
~ '+ - '--'e \ tl)IIJ,:Ju.~h ,udali.l;dW 

.. .... lloulOldmlyal nlZ---.icmU KP: Na ('I ~G) 1(lIlIJO~ {(lilth,. IlwlI(L1la1 
• loa...... c::J, I' 
.~aro'IrIIr&:IIl ~ _ .~'!.-f~Y~ I metal i 

IDf'taU 11:1': AI. Fe ~ bQ~ -' 

8,85 Kristall panjara (KP) - kristall zarrachalarini nuqtalar bilan belgilab,chiziqlar bilan 
tutashtirishdan hosil bO'lgan model, u kristallni tuzilishini tushinishga yordam ~Jenldi, kP 
tu_i - KP ni chiziqlari tutashganjoylar .. KP tugunidajoylashgan zaJTachalar xiliga ~a­
rab KP lar 4 xii bo'ladi: molekulyar, atomli,ion, metall KP lar. Moddalaming xossalari 
KP xiliga bog'liq. 

7,26.103 M,8-12 X, I 0 A,31 Oddiy va murakkab moddalar. Allotropiya T: 4-13,! 4 
5-31,37,42,47,55,63,646-75,83,84,96,1007-115,117. 124, 127,1328-184,191,1949- !98, 

203,225-228 10-260 11-295,299,305,306,306,315,316,322,324,325 12-345,347,349 

Oddiy modda-bir xii element atomlaridan hosil bo'igan mOOda. Metall - issiqlik, 
elektr tokini yaxshi o'tkazadigan, plastik, yaltiroq oddiy modda. M., AI, Fe. Yuqoridagi 

xossalari yomon yoki yo'q oddiy modda- metallmas. M., H2, O2, S. 

Murakkab mOOda (kimyoviy birikma) - har xii element attomlarilan hosil bo'igall 
modda. M. suv H20, osh tu2.i NaC!. 

Elementlar soni 1 09( 118) ta, lekin ular hosil qilgan oddiy moddalarni soni 400 dan 
ortiq. Buning sababi allotropiya-bir element atomlaridan bir neehta oddiy modda husil 
bo'lishi hodisasidir. M., kislorodda 2 ta: Orkislorod gazi, OJ-ozon gazi; olting'Jgunda 
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) la: rombik, monoklinik, plasaik; uglerodda 4 ta: olmos, grafit,lwbin, fullerin a1lotropik 

shakllar bor. Allotropiyaoing sababi moIekus.tagi alOmlar sonini"l yoki KP tuzilishini 

bar .1(;1 bc,'lishidir. 

M C/ddalat --:-------- .. , 
.Dvrgar.Jlc(C.j t.>rganllt.{C+} 

~~:-- ----.. ~~~~~~!.!b~=:::===::::== ___ ~,""=_ 
(Ll~t .. :I.M~ l!JetaIlma~.ML1 Obld.E 2v., ;uc> •• Me{OH) •. oslota.H.Kq tuz.Ye.KQ7 

Fe.J..:.Na H2.G2.1=2.:: (;aO.ZoO, N,,(JH, !iCI.H,S04 NaC1.C:S0 4 

~()3 AI(C Hh 

Orpnik modda-tarkibida uglerod bor modda, anorg .. ilr.. modda-tarkibida uglerod 

yo q modda (Iekin uglerod olsidlari. karbonal kislota, karbonatlar xossalari bo'yichAl 

o rgani:>tlga qulay bo'lishi uchun anorganik moddalarga kiritilgan). Organik moddalar­

ning xillari organik kimyoda o'tiladi, 128-80 testni yeching. 

7,30-32 A,23-24 8,8 Vakotlik T: 4-6,12 5~34,38.52 8-174 10-261,278 

\1olekulaning miqdoriy tarkibini ifodalash, ya'ni modda fonnulasini yozish aA:hun 

valentlik lushunchasini IEsS)- yilda E.franklend ·~iritgan. Valeotlik- element tomilli 

hosil qilgan bog'lanisl1lar soni. Uni aniqlash udum H atomi bWlik qilib olingan, ya ni 

elementning 1 la atomi nechta H ni biriktirsa. element shuncha valentli bo'ladi. Formula 

• 1 I : III I 17 I 
Hel Hi:) NH) CHI 
:-1 ;, .. =: )-) ,-" 

111\ II,. 
Al 1 0 1 
,/". , .... 

to'g'ri bo'lishi uchun birikayotgaD atomlar 

"al~Dtliklari yig'iDdisi bir-biriga t~ng oo'lishi 
kerak. Formulaga qarab vaJ~."ikui topislada 
formuladagi valentligi rna'ium elementni jami 

valentligiga tengJigi qoidasi isblatiladi. 

valentligi ikkinchchi eleme:ntni jami 

7,30 8,7 M,7 A,25 KM,JO . Formula sillari T: 39-8,9 

5 xii formula bor. I) Emperik (lOdda) formula-moleluladagi atomlami eng kichik 

butun sonlardagi nisbarini bildiradi. M., bulan C4H IO sodda formulasi ~Hs. 2) Molekal­

yar formula-molekuladagi atomlami xiii (sifat tarkib) va soni (I'niqdoriy tarkib) ko'rsa­

tilgan formula. M .. bulan C4H 1o. suv H20. 3) Graftk formala-molekuladagi atomlar ora­

sidagi bog'lanishlar chiziqchalar bilan ko'rsatilgan formula I ta chi!iqcha bog'lanishni 

hosil qilgan I juft elektronni billdiradi. Element atomiga tut&hgan chiziqchalar soni ele-

mentni vaJentligini bildiradi. M"H~-H H-CI 4) Elek- I II .. 

tron formula-bog'lanishlami hosil qilgan eleldron juftlar E ,0 ~ H -0 -H ~ E: i?~ H 

nuqtalar bilan ko·rsatilg.an formula, 5)·Tuzilisb formulali-molekulaning fawviy shakli 

yold molek.uJadagi atomlar orasidagi masofalar (bog'lanishlar uzunligi) /t()~ 

va valent (bog'lanish) burcbak.lari aks ettirilgan formula. Ko'p darsfik- H 104' 'B 

larda grafik fbrmula tuzilish formulasi deb berilgan. TIlZi/iJh - molekuladagi atomlar-
• 14 



ning birikish tartibi. 

7,32 Valentlik asosida forlriuta tuzish T: 9-211 
... 

Oddiy moddalarning formulalari: a) agar oddiy modda inert gaz yqki nomolekul-
yar tuzilishli bo' Isa (metallar, atomli KP Ii metalmaslar) fonnulasi yitkka atomli shaklda 
yoziladi: He, Ar, fe, Cu, S, C. b) agar oddiy modda faqat rDolekulyar tuzilishli bo'isa. 
molekulasini tarkibi qanday bo'isa fonnulasi aynan shunday yoziladi: H2, N2, CI~, OJ. 

Murakkab anorganik moddalarning formulalari ularni tarkibiga kiruvchi atom 
yoki atomlar guruhlarining ( OH, kislota qoldiqlari ) valentliklari asosida yoziladi. 

. ,. , • • II II I I to. II J 1) 

P. I) Valenthklar teng be Isa mdeks qo yIlmaydl: CaO, NH,OH co;1. Na, CO; 

2) Valentliklar bo'linsa bo'lib indekslami topiladi. J ( 
ItJ II 1/ I 

3)Valentliklar bo'linmasa indekslar X bo'yicha topiladi. AIX,QJ Fe2 (SO.;) 

I 

OU, Kislota qoldiqlarini tuzilishi va valentligi: -O-H --+ OH gidroksil guruhi, 
I II 

I I 0 0 I II H -0 -0, , '. . 
HNO H 0 'NI ~ v· N' 11Ih'at H ,~o --> ("=0..... c=O I,arboll.lt 

; -+ - - '.0 7 - - .... 0 :l ~ J H -0" ~ -0/ 

I II 11_ 
HlS-+H -$-H""" -s- :mlfid 

I II H -0 -0 II 
HlS,O)-+ 's.=o-+ 'Si=') ,;:!hkaf 

11 -0/ -0/ 

I 11 H -0, -0, II . 
HlSO.).... '$=0--> 's=o sultit 

• H -0/ -0/ 

II 
I II H-O, /.0 -0 /0 
B)CrO...... Cr·~.... 'c< XlOlUitf 

H -0 / '. 0 - 0 " " 0 

, II 1111 H-O -0 III 

h db -+H-O'$/-'O -+ -0'<--7° "lIff H3PO.-+H-O~P=(\-+ -o-p=--c fosfat 
2 • H-O" "0 _O/"'~O·I a H-O" -0/ 

Formulalarni to'g'ri yozishni o'rganguncha va yodda qolgunga qadar hozircha fonnula 
yozganda valentliklarni yozib, fonnula tuzishni tavsiya etarnan . 

• 6- dani. 26.09 7,35,36 X,16 A ,27 ,R,8 Fizikaviy va kimyoviy hodisalar. 
Reaksiyalarni borish shartlari. belgiJari. Reaksiya tenglamasi 

T: 4-22 5-53 6-70,99 7-126 9-201 10-258 11-280,289,304,31:»9,312 12-353 

Hodisa - atrofimizda tabiatda yuz berayotgan o'zgarishlar.l- darsda aytilganidek real .. -
siya : kimyoviy hodisa, unda modda tarkibi 0' zgaradi. Fizikaviy hodisa- moddaning 
tarkibi"o'zgannaydigan hodisa, ya'ni reaksiya emas. M., suvni parchalanib H2, Oz ga 
aylanishi reaksiya, suvni agregat holatini 0 'zgarishi: qaynashi, muzlashi fizikavifhodi­
sadir. Chunki bu horatlarda suv suvligicha qoladi: bug'ni sovitsak yoki muzrii'isilsak 
qaytadan suyuq suvga aylanadi. 

Reaksiya sodir bo'lishi uchun: I) Reaksiyaga kirishayotgan moddalar- reageDtiar 
bir-biriga tegib aralashib turishi kerak; 2)Reaksiya boradigaD sharoit - ma'ium bir tem­
peratura, bosim hosil qiiinishi, katalizator - reaksiyani tezlashtiruvchi modda ishlatilishi 
kerak, chunki shunday sharoitda reagentlar reaksiyaga kirishishish uchun zarur bl)' Igan 
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energiya - faollanish(aktivlallish) energiyasiga ega bo'ladi. Ko'pincha reaksiya yuz be­
rishi uchun qizdirishni o'zi etarli bo'ladi. Agar modda etarlicha aktiv - reaksiyaga kirishi 
oson bo'lsa qizdirish ham shart emas. M., natriy metali havo yoki suvga tegsa yonib mos 
ravishda oksid, gidroksidiga aylanib ketadi. Shuning uchun u kerosin ostida saqlanadi. 

Reaksiya yuz berganini reaksiyaning tashqi alomatlariga qar~ bilish mumkin. Bu 
belgilarga: rang. hid 0 '=ga"ishi; go: yoki cho 'kma hosil bo 'Jish;: issiq/ik chiqi.5hi yaki 
Ylltilishi kirddi. M., Fe + O~ + H~O ~ Fe(OHh.!.-zanglashda qo'ng'ir zang, cho'kma 

tushishi; K + HOH -) KOH + H~t da gaz ajralishi; C + O~ ~ C~ + Q (Q - issiqlik 
miqdori) -ko'mir yonganda issiqlik yorug'lik chiqishi, rang o'zgarishi kuzatiladi. • 

Reaksiya tenglamasini tuzish uchun strelkani (~) chap tomoniga reagentlar, o'ng to­

moniga mahsulotlar fomlUlalari valentliklari asosida yoziladi. So'ngra tenglashtirish 
uchun koeffitsiyentlar qo·yiladi. Agar moddafar reaksiya tenglamasiga mos miqd~da 

olinsa stexiometrik. ekvimolyar yoki ekvivalent nisbatlarda olingan deyiladi. Reaksiya 

tenglarnasidagi koeffitsiycntlarga qarab quyidagilarni top ish mumkin: 

1) 1ll(lleJ...,ua 1;\)iWU 

2Hl 
1. ta 

.::) llloluu ! mol 

.i )moh2.a mOl;. 

+ 

. - 2) 

a) z:lllacha i;OIWU: 12 ,0-1 1(1 t;l 
. ulOlek,w 

\)) massaj,."D.U -I .~ 

1;) hajnwu ~·U I 

o~ -+ 2H 1O 
1 la ! la 

1 uwl ! Idol 

23 
l',(12· 10 ta !:!.O-t·l(2) ta 

lUold-:1I1a uwlelmla 
.'2 :l 36 ;£ 

21.A I ~~,& I (bug .~z.) 

7,47 11,114 X, 19 A,28 Reaksiya turlari 

, 
• 

Reaksiyalarning belgilariga qarab turli s.inflarga ajratish mumkin (J 1,114). Shulardan 
biri rl!3ksiyada qatnashayotgan moddalar tarkibi va sonini 0' zgarishiga qarab: bi,.ikish. 
parchalanish. 0 ',.in olish va almashinish reaksiyalariga toifalash mumkin. 1) BirikJsh 
reaksiyasida bir necha moddadan bitta modda hosil. bo'ladi: A + B + ... = C. 
M., 4P + 50! -) 2P20 S. 2) Parchalanish {ajralish) reaksiyasida bir moddadan bir nech­
ta modda hasil bo'ladi: C '" A + B + ... M., CaCOJ = CaO + CO2• 3) O'rin otish reaksi­
yasida oddiy modda murakkab moddani tarkibiy qismini o'mini oladi, hatijada yangi od­
diy va murakkab modda hosil bo'ladi: AB + C = AC + B, M., Fe + CUS04 = FeS04 + Cu 
4) Almashinish reaksiyasida 2 18 murakkab modda tarkibiy ,~jsmlarini O'zaro almashi­
nadi: AB + CD = AD + Be. NaOH + HCI = NaCI + HOH 

Kimyoning 8sosiy miqdoriy qonunlari 

Kimyoning asosiy miqdoriy qonunlariga tarkibning doimiylik qonuni. karraU nisbal­
Jar qonuni. hajmiy nisbatla,. qommi. massaning saqJanish qonuni va ekl'ivaienliar qonu­
ni kiradi.Ularni barchasi atom-molekulyar ta Iimotni isbotlaydi, kimyoni aniq tabiiy fan-
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ga sylanishiga yordam bergan, kimyoviy hisoblashlarda kana ahamiyatga ega 

7,.21.40 11.74 M,5 )(.32, T: 5-36,43 9-233,234 I) Moddalar tarkibiaing doi­
.. iyligi qonu.i (lL.Prust, 1799- y.):' Har qanday toza modda otinish usuli va joyidan 
qafiy nazar doimiy tartibga ega bo'ladi. M., suvni qanday usulda ohnishi • H~ + O~ -> 

- H~, NaoH + HCI --+ NaCl + HOH ) va Yer yuzini qaysi joyidan olinishidan qat iy 
nazar tarkibi doim tJir xii, ya'ni 2 13 H ga I 13 0: 2g H ga 16g 0 yoki 11.11% H ga 
88,89-~ 0 to'g'ri keladi. 

7,41 2) Karnli nisbatlar qoauni (J.Daiton, 1803- y.): Agar ikki dement bir-biri bi­
Ian bir neeNa birikma hosil qilsa, bu birikmalarda bir element massasiga to' g'ri keluvchi 
boshqa elemenrlarning massalari 0' zaro kichik butun sonlar nisbarida bo 'Iadi. M., is gazi 
CO va karbonat angidrid CO: da I ~ g ugJerQdga to' g' ri keladigan kislorodlaming massa­
ran 16 g : 32 g = 1 2. 

7,80 X,23 T: 18-269 3) Hajmiy nisb.tln qoauni 
O,L.Gey Lyussak, 1808- y,): Reaksiada qatnashayotgan 
gazlarni hajmlari 0' zaro kichik butun sonlar nisbatida 
bo'ladi: 

NJ + 3M, ~ 2NH, 
1 Ilk\) .~ mol ~wd 
llAI 6-,21 -'-',SI,!'::A 

1 3 1 

Yuqorida ko'rilgan qonunlar daltODidlar- molekulyar tuzilishli moddalar uchun to'g'­
ri, bertollidl.r - nomolelrulyar tuzilishii-tarkibi o'zgaruvchan moddalar uchun amaJ qil­
maydi. M., Titan( I V) oksidni tarkibi qaysi kondan olinishiga qarab 0' zgarib turadi: 
TiO I ,9-,- T: 4-11,65 testlami yeching, 

.., 7,42 A,53 X,20 M,4 11,72 T: 4-20,30 7-131 
27-2 Moddalar massasiDiog saqlaDisia qon.ai 
(M.V.Lomonosov, 1748- y" A.La\uaze, 1772- y.): 
Reaksiyaga kirishgan moddaiarning umumiy massasi 
reaksiya mahsulotlarining umumiy massasiga teng. 

t 
CuO+B~ .... Cu+B~I..) 
00 ~ 2 ~ (i-J ~ 18 ~ 

SO! 2 So! ~ 

• = .1mc~ Eyenshteyen formulasi bo'yicha (bu yerda ~E-energiyani o'zgarishi, 
.1 m-massani o' zgarishi. c-yorug 'Iik tezligi. 300 000 km/s) biror hodisada energiya ajraJib 
chiqsa., massa kamayishi kerak. Haqiqalda yadro reaksiyalarida (M., alom bombaning 
portlashida)juda ~ energiya ajralgani uchun massa kamayadi, ya'ni massani saqlanish 
qonunl amal qilmaydi. Kimyoviy reaksiyalarda kam energiya ajralgani uchun massani 
kamayishi juda kichik bo'ladi ( 10-6g ). uni amaIdagi tarozilarda (aniqligi 1 0-4g) sezib be'l­
maydi. Shlftling uchun kimyoviy reaksiyalar uchun massaning saqlanish qonuni amaIda 
lo'g'ri. M., H2 + Ch --+ 2HCI + 92 kJ ~90 kJ reaksiya uchun ~m = uE f c2 

= 9-101 
: (J'IOS

)2 = lOi kg = 10-6 g. 

7,43,53 R,59 8.16 F J, II Ekviv.lent. Ekvivalentlar qODuni 
T: 8-195-197 10-265 11-290,291,300-302.317,319 

P_ Ekvivalent m.assa, Eo g/ekv- moddani I g H yoki 8 gO bilan qoldigsiz_birilqldi£aT1 
yoki o'mini oladigan massasi. Ma'nosi: E = min, .!..+gfdcV (~ir:ligf) dan PI: '=' I ekv da 
E = m bo'yicha I ekvivalent moddaning massasi, b .. erda DE":' .1C,dClalling ebivldei.dar 
SOBi. moddani berilgan massasida yoki hajmida necha ekv modda borfigini bildif3di, 

17 'd - r;fiJ 'h () "i .. :-,.;. ~ 
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birligi ek\·: ni: "" m I E = V IE, .• Ekvlvalent hajrn, E", 1/ eky - moddanin& ckvivalent 
massasiga mos kehsdigan hajmi yoki I ekv modda haJmi: E,. ,. V I n[ - birligi I 1 ekv. 

7-sinf darsligi, 43-bctdagi ekvivalent massani g Imol, ckvivalcnt hajmni I/mol birlik­
larida ifudalash nolo'g'ri. chunki tv!.. kislorodning ekvivalentlni 8 glmol yoki 5,6 limo! 
deb YOl.ish Illatematik nuqtai-nazardnn I mol kislorod 8 g yoki 5,6" I demakdir: Shuning 
uchun ularni g g/ekv yof.;i 5.6 liekv shaklida yozish kerak, bl.l I ckv kislorod 8 II yoki 5.6 I 
ckallligini bildiradi, 

M. Xlor gazini ekvivalent rnassasini. ekvivalenl hajmini t')ping. 71 g yoki 22.41 ~Iorni 
ekvivalenllar sonini aniqlang. Ycchish: H2 + CI~ -... 2HCI reaksiyasi bo'yicha 2 g H~ ga-
... 71 g Ch. bundan I g I'h ga .. • x "35,5 g ell yoki Hel fonnulasiga kO'ra Ig H ga 35.5 

g Cllo'g'ri keladi, dcmak xlorni e~vivalenl massasi E(CI~) 35,S g/ekv, ya'ni I ckv xlor 
gazi 35.5 g. 71 g xlor-.. 22.41 dan, 1~.~ g "lor- x co: 11,2 I oo'igani uchun xlorni e.va­
lent hajmi r.(CI~) - 11,21/ekv. yu'"i 1 ekv xlor 11.21. 71 g yoki 22.41 xlomi ekvivalenl-
lar ~oni: 11[.\('12 ) m/E ~ 7Ig/:15,5gJe"v ~ 2 ekv yoki nf(CI~) -: VIE, 22,41/11,2 IIckv 

2 ekv ga teng. 

Ekvivalenlning ahamiyali shundaki !H~ 

rca"siya lenglamasini tuzmasdan mudda- mai"~ilH ~ li( 

ICtrning rcaksiyada qatnashadigan rnassala- . 
tl~~··tJ l!l. cJ..' . .1. rini yo"i hajmbrini lopish mumkin. chunki 

+ I)l ~ 

.t! ;L 

::!l.tJ,:\. 
.. L 

.:H l( 

.~I..i " 

9.·~"'\' 
'J 

Ehivalentlar (IOnuni (I.V.Rixlcr,IB02- tk"'\' :o:t'UJ ~ d:y "" -I eJ.. .. .,. co -I tl,y 
y.) bo'yicha: moddalarning reuksiyada 
qalnashayolgan ma!.salari, hajmlari ekvivalentlariga propors;onal yoki reakslyada qatna­
sha}'ulgan moddalarning ckvivalenllar soni o'zaro teng bo'l~di. M., A -t- B -+ AH rcak­
siya uchun nr.(A) =-~ nd8), bundall m(A)/E(A) ... m(B)/E(8), V(A)/E,,(A) - V(B)/E,.(B) 
yoki m(A)/E(A) ,., V(B)/E.(B) lar kelib chiqadi. 

7,52 !\1oddalarning ekvlvalentlni loplsh 

Oddiy moddalar: E ". A, I V Ar nisbi)' atom massa, V - valentlik. M., 820t N==N 
luzilish bo'yicha 3 valcntli. shuning uchun: E(N2) =- 14/3 =4,7 glekv. E(A!) ""27/3 = 
= 9 glckv. 

r 
Murakkab moddalar: I) Oksidlar: E ( E .0,) ~ M I VI; E (AhO) = 102/3·2 '=' 17 

I 

g/ekv. 2) Asoslar: E. ( Me(OH),,) = M I V E(Ca(OHh) =c74/2 =37 glckv. J) Klslotalar: 

Ii: ( H. Kq) = M I V E(H~S04)" 98/2'" 49 glckv. 4) Tuzlar: E ( XteIKq,.) IC M I Vx 
E(Ab(SO~h) ~ 342/3'2 = 57 glekv. 

Eslatma: I) Ko'p negiLli asos va kislotalarning ekvivalenl.i agar ular reaksiyada asos­
Ii yoki nordon tuz hosil qilsa, ularni molyar massasini reaksi)ada qatnashgan Off yoki f{ 
suniga bO'lib lopiladi. 2KOH + H)P04 K2HP04 + 2HOH rcaksiyada fosfat kislotani 2 
la H alomi reaksiyaga kirishgani uchun E (H)P04 ) == 98/2 :: 49 g/ekv ga teng. Ca(OHh .. 
+ HCJ = Ca(OH)CI 1 HOH reaksiyasida asosni I ta OH rc:aksiyaga kirishKani uchun 
E (Ca(OH)2~::: 74/1 :0 74 g/ekv ga Icng. ' 



2) Agar reaksiya oksid!anish-qaytarilish reaksiyasi bo'lsa, oksidlovthi yo\i qaytaruv­
chining ekvivalenti yuqoridagi fonnulalar bilan emas. balki oksidlovchi yolci qaylaruvchi­
ni molyar massasini ularni bifla molekulasi olgan yolci bergan elelcJron saniga bo'lib 

aniqlanadi. IOF~SO. -~'--. 2K ';;nV, + 8H :50. = 5 ;-~,(50.), +2A'lnSO, + K ISO, +8H:U da 

jarni IOta elektron ko' chmoqda. FeS04 ni I ta molekulasi 1 ta e1ektron bergani uchun 
E(FeSO~) =: 15211 = 152 glekv, I ta KMn04 molekulasi 5 ta elektron olgani uchun 
E(KMn04 J.=o 158/5'-= 31,6 gleh ga teng. 

,- dars lY.()9 Kimyoning asosiy miqdoriy masalalari dllari va 
ulami yecbish usullari 

Kimyodan masalalar yechishda yechish usullari, formulalami rna'lum bir tartibga kcl­
tirish - sisternaga (tizirnga) solish, umumlashtirish , rnasalalami klassifikatsiyalash (:iint: 
lash) yechishni urnurniy yo 'lrari, fonnulalari haqida yaxlit tasavvur hosil qilishga. chu­
qurroq tushinishga. eslab qolishga yordam beradi. Bu sohadagi ishlarirniz bilan .. Xm.t~IR 
S wKone" dagi "I< peweHHIO paC'feTHbiX Ja,aalf" (1988,N I), "COSeT MdKTa6H"dagi .. Ma­
eanaJ1apHH KJlaCCn¢lHKauHlUlaw" (1988,N2), ,.Xalq ta'lirni"dagi "Kimyoning asoslY hi­
soblash forrnulalari"(2009,N3) maqolalarida tanishishingiz mumkin. 

7,49,50 X,27-30 I. Formula bo'yicba bisoblashlar 

Molekulyar formula asosida (FJ,2,4,5,7,11): 1.1. Moddaning nisbiy molekulyar mas­
sasini, molyar massasini, absolyut molekulyar massasini; 1.2. Gazlarning 7icbligi, 
nisbiy zichligini; 1.3. Moddalaming ekvivalentlarini. 1.4. Moddaning molini, massa­
sini, hajmini. molekulalar sonini hisoblash mumkin. Yuqoridagilami barchas; oldi:lgi 
darsl~a o'tilgani uchun to'xtalib o'tinnaymiz. 

, 
T: 4-17,23 6-T2. 74 10-264 I.S. Murakkab modda tarkibidagi elementlarui mll~ 

nisbatlarini top ish uchun: a) formulaga qarab modda tarkidagi elementlami har birir.i 
jami rnassafari topiladi; b) bu massalami qisqarma)'digan eng kichik butun sonlarga ay­
languncha qisqartiriladi. M., C02 da 12g C: 32g 0 -" ... 3:8. CaCO) da 40g Ca: 12g C 
:48g 0 --'-+ 10:3:12. 

~O X,30 T: 4-25,295-44,51,576-90 8-178,181 9-236 10-237,262,266 1.6. !\turak­
kab modda tarkidagi elementlar atomlarini massa ulushini ( moddani fob tarkiblnj) 
aniqlash uchun FJ,3 dagi formula, sxernalardan foydalanarniz. M., AI;O) nj foiz tarkibi: 
(I.I(AI) -= 2·27/ 102 =(),53 (53%), (1.1%(0) = 100% -53% = 47% . . 

T: 10-268 11-314,318 12-2 14-53,55,66,79,88 15-113,149 /6-151-155,164,171,173, 
186 1.7. Murakkab mOOdaning moli, massssi. hajmi bilan uoing tarkidagi element­
ning massasi orasidagi bog'lanishlar ham modda formulasi asosida Fl,8 ga o'x3hilSh 
sxernalar bo'yicha hiStlblanadi. M. 2 mol' ( 88, g. 44,8 I ) CO~ tarkidagi C ni massasini 10-

ping. I mol (44 g, 22,41) CO~da -+ 12 g C dan, 2 mol (88 g, 44,8 () C~ da ..... x = 24 g 
C bor. M. 4 g H necha mol yoki g savni tarkibida bo'ladi? Suvni forrnulasi ~bo\icha 
2 g H ..... 1 mol yoki 18 g suvda. 4 g H -+ x=:2 mol yoki 36 g suvdabo' ladi. • 



7,51 X,30 II. ~urakkab moddaning molekulyar formulasini topish 

Noma'lum moddaning molekulyar formulasini tapish usullari fJ,lO da berilgan. 

T: 15-104, I 15 11.1. i\1oddaning foiz tarkibi, molyar mass.si a5Osid. formulasini 
topish. M.Alkanni tarkibida 82,76% C bor. Uni D(H2) = 29 ga teng. Alkanni formulasini 
toping. Yechish(Ye): Alkanni formulasi C.Hy, molyar mas~i M = 2D(H2) = 2·29 = 58. 
FJ,IOaformulabo'yicha x=58·O,827GI12=4. (>Jo/o(H)= 100%-8T,76%= 17.24% dan 
)':= 58'0;1724 = 10. Javob(J): C4Hru bQtan. 

T: 4-21,286· 78 9-215,216 11.2. Moddaning massasi va molyar massasi, tarkibidagi 
eiementlarning mass~htri asosida forinulasini topish. 10. :!7-bet. 7-M., 8,6 g ugltvo­
dorod yoqilganda 26,4 g .'202, 12,6 g suv olingan. Uglevodorodnirig havoga nisbatan 
zichligi 2,966 ga teng. MOOda formulasini toping. Ye: CO2, suv massalari asosida eva H 
ni massalarini topamiz. 44 g CO:da ....... 12 g C, 26,4 g CO: da- x = 26,4'12/44 =7,2 g C; 
i8 g H~O da -+ 2 g H, 12,6 g H20 da-+x = 12,~2 /18 = 1.4 g. H yoki m(H) = 8,6 7. 
,." 1,4 g H. CHy moddAning ll101yar massasi M = 29·2,966 = 86. FJ,lOb formula 
bo'yicha: x=86'7,2/12'S,6=6;y=86'1,4/8,6= 14. J:C"H I4 geksan. 

T: 4-24 5-32,39,54,56 7-118,120 8-179 10-250,252,253,255 11-286,29611.3. Modda­
ning faqat foil. yoki massa tarkibi asosida formulasini (opis" (eng noqula)' usul). 
M. Alyuminiy oksidi tarkibida 52,9% AI bor. Oksidni formulasini toping. Ye: w%(Q) = 
=~IOO% - 52.9% = 47,1%. AI.O) da FJ,10c bo'yic~a x y = 52.9/27 47,1/16 = ~,96 

:2,94 ~ I: 1,5 -~2: 3. J: A120 3• 

8- dars. 01 In. T: 4-15,16 5-33,59.61,62 6-78,87 7-111,1J3 8-1869-209-210 11-307 
12-339 11.4. Moddaning umumiy rormuhtsidan foydalanib formulasini topish. 
Il.l.dagi masalani FJ.I0d bo'yicha quyidagicha yechish mumkin: alkan-
laming molyar massasi M = 14n + 2 = 58 dan n = (58 - 2) / 14 = 4. Buni n.9% 4:.IYo 

umumiy fonnulaga qo'ysak C4H24 + 2 = C4H1Q- M. 3 valentli metallning ~ J '.' ~ 
oksidida 52,9% metall, 47,1% 0 bo'lsa oksidni formulasini toping. ~E 48 

Ye: Masala sharti bo'yicha oksidning umumiy formulasi E20). Sxema bo'yicha 2E = 

= 52,9'481/47,1 0= 54, bundan E = 54/2 = 27. J: AhO). 

T: 5-40,60 I q-:451 ,254 11.5. Reaksiya mahsulotlari mollaridan foydalanib moodani 
ff)rmulasini topis~ (eng yaxshi usul). 11.2. dagi masalani bu usulda yechish uchun dast­
lab yon ish mahsulotlari mollarini to'pamiz: n(C02) = 26,4 / 44 = 0,6 mol, n(H 20) ~ 12,61 
1\ 8 = 0,7 mol. Bu mollar asosida I mol noma'lum mOOdaga mos mollarni topsak yoki 
mollami eng kichik butlln sonlarga aylantirsak, mahsulotlarni koeffitsientlari hlb. Bundan 

Il.-"~ 1',7~'11I 
reaksiya tenglamasi bo'yicha moddani fonnulasi: Ct>H I4 + 9,502 = 6('02 + 7H,Q 

T: 6-104 8-1939-222 12-343 11.6. Reaksianing umumiy tenglamasi asosida formu­
lani topish. 11.2. dagi masalada agar mOOda a1kan deb ko'rsatilgan bo'lsa, alkanlaming 
umumiy yonish tenglamasi: CnH2n+2 + (I ,5n +O.5)O~ = nC02 + (n + 1 )H20 da koeffitsi­
entlar mollarga proporsional ho'lgani uchun n / n+l =0,6/0,7 bundan 0,7n == O,6(n+l) = 

O,6n + 0,6; O,7n -0,6n = 0,6; 0, I n = 0,6; n = 0,6 / 0, I = 6. C6H2'6+2 = CbH 14, geksan . 
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M. 3,9 g ishqoriy metal! ( IA guruh metali) suv 
bilan ta'sirlashib n.sh.da 1,12 I gaz ajralib chiqdi. 
Metallni toping. Umumiy teng1ama bo 'yicha 
quyidagicha yechish mumkin. J: Kaliy 

.~,9 !l 1 t2 I 
Me'+ H.Cl "" !,IeUH + I),.'H~ 

~I<il) 11 .; I 

7,54 X,34-38 A,54 R,6 III. Reaksiya tenglamalari asosida hisoblar 

T: 4-27 5-48 6-76,88,89,92,108 8-180 9-214 10-243,244,257,2;9 11-282,313 ! 2-331 
13-42 14-51.54,80 15-127,134 16-144,148 111.1. Reaksiyada qatnashayotgan modda­
larning miqdorlari (mollarj). molekulalar soni, massalari, hajmlari orasidagi bog'la­
nishlar asosida hisoblashlar. Bunday hisoblashlarda yuqorida aytilgan miqdorlar 
reaksiya tenglamasi bo'yicha bir-biriga proporsional bo'lgani uchun ulami biriga qarab 
ikkinchisini lopish mum kin. Bu hisoblarda birliklarni o'zaro mos kelishini hllish kerak: 
kmol-kg-m), mol-g-!. 

Bunday masalalarni yechishda: a) dastlab reaksiya sxemasini yozib, so' ngra "'oeftit.s!­
entlami qo'yib reaksiya tenglamru.i tuziladi; b) masala shartidagi noma'lum va berilgan 
(ma'lum) miqdorlar tegishli formulalar ustiga yoziladi, reaksiya tenglamasiga mos miq­
dorlar formulalar ostiga yoziladi; c) hosil bo'igan pro-
porsiyani yechib noma'lumni topiladi. M. 320 g J.!O!;: :\.-=omol 
lemir( III) oksiddan temir olish uchun necha mol H, Fe20) + 3H 1 = 2Fe + ~:HJO 
k k . . ' . • InO!l JlUol 
era? J: 6 mol. M.l,28 kg mlS ohsh uchun mls(lI) ... 

. uO,"411m1 1.~B4.p ) 

oksid~a necha 1 H2 ta'sir ettirish kenlk? CuO + H2 = Cu + flP J: 0.448 m = 448 I. 
• 2~ ... ",1 ( .... '11 

Agar testda bir gazni hajmiga ko'ra 2-gazni hajmini lopish so'ralgan bo'lsa, buni koef-
fitsientlaming hajmlarga proporsionalligidan oson aniqlash. . 
mumkin (6- dars. 17- bet, hajmiy nisbatlar qonuni). Ammo :\.'"=t'I+"\H !~.~IH 
buni gaz-suyuqlik. gaz-qattiq moddalarga ishlatish mumkin III - 1 .... II l 

enw. M. 20 I ammiak olish uchun necha l,azot kerak? J: 10 I. 

111.2. Reaksiyada qatnashayotgan moddalarning baqiqiy mllssalari. mollari. 
hajmlari "yashirilgan" masalalar. Bu tipdagi masalalami yechishda dastlab reagentlar­
ning reaksiyaga kirishayotgan haqiqiy miqdorlari berilgan ma'lumotlardan foydalaflib 
topir-di, sO'llgra III. I,dagidek reaksiya tenglamasiga qo'yib yechiladi. 

T: 6-85 7-134 8-160,161,192 10-241,245-248 11-327 12-337,338 21-397 
1II.2.a) Reaksiyaga toza modda em as. moddani aralashmasi yoki eritmasl olingam 
hollar. Sunday hollarda dastlab massa ulushi asosida toz.a moddaning massasi topiladi. 
so'ngra uni reaksiya tenglamasiga qo'yib yechiladi, M. Tarkibida 10% qo'shimchala." 
bo'lgan I kg ohaktoshdan necha g so'ndirilmagan ohak va necha I CO2 olish mumkin"? 
(o%(CaCO) = 100% 10%:::: 90%; m(CaCO) = «)m(ar.) = 0,9'1000 = 9GO g. 

'''''(1 -C'",SU4R ,..,lIPI 

CaCO, -+ CaO+ CO2 M. 200 ml 10% Ii NaOH eritmasiga (1'=1.23 g/mt) xlorid k:slota 
11.1" ~tl "!~.'" 

ta'sir euirilganda necha g tuz hosil bo'ladi? P. Kimyo o'rganishni dastlabki bosqichl.vida 
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malaka hosil bo'iguncha o'quvchilarga qlymroq testlami yechishda reja (algorilm) 
,1 2 I 

tuzi3hni 0' rgatish kerak. Reja(R): m(NaCI) _m(NaOH) (- m(ert.)+- V(ert.) 
R'I .. ." 

Ye: I) m(ert) = pV(ert)= 1,23'200=' 246g. 2)m(NaOH) = IIJm(ert) =O,J'246-= 24,6 g 
~ .. t." .11'M 

3) NaOH t II( '/ =. NuCl + /fOil 
IIIl{ ~'" '" 

J: 36 g NaCI. 

T: 12-1.7 13-16-18,23,24,27,33,43,49 14-91 16-149,156 21-414 22-421 
11I.2.b) Reagentlardan blri ortiqcha ollngan hoi. Agar test shartida reagentlaming 
ikkalasiga ham tegishli kattaliklar berilgan bo'lsa, reagentlardan biri keragidan ortiqcha 
olingan bo'lishi mumkin. Sh,u. dastlab qaysi reagent ortiqchaligiD~ aniqlash kerak, aks 
holda ortiqchaga nisbatan test yechilsajavob xato bo'ladi, chunki ortiqcha moddaning bir 
qismi reaksiyaga kirishmaydi. M. Reaksiyaga 2 g H~ , 22.4 I O~ (n.sh.) olingan bo'isa. 

~).' = ~ I, ". I II .... 

necha g suv hosil bo'ladi? 211 + 0: :0 2f1P • 
'1/ :~ " H,,' 
d' 

9- darj, 03,10, T: 4-7,12',26 5-58,66 6-77,80,94 7-·122 8-155-159,162-172,176 
10-242.249,279 11-310,326 13-46 111.3. Rtaksiya unumlga old hlsoblar 

F J.17: Reaksiya IInl/lni, '1 (cta) reaksiya mahsutotini tajriba paYlida, ya' ni a~alda 
olingan miqdorlarining (nr.. m., V.) reaksiya tenglamasi bo'yicha hisoblanga,. ya'ni 
nazariy lOiqdoriariga (nn, mn. V n) nisbatidir, Agar jarayon bir necha bosqichlar bilan 
borsa,jarayonning umumiy unumi bosqichlarning unumlarini ko'j>aytmasiga teng. 

III.J.R) Reaksiya unumlni topish. M. 900 g ohaktoshni kuydirilganda 252 g eao 

I· d' M hi' ,..., R (C' 0) III'" 252 ~ o In I. a Sli otm unumml topmg. : '1 ,3 =0 • I . , 

III. +--'-- R 7 
'.HAJN \ ' '''II.~~. 

I) CoCO, '" CoO + CO] 2) " (CaO) = 252/504 = 0,5 (50%). 
If ... ' .... 

'rI • .! 

1II.3.b) Lnumga qarab mahsulot miqdorini loplsh. M. 900 g ohaktoshdan 50% 

unumda necha g CaO olish mumkin? R: m.(CaO):- mn(CaO) :- m(CaCO]) 
• Rf 

•• 1, "~'"" 
I) cueo, = (",,0 + COl 2) m.(CaO) = "mn(CaO) = 0,5'504 '" 252 g. 

IflIlII \"}l 

1II.3.c) Mahsulot miqdorl, unuml malum bo·lsa. reagent mlqdorini toplsh. 
M. 50% unum bon 252 g so'nmagan ohak olingan bo'lsa, necha g oha~tosh parchalan-

, I 

gan? R: m(CaCO) +- mn(CaO) ~. m.(CaO) 
III '1 

I) mn(CaO) = 252/0,5 = 504 g. 
....... IM ~N. 

2) CoC01 = (,00+ CO:! 
II'IU. SIt, 

111.4. Reaksiyaga kirlshgan arallshml tarkibinl anlqlash 

FJ,9 da bcrilgan. Buning uchun krestga qo'yishda nimani topish kerak bo'ls&, dastlab 
uni reaksiya.bo·yicha sherigini topib, sherikni kresiga tushirish kerak. M. 6,2 g Na, K 

22 



• aralashmasidan mo'l suv ta'sirida n.sh.da 2,24 I H2 ajralib chiqdi. AralashOiadagi metal-
lami massasini toping? 

f, ~Jl ~ .. \.C)u 

Ija+ H p -. NaOH +0,5 H ~ t 
.,..... II? 

(,.'!.}i ,·1.7M./ 

K + II ,0 ~ KOH + 0,5 H, t 
·'~ti .. II.U 

Na - .~.021 Ii 2'" /"' O...l6!l - :\-~.3~ N~ 

""~, I /' /_.A '" 
. '" 

+ 

K -1.":'81 H{/ '" O:'8~ - ~:=3_9~ K 
1.2~ 2. III" - 6.2~ ill 

10- dars. 06.10. Kimyoning asosiy tushunchalari bobi bo'yicha sinov-saralash testi 

II bob. DAVRIY QONUN. ATOM TUZILISHI 

/1- dars. 08.10. 8,31-43,58 9,5 11,76 M,39-59 X.4I-4R,73 A,S3 KM,J 
Elementlarning toiralanishi, davriy qonun T: 23-1,3,5,12,14-! 6 

24-23,31,32,34-37,44,45,47,52 25-55,79,81-83 26-94,95 32-207,234 34-278 

7- darsda aytilganidek o'rganilgan biJimlami, tajribalarda to'plangan ma'iumotiami -
faktlami sistemaga solish, umumlashtirish 0 'rganishni, esda saqlashni osonlashtiradi, hall 
ochilmagan kashfiyotlarni bashorat qilishga yordam beradL "Fanlarni o' rganishdall maq­
sad: foyda keltirish va bashorat qilish" degan edi D.I.Mendeleyev. Kashf etilgan element­
lar so~ ortib borishi bilan (XVIII asr o_xirida 30 ga yaqin, davriy qonun kashf etilish payti 
-XIX asmi 60- yillari 63 ta element ma'ium edi) ular haqidagi ma'iumotlarni sistemaga 
solisltga ehtiyoj paydo bo'idi. 

Dastlabki toifalashda elementlar metall va metallmaslarga ajratildi (qoidalar 13 
- betda). Ular bir-biridan faqat fizik xossalari bilan emas, kimyoviy xossalari bilan ham 
farq qiladi. Elementlami bunday toifaIash shartlidir, chunki ayrim elementlar ham metall, 
ham metallmas xossasiga ega. Sunday elementlar amfoter elementlar (8,33) deyiladi, 
M.,"', Zn. Keyinchalik I.Debereyner 1829: yil elementlar triadalarini - 0' xshash element­
laming uchtalik oilalarini, A.de Shankurtua 1862- yil elementlarni silindrsimon jadvalini, 
L.Meyer 1864- yil elementlami atom massalari ortishiga asoslanganjadvalini, J.Nyulends 
1865- yil ekvivalentlar asosida oktavaIar qonunini yaratib, davriy qonunni kashf etilishigll 
zamirt tayyorladilar. 

D.I.Mendeleyev 1869- yiJda elementlami atom massalari ortishi tartibida bir qatorga 
joylashtirdi. Bu qatorda elementlarning \lCossalarini qanday o'zgarishini kuzatib davriy 
qonunni kashf etdi. Davriy qonun: Oddiy moddlilarning. shuningdek el~menllar 
birikmalarining shakli (P. formulasi) va xossalari elementlar atom og'irliklariqiy­
matiga davriy ravishda bog'liq bo'ladi. P., ya'ni atom og'irliklari ortishi qatorida 
7,17,31 ta elementdan keyin oldingi e1ementningxossasi asosan takrorlanadi. M., Na nI 

ishqoriy metallik xossasi K da, xloming galogenlik xossasi bromda takrorlanadl. 
"Davriy" so'zini rna'nosi takrorlanishdir. 
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Davriylik faqat xossalarda elllas shakl - formulalarda ham kuzaliladi. M., Na20 - K20, 
Hel - HBr. Shuning uchun davriy sistemada gruppalami pastida yuqori oksidlar va vodo­
rodli uchuvchan birikmalaming umumiy fonnulalari berilgan. 

Keyinchalik atom tuzilishi sohasida qilingan kashfiyotlar hatijasida Davriy qonun­
ning zamonaviy ta'rifi yaratildi: Kimyoviy elementlar \-a ular hosil qilgan oddiy 
hamda murakkab moddalarning shakli, xossalari elementlar atomlari yadrosining 
zaryadiga davriy ravishda bog'liq, Mendeleyev ta'rifini aniq ema:;ligini sezgan, M., K 
va Ar ni atom ogirligi emas, xossalari asosida to 'g'ri joylashtirgan. 

Oavriy sistema, Mendeleyev kuzatgan qatordagi xossalari o'xshash elernentlarni 05t­
rna-ost joylashtirib, davriy qonunning grafik tasvirini- Elemtntlar davriy sistemasj jad­
valini yaratdi. Davriy sistema 7 ta dav .. , 8 ta guruhdan (gruppadan) tuzilgan. 

Davr- e1ernentlaming ishqoriy metallar bilan boshlanib inert (nodir) gazlar bilan 
tugaydigan gorizontal qatoridir. 1,23- davrlar kichik davrlar, 4-7- davrlar katta davrlar 
deyiJadi. Kichik davrlar bittadan, katta davrlar ~kitatadan qatnrdan tuzilgan. • 

Gruppa (guruh) - elementlarning davriy sistemadagi vertikal (tik) qatorlari. Gruppa 
a50~iy va qo'shimcha gruppachalarga bo'linadi. Asosiy (bosh) gruppacha - ham kichik. 
ham katta davrlar e1ementlari kiradigan gruppacha. Qo'shimcha (yonaki) gruppacha -
faqat katta davrlar elementlaridan tuzilgan gruppacha, ular fagat metallardan (d.f-ele­
mentlar) iborat. Bitta gruppachada joylashgan elementlar analoglar deyiladi, chunki.xos­
salari bir-biriga juda o'xshaydi va eJementlaming _t~biiy oilalalarini hosil qiladJ. ~., IA 
gruppacha ishqoriy metallar, VIA gr. xalkogenlar, VilA gr. galogenlar deyiladi. 

8,40 9,9 A,88 X,64-68 ModdaJarni xossalarini davr. gl'uppalarda o'zgarishi 

Davriy qonunning ahamiyati shundaki, elementning davriy sistemadagi o'miga qarab 
element xossalarini aytish, hali kashf etilmagan bo'isa ilmiy bashorat qilish mumkin. 
Buning uchur1 Mendeleyevl:.ashorat"qilishda ishlatgan noma111n7 element xossasi t/OI'r 
l"U gr"ppacha bo 'yicha qo'slmi .J ta elementn; 0 'rtacha xossasiga tengligi IIsulini qo'l­
lash kerak. Aytayliok noma'lum element selen bo'lsin, uni biror xossasi, M., atom massa­
sini yuqoridagiusulda qUyidagicha lopish mum kin: A,(Se) = [32(S) + 12~(Te) +75(As)""­
+ 80(Br)j 1 4 = 79. Mendeleyev shu usuldan . foydalanib hali kashf etilmagan ekasilitsiy 
(germaniy, 1886- y. K. Vinkler kashf etgan), ekahor(skandiy, J 879-y. r Nilson k.c.), eka­
.1lyuminiy (galli), 1 ::;75· y. Le\..uk d~ 8uabadron k.e.) elcmentlarjn.ic·birikmalari xossalari­
n; uashofal \.jilglil) t:oi Men bashoratlash haqida .,CoBeT r.!a"ra6""da "MOJl./lanapH" T)"­
]hn"WHHH Ba XOCCtplapHHH 6awopaT .lUlfUl~"( J9.89,N4) maqolamda yozganman. 

Oddry moddalar m'elan*:'metallmaslik, oksidlovchilik - qaytaruvchilik, murakkab 
moddalar ham oksidlovchi-qaytaruvchilik va asoslik-kislotalik kimyovPy xossalariga ega. 

Oddiy modc1alaming metaJlik-metaJlmaslik xossaJari atoml8rlni tashqi qavatidagi 
elektronlarini yadro bilan tortishish kuchiga bog' liq. E!ektro!l yatkoga:-ifaflcha kuchsiz 
[, .. Jflils3, sh:.mcha metallik. kuchii, '-ldfiCh.d kut:hii tonilsa. sil"'Jefia--metaUmaslik xossasi 
kucnh bo·ladl. 
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Davrlarda ehapdan o'ngga qarab (tartib raqami ortishi bilan) elemenllar atomlarilli 
'tashqi qavatdagi e1ektronlar soni (mos ravishdajami 7.aryadi) ortib boradi, I!atijada I<..UIOfJ 

qonuni F,on - q+'q' / r2 bo'yicha (q+-yadro zaryadi, q'- elekronlar zaryadi, r- atom radiu.,i) 
elektronlami yadroga tortishishi kuchayadi. Sh.u. davrlarda elektron qavatlar son; o'zgar­
masa ham atomning radiusi kichiklashadi. Yuqoridagilarga ko'ra davrlarda chapda/l 
o'ngga qarab metallik xossasi kamayadi, metallmaslik xossasi kuchayadi. 

Gruppalarda tepadan pastga qarab tashqi qavatdagi dektronlar soni co' zgamj3ydi, 

lekin elektron qavatlar soni ortib borgani uchun tashqi qavatdagi elektronlar yadrodan 

uzoqlashadi, natijada yadro·bilan tortishish susayadi, atom radiusi kattalashadi. Y uqorida­

gilarga ko'ra gruppaJarda tepadan pastga qarab metalJik kuchayadi, metollmaslik 
xossasi kamayadi. 

Metallami oksid-gidroksidlari asosan asos xossali, metaIlmaslamiki esa kislotali 
xossaIi bo'ladL 

Asos xossali deb moddalaming kislotalar bilan reaksiyaga kirishib tuz va suv hosil 

qilishiga aytiladi. Tipik(kuchli) metallarni M .,1 A. IIA gruppacha metallari oksid, gidrok­

sidlari asos xossalidir (BeO. Be(OHh amfoter). 

Na20, NaOH(asos x.li) -t HCI(kislota) - NaCI(tuz) + HOH. 

Kislota xossali deb moddalarning asoslar, ishqorlar (suvda eriydigan asoslar) hi Ian 

reakshaga kirishib tuz, suv hosil qili~higa aytiladi Kuehli metallmaslarni M., gal')genlar­

ni, k P. S, C oksidlari, gidroksidlari (kislotalari) kislota xossaIidir. 
SOJ,H2S04(kislota x.li) .;- NaOH(asos) --+ Na2S04(tUZ) + HOH. 

Amfoter xossali deb moddalarni harn ishqorlar(asoslar), ham kislotalar bilan reaksi­
yaga kirishib tuz va suv hosil qilishiga aytiladi, Amtoter elementlarni oksid-gidroksidlari 

a ... ter xossalidir. HOH + Na~Zn02(rux !inkat tuzi) -NaOH + H2Zn02= Zn(OH)2,ZnO 
+ HCI ----+ Znel] + HOH 

Aslida asoslar ham, kislorodli kislotalar ham gidroksidlardir, ya'ni barchasining tarki­

bida.gidroksil guruhi - OH bor, Jekin eritmada ao;oslar OH' ionini, kislotalar esa H' ionillj 

h/q. Amfotcr xossaliJar sharoitga qarab ham 011', ham H' ionlarini h/q. Bunga sabab ular­

da markaziy atom, H .... O·2 ionlari orasidagi tortishish-itarishish kuchlari har xilligidir 
(M,55). 

·1 :2.1 ~ I 2 .. S VIf .. I -2 ti -2 +1 1/ 

Na 0 H ~Na' + oJ-r H ON02 ~ II" + , .... 0; 2H + 2"u3 +- H 0 lnO H -, Ln" 11i)l/ 
- I,U 1:." 

Oksidlovchi deb reaksiyada elektron oladigan, qa)taruvcbi deb reaksiyada elektr(,rI 

beradigan moddaga aytiladi. Modda elektronni qaneha kuchli rortsa oksidlovehiligi shun· 
cha kuehli, aksineha elekrtonni tortishishi qaneha kuchsiz bo'isa qaytaruvehiligi shuneha 
kuehli bo'ladi. Demak metallarda qaytaruvehilik, melaJlmaslarda oksidlovchilik kuchli 
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u .... u -I I 
bo'ladi. JVC!+Ci! -~ NaC!. Murakkab moddalarning oksidlovchilik -qa}1aruvchilik xossa-

qn\ '.J 

larini bashoratlash keyinroq oksidlanish - qaytarilish reaksiyalari mavzusida (31-dars, 

64- bet) o'tiladi. .. 
Yuqorida aytilganlardan quyidagi xulosani aytish mumkin: Oddly mOOdanlng qan-

cha mctalligi kuchli ho'lsa, qaytaruvchiligi shuncha kuchli, oksid-gidroksidlariaing 

('sa asosligi shuncha kuchli bo'ladi. Aksincha, oddiy moddaning qancha metallmas­
ligi kuchli bo'lsa, oksidlovchiligi shuncha kuchli, oksid-gidroksi~larining esa 'islo­

taligi shuncha kuchli bo'ladi. 

Billa elementning har xii valentli birikmalari har xii xossali bo'lishi mumkin. M .• 
CrO,Cr(OHh-asos xossali. Cr20J,Cr(OHh-amtbter xossalL CrO),H1Cr04- kislota xowalL 

Demak, umuman markaziy atomni valcnlligi (oksidlanish dar~asi) qancha kichlk bo'isa 
shuncha asoslik, valcntligi (oksidlanish darajasi) qancha katta bo'lsa shuncha kislotalik 

kuchli bO'ladi, 

8.50-68 9.13 11,77-81 A.74-83 X,54-73,76 M,25-38 Atomning elektron tuziliV1i 

T: 17-16 29-110 30-144 32-228.230 • 

Alom tuzilishi haqidagi dastlabki ma'iumotlarni 7- bet, :~- dars: Atom tarkibi mavzusi­

dan takrorlang. 

Elektronlar yadro atrolida qavatlarda (pog'onalarda) joylashadi. qavatlami soni ele­
ment joylashgan davr J10llleridan topiladi. Qavallarga sig'adigan elektronlar soni 2n2 for­
mula bilan topiladi. Bu yerda n-qavat nomeri, Qavatlar raqamlardan tashqari harflar bilan 
ham belgilanadi. K= I-qavat: 2'12= 2 ta elektron. L= 2-qavat: 2'2~= 2'4 = 8 ta elektron, 
M =3-qavat: 2· )]= 2·9 = J 8 ta elektron N = 4-qavat: 2'4]= 2'16 = 32 ta elektron, 

Tashqi qavatga nomeridan qat'iy nllar 8 tadan ortiq elcktron sig'maydi. Agar tashqi 
qavatda 8 ta elektron bo'lsa, u to'igan (tugallangan) deb hisoblanadi, M .• inert gazlar 

(VillA gr.), Tashqi qa\lat to'lishga qancha yaqin bo'lsa, ei:mentni metallmaslik xossasi 
shuncha kuchli bo'ladi. M., galogenlar (VilA gr,-+ 7 ta e) Tashqi qavat to'lishdan qan­

cha uzoq bo '15a, elementni metallik xossasi shuncha kuchli bo'ladi. M., ishqoriy metallar 

ilA gr.- 1 ta e). 

8,50 X.54 11,77 Elektron bulutlar(orbitallar) T:23-7 27-25 28-37.51 29-93 
30-136.139.142,145 31-193 34-292 35-344 36-381 

Elekll'On bullll- elektronni yadro atrofida harakatlanadigan hajmi yoki elektronni 

yadro atrofida bo'lish ehtimolligi eng ko'p bo'igan fazo. Elektron bulutlar 4 xii bo'ladi: 
sharsimon-s, gantelsimon (sakkizsimon)-p, kapalaksimon- d, murakkab shaklli-f. Qavat­

dagi elektror.· bulutlarni xiii qavat ilomeriga teng. I-qavatda I xii: s-bulutlar, 2-qav~a 
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• 
2 - xii: s ba p-bulutlar, 3 - qavatda 3 - xii: s,p,d-bulutlar, 4-qavatda 4-xil: s.p,d.f-bulurlar 
OO'ladi. 

Elektronning o'z o'qi a'rorida aylanishiga ~pin(,.urchuq") deyiladi. Spinlar yozuvrja 

strelkalar bilan ifodalanadi. Elektron bulutlar (orbitallar) yozuvda katakchaJaJi,kvadrada:) 
bilan belgilanadi. KatakchaJar energelik. lcatakcha yoki energetik yac.:heylcaJar ham Je;ila­

di. Bulutlari o ' xshash, lekin spinlari qarama-qarshi 2 ta elektron bir-biri bilan juftlasillb 

(magnit qutblari har xilligi sababli) I ta umumiy elektrofl bulutda harakatlanishi mumkin . 

Bunday elektronlar juftlashgan elektronlar deyiladi, Agar elekron bulutda )akka 0 'zi 

harakatlanayotgan OO' lsa, juftlashmagan (toq. yakka) elektron deyiladi, 

Qavatlarda: s-elektronlar 2 tagacha bo'ladi, juftlashib I ta umumiy bulut hosil qilaGi 

(I ta kalak), sharsimon shakl 00 'yicha harakatlangani uchun yo 'nalishga ega emas; 

p-e1ektronlar 6 tagacha bo'ladi, 2 tadan juftlashib 3 ta yo'naJishda harakatlanlanadi (3 ta 
katak); d-elektronlar 10 tagacha bo'ladi, 2 tadan juftJashib 5 ta yo 'nalishda harakallanadi 

(5 ta kalak); f-elektronlar 14 tagacha bo'ladi, 2 tadan juftlashib 7 ta yo ' nalishda harakar­

lanadi (7 ta katak). 

r i§\ ~~ 1\~ H~ dTI1 0 
N S 

~pc. ~ 

IIiUlltll ~ p p V .. 
:0 ., "' 

. . '. P 
~f14 ' • 

!tl1111f11111TH111111 p. • 
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Eng keyin joylashgan elektron s-elektron oo'isa s-elemea~ p-elektron bo'isa ~Ie­
men~ d-e!ektron bo'lsa d-element, f-elektron bo'lsa f-elemeat deyiladi, Elektronlar SQ­

niga mos ravishda bitta davrda ko'pi bilan: 2 13 s-element(H,He,IA,IJA asosiy gruppa­
chalar),6 la p-element(lIIA-VIIIA asosiy gruppachalar), 10 ta d-element (IB-VmB qo ' . 
shim~ gruppachalar), 14 ta f-element (Iantanoidlar, aktinoidlar) bo' lishi murnkin. 

Davriy sistemada 14 ta s, 30(36) ta p. 37(40) la d, 28 ta f. jami 109( 118) la element bor. 

12- dars. 10.. 10. 8,53.55 M,26-30 A,74-80 )('\11,17 K"lnt sODlari T: 27-17 3!)-13J 

34-302,3 10,3 J J 35-327,328,322-336.338.345 36-382 

Kvant sonlari e1ektroMi atomdagi holatini ifodalaydi, ya'ni har bir kvan~ soni 

(raqami) elektronning biror xossasini biJdiradi. Kvant sonlar4 xii bo ' ladi. 

I) Bosh knnt son.n elektron joylashgan qavatni va shu qavatga xos elektron energi· 
yasini bildiradi. n = 1,2 3.4, . . , qiymallarni oladi. M., bu erda 3 elektronni 3-qavatda joy­

lashganini va shartli 3 birlik energiyaga ega ekanligini bildiradi. 
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2) Orhltal knnt sonl,1 elektron bululining shaklini Vb eleklronni shu bulutga ,..os 
cnergiyasini bildiradi. I ~ n-I qiy~atlarni oladi. M., n=-4 da 1<, 4-1 =·3, bundan 1 quyidagi 

,. (J 12 , 

",iymatlarni oladi: 1 -= 0,1,2,:1: Bu 4-qavatda 4 xii clektron bulul va bulutlarga "0S shartli 
""/NI I p J r 

energiyalar mos ravishda 0 dan 3 gacha bo'ladi demakdir. nosh va orbital kvant sonlari 

hirgalikda elektronning jami energiyasini bildiradi. M., 2p' 2-qavatda p-bulutda joylac;h­
gan p-c1tktronjami: 2 I- 1 (qavsl bo'yicha2, bulut bo'yicha 1 birlik)~:: 3 birlik energiya­

ga egaligini bildiradi. 

J) Magnit kvant lIonl,m1 elektron bulutlaming fazodagi yo'nalishini bildiradi, Unga 
qarab qavat( pog' on a) yoki qavatcha(pog' ona(.·ha)dagi cnergelik ketaklar (orbilallar) 

sonini yoki ~Ieklron bulutlar yo' nalishlari sonini topish mumkin. U -I s ml +1 
qiymatlar'rii 'oladi. M" I :: 0 da s-bulut ml .: 0 yo'nalishga ega emas; I = I da p-bulut 

Ill, -1,0,"1 bo'yicha 3 ta yo'nalishgiS ega: P.,1'v, p,; I =2 da d-bulut ml =., -2,-1,0,+.1 
ho' yidia 5 ta yo' nailshgll ega, 

4) Spin kvant sonl,m. elcktronning o'z o'qi atrofida aylanishini bildiradi, 

m, tin r spinni, m, = -1/2 ~ 1 'ipinni bildiradi (oldingi dtlrsdagi rasmlarga qarang). 

R,57 M,]2 X,58 A,82 KM,I<J F..lektronlamlng yadro at ronda Joylashlsh tartllM 
qoidalari ~ 27 -1.5-9.1 1-13,19 28-31,40.42,44,54,.55,58-63,66,69,70 • 

29-73,74,17.101,102,104 30-115-119,128.135,141,146,148-150,155 31-167-174 

32-211-2I3,2IS-221 33-16M 34-298-300,304,305,308 35-321,337,346.347 
36-371.178,379,384 37-402,403 

8,57 M,32 X,58 A,82 KM,I9 1) V.M.Klechkovskiy qoidasl (eng kam energiya 
yokl energlya minimum! prlnsipi): yadro atrofiga dastlab cnergiyasi eng kam elektron 

birinchi bo'libjoylashadi; clektron encrgiyasi qaval nomeri vuelektron bulut xiliga bog'­

liq yoki elektronning bosh va orbital kvant sonlari yig' indisiga teng; agar 2 ta elektroimi 

encrgiyalari teng bo . lib qolsa, qavat nomeri (bpsh kvant soni) kichigi birinchi bo'lib joy­

lashadi. Bu qoida bo'yicha clt"klronlarni joylashish tartibi quyidagicha bo'ladi: 
rI~JI" !.!,. 't 'I' ~I 1./ 4/, 't 4d ~, ".. oj, M (Ip 7, ~I (,J 

/I ill .. 0,2 .. O. 2 ~ U + 0, J + I. 4 + O. J I :~, 4 + 1.5 + 0, 4 + 2,5 + 1,6 t Q,4 + J, St 2,6 + 1. 7 + 0.5 + 3,6 t 2 
I I J , , 4 .. '\ , , ,. " 6· 1 7 7 7 ,. M 

8,56 X,57 M,30 A,80 KM,I9 2) V_Paull prlnsipi: har qaysi orbitaida ko'pi bilan 

2 ta elektron bo'lishi mumkin (yoki atomda 4 ta kvant soni bir xii bo'igan 2 ta elektron 

b 'l d' M l[tl]t 11=4 I=-O "',=0 m '-+112 f' 'k . 1 . o may I). .,4s ... I" , ' aqat Spin vant son an tengmas. 
... n:: 4 1 0 nI, "" 0 "', :: -1/2 

8,57 M,33 X,60 A,SI KM,I9 3) F.Xund qoldasi: 

energiyasi leng orbitallarda dasllab elektronlar yakka­

yakka bo'lib joylashadi (yoki elektronlar spinlari 
yig'illdisi maksimal bo'ladigan holatdajoylashadi). 
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Yuqorida aytilgan qoidalar asosida elemenllar atomlarining elektron formulasini .~ 
xii shaklda yozish mumkin: a) qavatlami to'lish tartibi bo'yicha: C .. (+24) 2,8,IJ.1 
Is~l2s22p6/3s23p63dsI4s1 [Ar]3ds4sl; b) pog'anachalami to'lish lartibi bo'ykha: 
Cr I s22s23s23p64s13d5. 

Elementnl xossasi bUan atomini elektron tuzillshi orasidagi bog'hwish 
T: 23-6,8,11,17,18 24-48-51 25-67,78,80,84 27·15 28-26,28,30,45-50,52,57,64.71 ,n 
29-82,83.91,103,108 30-113,121,122.126,137.152-154 31-176-1 ~3 '2·225-221,23'. 

235-237 33-241,243,257,25.8,273 34-291,317.J 18 35-329,331,343 36-363-366,368,370 

37-401 38-412,435,455,457.459 39-479 43-138 

Element xo.uasi alomining tashqi qava~ida1?i e/ektronlar soniga bog '/iq. M" ishqoriy 

metallaming bir-biriga 0 'xshashligiga sabab barchasini tashqi qavatida bir xii -I (adara 

elektron bor. Kichik davrlarda bir gruppadan ikkinchisiga o'tilganda tasnql '1avatdagi 
elektron soni I tadan ortib boradi, sh.u. xossa metallikdan metallmaslikg'1 qarab tl!Z 0' z­

garadi. Kalla davrlarda d-elementlar (qo'shimcha gruppachalar) boshlanishi bilan tashqi 

qavatdagi elektronlar soni 0' zgarmay qoladi (SI.S\ sh.u. metallik xossasi 0' zgannay tura­
veradi, chunki dektronlar tashqaridan oldingi d - pog'onachalarga joylasha boshlaydi: 

f-elementlar (Iantanoidlar, aktinoidlar) boshlanishi bilan tashqi 2 ta qavatdagi t1ektronlar 

soni o'zgarmay qoladi, endi elektronlar tashqi ikki qavatdan ichkaridagi f- pog onacha­
larga Joylasha boshlaydi, sh.u. ulamr xossasi bir-biriga juda 0 'xshaydL shu sabahli ul:tr 

dav~y sistemada I tadan katakgajoylashtirilgan. 

M,35 R,21 Elektron qulashi yokJ ko'chlshi hodlsasl. Yarim va to'la to'igan p va d­

orbitallar energetik jihatdan barqaror(turg' un) bo' lad!. Sh.u. d-orbitallari yarim yok.i to ,a 

to' lishiga I ta elektron yetishmayotgan d-elementlar tashqi qavatidagi 2 fa !oo-elektronni 
bi.i (Pd da 2 tasi) ichki d-qavatga ko'chib o'tadi. M., Cr, Cu, Nb, Mo, Ru, Rh. Ag, Au, 

Pt - jami Q tao M., Cr ... 3ds4s '(yarim to'la holat), Cu ... 3d
,
04sl(to'la to'lgan hola!). 

M,49 Chala va to'la 0 'xshash elementlar. Bir gruppachada joylashgan elemenllar 

bir-bU'iga nisbalan to'la o'xsbash deyiladi, chunki ularning tashqi 2 ta qavatidagi elekt­
ronlar soni bir xii bo'ladi. M.,IA: Li (2,1), Na, K, Rb, Cs ... 8,1; Cu, Ag, Au .. 18,1. Bir 

gruppadagi asosiy va qo' shimcha gruppachalar elementlari bir-biriga xossalari bo' yicha 

ehala o'xshash bo'l\di, chunki ulaming faqat I ta tashqi qavatdagi elcktron soni bir xiI 
bo'ladi. lJlar asosan oksid, gidroksidlarining formulasi bO'yicha o'xshaydi. M .. I gr.da 

Na20 - A~O, KOH·- CuOH. 

/3-dars.U/O. 8,68-71 11,86 M,16-23 X,52 A,68 KM,16-Radioaktlvllk. Vadro 
reakslyalari T: 27-3,10,20-24 28-52,67,68 29-72',78,80,81,92,94,96,97 30-123.134 

31-166,185.189-192,197,198 32-199,201-203,205,208,209,222,223 33-246-256.259-
263 34-280-283,285,286 35-339,340,348.349,355 36-374,380,389,392 37·397,398, 
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1.- .' :;:; 
- 4lJD,4il4 . .J 17 --l~l\ ;~-429-4 ~ 1.4.B.436,439,441".:l"D,446.~~O,452,454,4.56.458. 

_ 461. 4M ]()-~66.468.~70.474'476.478,~!2;:_~_ _ _ 

ic.adi(}'~:'Hvtik t.JdlJlrrur chic:aruwhi-') deb, bir dement a~ooT1mng-eteJ~nlarzarracha---­
iar ,.,railh hoshq.; .:kll":lIt atomlga aylanishiga a}1iladL Ra~ivt.-Iflitenthtt--barcha 

i (:dvf)lari " • -u .'idall pan.:halanadigan DI~menllar',{ i1nrga 43~k.--=:&1-An. 84-Po vAl undan 

kt'\;I1~i t~irclw IkJl1;"lll:1r !.i:-<j(;;'~H)'11da neytron~~- ~oni ~r~, s~' I.~ va- -

'~""!<I!, u,;,,~ I l"llnd~n t,;'/';;llli'iH f.Jd,O<rKtiV bo lad,. y<I 'I-I!-X"fP z$geIl1J~'!!!QI. M~ __ 
t"~." u,:htl'T' 13X'::J 13i1 _SBp UZI;l 1,5 ::;abilbli R 'Y~fiiIrilaill:_~Ra--~=;]ii+~/~- ---

- L~,;,di\~~'; ,.'4:;:;:lelld;~· i xII l'lO C.di: ,11- "£.hiiy nldiuakti' leieptJ:r ~;llda :chr:l~-
i.ii 1113.1 la:3,;-i~. '}'(j-Rll. g-r-h,..88 J Ra,JlQ-Ac..':J.u- lb. 91~a.§2-Li' 1J3~~p, Il) Sun'", 
~di(t1tkt~ ~i_t"~~~~tl:H-~ i[l~_Oni~LllC.!.!:ida~l yadro leak<,jyalari il.ari-~,lingll1~_ ~n iy" cl~lI_­
,~r. largd !'.\ :.,) iO!: .. hTc:( 1'):,/- y,), C,I-Pm( 1 94()- I. 85-

1 
f(f~O- y-.) ~ (H--t~IIS) 

r'~'llu:ntt~ L,;';td;. l Illilinan 90 l;'~ dement tabi&itda ut:hraydi ( \09-~=\)Q t.f:~9) .. 
__ i -:7" 

Radioaktlvlik sahahi yadro n-aksiyalarid;r. Yadro reaksiyalari - eh:mentning. radio­

aktiv nurlar (ek~nt:lll<ir zarralar ) chiqarib, boshqa element izotopiga yoki 0 zilli bo~qu 

il.Otoniga ay lanishi, Ill! rcaksiyalarda juda katta ent:J£,iya ajralad:. U kimyoviy cmat tizi­

kaviy hodi~a. chunki kimyoviy reahiyada atom boshqa atomga ayljnmaydi. 

Yadro re~~kslyabri ham 2 xii: tabiiy va sun' iy bo'ladi, Tabiiy yadro real{!iiy~lari tabi­

,nda 0 /-0 zidw b'lf".ldi. I-tabiiy yadto reaksiyasini 1898- yil \IIariya Sklad(l\'<;~,;lya-Kyuri 

'lIIiqlagan: H.II ://>! Tabii)' yadro reaksiyalarini 3 ta radjoaktiv qlltori bor' 
"'11:1. -"It) '~"'" -"". "'()~ • .. LJ--' Pb" .... Pb. ---1 h-.. - Pb (juyosh, yulduzlarda. vodorod bomba portlagan-

cia ajraladigan juda I..atta energiya issiqliJ...,yoru!!·1 ik ",anbai Juda yuqori temperatum 

(o'nlab, YLlzlab min graduslar) ta'sirida boradigan termoyadro reaksi~alaridir. ~1.. 

()l:yoshda 4,,'11 .,'II<,,:! >!"';r ... n,II>!!' 

Sun'iy yadro reaksiyalari insoll tOl1loni~an katta energiali zarralar bilan clelllcntlar 

alOrnlarini bombardimon qilib olib boriladi. 1- sun'iy yadro n=aksiyasini 191C)- yil Rezcr­

ford arnalga oshirg.IJ1: :; \ of .:lfe<O -:11 Sun'iy radioaktivlikni \'8 pozitronni 1934- yil 

FredriJ.. Jolio,].;,yuri ~a Iren Kyuri ka~hf etgan: a) ;;.·II+_'f{e=c.,:I/.~:I: b) ;':1' ~::'SI+'I'" 
Pozitron,e t _ .nassa~i elcktr6n bilan teng, lekin zaryadi + I zarntcha, 

E,Rezcrford I R99- yilda radioaktiv nurlarga elektr maydoni ta'sir euirilganda 3 xiI' 
nurga ajrali~hilli allil1ladi: I) o' - nurlar ( +2 zaryadli lie yacirosi, 189Y- y. LKczedord): 

2) fl-nur'lanei'ektibnlar, '8'-)3- y.A.Bekkerei); 3) r- nurlar (yuqori energiyali. zaryadsiz, 

massasiz fotonlar. t'~ ,',,-+::/ bo'yicha hlb. 1900- y, P.,Yilard). Shunday qil.i~ elemenlal' 

:01'''01.;1101(/1' h(l/11 :(/I'I'{lt'ha. ham 10 'lqil1 :fossali no :!adi: l'hunk.i nurlar elektremagnit to: 1_ 
qinlar - te~ra~ishlardir. ' 
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• Radioaktiv yemirilishning 4 ta xiii bor. I) (x- yemirilisbda (a nurlanishdll) atoOl-

dan He yadrolari chiqib ketgani uchun massa 4 birlikka, zaryad 2 birlikka kalOayadl: 

~~,Th~2;:&l+;/le(;a) 2) p-(p)-yemirilishda neytron protonga aylanishi natijasida ele­

ment atomi yadrosidan elektron chiqib ketadi. natijada massa o'zgarmaydi, lekin z.aryad 

1 birlikka orladi: ,:,,--.~p+_~e 1~:Np_-+2,;':p/(+ ~e( ~fJ) 3) P' - yemirllishda proton neytrOIl-

ga aylanishi natijasida element atomi yadrosidan pozitron chiqib ketadi, natljada massa 

o'zgarmaydi. lekin zaryad 1 birlikka kamayadi: l'p~,:n+~/r :~'Co--':r~f'e+;'e'(:'p') 4) Elek­

tronning yadroga qulashida ( K-qamrashda) yadroga eng yaqin K, }la'ni 1- qavatdagl 

elektronni yadrodagi protongs birikishi natijasida proton neytronga sylanadi, natijada 

massa o'zgarmaydi, lekin zaryad bir birlikka kamayadi: : p+ ':£,--,,:,'1 

:~'K' ~e--'~Al+::i'(hv)yoki qisqacha :,~K( ~e,~r):~A", Yadro reaksiyalari tenglamalarini tuz­

ganda reagent va mahsulotlarning massalari, zaryadlari yig'indilari teng bo' Iishi kerak. 
M., yuqoridagi yadro reaksiyasi uchun: 40 + 0 = 40 + 0, I Q-I = 18 + O. 

III bob. MODDA TUZILISHI. KJMYOVIY BOG'LANISH 

/4- Jars, 15,/0.8,75 9,15-18 11,87-93 X,81/2 M,60,92-100 R,27 
Kimyoviy bog'lanish T: 33-240,274-277 34-279,288,309 36-372,373 43-142 

Kimyoviy bo 'g' lanish elektronlar jllft; yordamid.'l hosil bo'ladi. Bu elektronlar jutli 

birikayotgan atomlami yakka elektronlari juftlashishi hisobiga yoki donor·akseptpor 

bos'lanishda (DAB da) esa erkin (xususiy, taqsimlanmagan) elektron juftlar yordamida • • 

hosil bo'ladi. H· +·H -+ H:H, H' + :NH~-[H:NH)r = NH;, Na' + 'Ct ~ Na'[:C1 r 

Kimyoviy bog'lanish hosil bo'lish sabablari: I) Atomlar o'zaro birikib mo:ekuia hosil 

bo'lishida sistemaning energiyasi kamayadi, natijada alomlarga nisbatan barqaror moie­

kulalar hosil bo'ladi, 2) Atomlar o'zaro bog'langanda ulaming tashqi elektron qavati 

to .an energetik barqaror oktet shakl - inert gaz shakliga 0 'tadi. 

Valentlik va elektron tuzillsh T: 5-50 8-185 28-65 29-75,76,105,106, I 09 
30-114,130, I 38, 1 51 32-217 34-278,294,296,297,301,306,307,313 35-330.353 

36-190 40-15,20,36,44 41-56 44-183 45- 1 97 

Valentlik mavzusida aytilganidek, valentlik atomni hosil qilgan bog'lanishlar 30niga 

yoki bog'larni hosil qilishda qatnashayotgan elektron juftlar soniga teng, Valent elekt­

ronlar (VE) - kimyoviy bog'lanish hosil qilishda qatnashayotgan elektronlar. Uldming 

maksimal soni yoki elementning eng katta valentligi element gruppa nomeriga ferog, 

Asosiy gruppachalarda tashqi qavatdagi barcha e1ektronlar. qo' shimcha gruppachalarda 
(d,f-elementlar) tashqi va tashqidan oldingi qavatdagi elektronlar valent elektronlar bo'la 

oladi. M., PH) da fosfomi VE = 3 ta, P20~ da VE = 5 ta (VA gr. = max valentlik), MtI.07 

da Mn ni VE = = 7 ta ( VII B gr.). 
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'\10111 vuh:nlJigi 1I0rmfli hol~t~~11 40 ,g'algan hoJalga o'tgandn ortadi. Normal hola. 
alomni ni~batall encrgiy<tsi katnroqJlOlati. bu hoJatda atomning clektron tuziJishi qoida­
larga 11l0~ ho'ladi, Qo'/.~'81g11n (haYlijolilanKaa) holat (.) otomni reaksiyaga "irish­
~;Jn puyldil, 3'iOSan clddrmi.mfiyligi ,) dJan katta atom bilan la' :;irlalohib eonergiyasi ,)sh­
gan holali, Bunda atomni juHlashgaJl cJektronJari eJlcrgiya'li c,ngani uchun bir-biridan ~. 
r;tlih, bo' "h orhitalltirga () lib yald-.a ho/da joylashadi, nalijaua yakka elektroalar soni on­
~al1i U~hllil clement vnlen1,Iigi ortadi, \il.. Si nurmal holulda ... 3~''>p21)()'yicha 2 valeJltli 
f \iU). hayajonlRngan Illllmda Si' .lsi ~pl bo' yicha 4 valentli (SiO~) bo'ladi. 

~-davr clcmentlari maksima/ \(alenl~igi 4 -dan kat.fa bo' lollllaydi. Runi sabahl,ri: 
I) ularnibg la~hqi 2- qavi;tida aLoldan bl)shlah juftlashgan l'lcklronIR~ni yak"'a holatga 

"" 211 j -" 

" w.rn ut'hun bo'~h orbilullar yo q: N JIll l.C1CICi 2) ~- qavatga ko'pi bilan g la 

I'I..:kll'On sig adi, ular 2 lallan ju!lIashib 4 ta bo~t· 4 valenllikni hosil qilndi. Boshqa .. 
davrJar ell'Ille'''tlari maksimili vakntligi gruppa nOl11criga 1\:lIg hu'ladi, chunki ularda juft­
hshgan .:lcklronlami ajralin ko' chi,., 0 'ti!>hi ul.:hun bo'sh orbitallar bor. 

.I.:.:J ~. ,~" ~ :~p3 .~d:; 

lI"IJl\ 11 HJ ![~l~JT~J.L;.r.~r T~r 
_ l' I .~~,I .~p 1 Jd __ _ 

+1<: - ['-J·'~-llT-·r -'l TTl -. ~I'-' l 1l.1l] 1_, : ... lL tLJ_ ~LL.J 

I),' <rzgaruvl.:han valc1111i ekmcnllar I) o'z at6TnIariga va 0 i,idan e!etkrlllarlt~ligi 
J.;idlik alollllar~n nio;batan 0 'zgarmlls kil'hik valentll bo'ladi, "Ulld:t alol11 normal holatda 
h,,'ladi: P Plh, Ca,.p,: 2) ()/idan eld:trrnanfiyligi kalla ato1nlilfga nishalan o'zgaruv­
d'''''.)1l ni kichik \Ill kana \'alentli b,,'ladi, hunda ;.l\(lrn qu .lg'alg.an holatga ham n'ta 
oladi. 1- holalda birikaYlltgan l~kJ.;lrll1;mliyli~i kichlk atom yoJ.;i elcmentni u l,ini atllmi 
atonming elcktro" juliini 'Jjratadigan encrgiyani berolmaydi,~- hl)latda c1cktrnHlllliyligi 
kalta atollliar clektron juttni ~jratadi~an I!llcrgiyani beradi: Pel .. PCI,: 1'20~, P~O~, 

Reaksiyilhrda hosil bo' /gall biriJ.;rnaldr lormula.larini tuzio;hda lIIel(/Jlmas/"rninf!. k.ichi/c 

1""l''''h:~illi t\lpish IIchun va melalh.IT IIl:hun hd!" soddalashlirilgan ushbu qc,idani t~;!llalsa 

00 ladi: F/cl1Ic'ni atomini ta.I'h,!i (/m'l/liclt'}.!1 e/cktml1/arni .J ta),fllclt. .. no 'I,w }uklw, .J fllt/1l1I 

: J"/tg(J('h ,I//I/.J /(1 eldll'()/1}(a hiflCfduf/ jnti/ashtiri" joy/ashfil'(/I/Ii:, ,~/lIl11d{f O(Ollllli 11('('1t1ll 

I " III i.': 
1/ 

'OH.JII!/('/.,ll'ofll no 'I.,alhlllldw l'lI/e"IIi /'1) /(ldi, ,Va ,'( '(} ,,/I Jj" ( , '.'(}'. SA I 

}Na + ('I: 

4AI f-JC 
2NaCI (J~""ht. I'<! 
• Al,lel AI -t P 

','1' 

2Na)N '2e;, t O~ - • 2('aO 3~a r 2(> ~ CI"'>, 
) AlP 2AI'~ 3S ..!... > AI,S, ?AI ~ 3Br~ • 2AIBr 

Jurtlik-tgqltk,,,oida~i: JI!/i ~/'I1'J('ul(/1 l:/ell/en(lari julf WI/ellllik/ul', 1(11/ Jl,rIlPP(I/(//' ele­
menl/wi 10'/ ralmlliklm· nal/loyvn (Ii/tldi :\.1,. S VI gr,: II (S8, H~S. CaS. SO), IV (SF~. 
SO~). VI is'rh • SO,I); CI VII gr,: I (ct, IICI. HeIO. NaCI). )JI (ClFJ, ChO;), V (l'II~. 
CI,Od. VII (CIF7• CI:U7. HCIO~). t;ltlatma: Kimyoda barcha qoidalar har Joim ham 
III g' Ii bo' law! maydi, ayri 111 ,hollarda qoidadan chetgn chiqi ladi, Bu qoida, nazariyalar 
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hali chalaligini bildiradi. M., Azot, xlor loq gruppa elementlari, lekin ularning 'V valcntli 
oksidlari ham bor: N02, C102 (M,25 I ). 

8,76 9,9 M,44-46 X,68-71 A,87-90 KM,19-20 Atomlarningdavriy xO'isalari 
T: 23-2,9, 13,19 .. 21 24-25-30,33,38,40-43,46,53 25-58-63,65,66,69-72,75-77,8 1,.10 

26-88-93 26-96-104,106-112,114-120 27-121-123,125-13 1 34-316 

Elementlaming tartib raqarni ortishi bilan alomlaming radimi. !as/uti qm'(!lJaRi 

eleklronlar soni (asosiy gntppachada), ohidtonish daraja.li, l'u/en/figi ionlanish 

energiyasi, eleklronga moyi/ligi, eleklrmal?/lyligi, l17etallik-metalmas/ik. oksidIOl-::llilii<.­
-qaytaruvchilik xossalari davriy ravishda o·zgaradi. 

lonlanish energiyasi(potensiali),I- a(omdan elektronni ajralishi uchun zarur bc,'igan 

energiya, Elektronga moyillik,E - atomga bitta elektron birikkanda ajraladigan yoki yu­
tiladigan energiya. Elektrmanfiylik,EM - atomni birikmada 0' ziga elektronni tortish 

xossasi, u atomni ionlanish energiyasi bilan elektronga moyiJIigi yig' indisiga teBb: EM 
~I + E. EM(LI) == 5,39 + 0,22 == 5,61 eV(elektron-volt), EM(F) == 17,42 + 3,62 =21,04 eV 

Eleklrmanfiyllkni haqiqiy qiymatidan foydalanish noqulay bo'igani uchun L.Poling taklif 

etgan elementni litiyga nisbatan e1ektrmanfiyligi lopiladi, tI nisbiy elektrmanfiylik.NEM 
deyiladi. NEM(Li) = 5,61/5,61 == I, NEM(F) == 21,04/5,61 ::::: 4. NEM, I, E uchal~.si hem; 
asosiy gruppachalarda pastdan tepaga qarab, davrlarda chapdan o'ngga qarab ortib 
bordi. I inert gazlarda eng katta bo·tadi, NEM. E esa F da eng katta bo'ladi, sh.u. F erlg 

kulhli metallma.s. NEM, I, E seziyda eng kichik bo'ladi, sh.u. Cs eng kuchli melall. 

8,78 9,15 M,60 X,81 Kimyoviy bog'lanisb xillari T: 39-3 44-174 

Atomlarorasida asosan 3 xii bog'lanish bor: kovalenl, ion, melall bog'lo1nish. Vodorud 
bog'lanish afomlar orasidagina emas, asosan molekulalar orasida hosil bo'ladi, ancha 
k.siz. Bog'fanish xiii birikayotgan atortllaming NEM lari farqiga - .\ NEM ga bog'liq: 

\" NEM < 0,4 s .:\ NEM.,; 1,7< '" NEj Umuman bir xiI metallmaslar birikkanda qllibsiz 

utbsiz kov. qufbli kov. ion kuvalent bog' har xii metallmaslar birikkanda 

o 0 
Hx+"H_ H~H 

2,l.2,tsO<O,4 
qulb.rz k.b 

H·H H2 O() . 
nni'b t - +- tOl1isJuslu J...1JdL"'1Z 
"._ S Z In&lt-klda 00 aSI.1Sau 2azj,Il . 

H·+xi~;I_ 
(0): .(.! (0) (_) (0) (:l 

H: .ct H-CI HCI (:--8- H2 U 
2.J.:;~O.9cl 7 qutbll molt-kld.l:' -- tOlhsJu. ,.;Iu ,,:allm.;hh """Ii kb • (dlpOJ) '.::.. + 3:;o::;an ~:lz. 1"ll)lI(IJdj;u 

Na d'S:' -. Na+ (.~~I] - Na+Cl 
p.'- . " 
.8.~ IOU 1.)(12 : 
~\::i - I 

~ torb~aisJu lutia J...lIdili 0,9·3-2.1.1,7 
ionq' 

Na x + x Na-. (~! metall 
(+ ( J bOI!l 
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(agar NEM lari teng bo' hpasa) qutb/i "ova/em bog' kuchli metal! va kuchli metallmas 
atomlari bog'langanda ion bog' faqat metal! atomlari 0' larO birikkanda metall bog' 
hClSil be ' ladi , 

8,7 9,16 11;95 M,68 A,9S~98 R,28 Kovalent bog'.lanlsb 
T' 35-350 40-17,19,34,35,37,40.42 41-53,55,62,65,70,77,80,84,85 

42-86,89,92, 93,97,99,106,109-111,115,122,123 43-13-1,136,143,144,153,154,157 
44-16 j, 169, 170,/72,178,185.187, 192 45-205,221,235 

Ko\'alent bog'lanish - atomlarni umumiy elektronlar jufti vositasida bog'lanishi, u 

ikki xii bo'ladi : 1) Qutbsiz kovalent bog'lanish NEM lari bir xii atomlar orasid3gi 

hog'lanish. L,tnumiy clektron jun yadrolarga nisbatan simmetrik. joylashgani uchun +.­
'!utblar - qisman zaryadlar hosil bo'imaydi, sh."u. bog'lanish qutbsiz. mos ravishda n!le­

kula ha:r. qutbsiz bo'ladi, 2) Qutbli kovalent bog'lanish - NEM lari har xii atomlar or3-
sidagi kovalent bog'lanish. Umumiy elektron juft NElvJi kana atomga tomon siljishi nati­

jasida, NEMi katta atom qisman manfiy (-), aksincha sherigi qisman musbat (+) zaryad­
lanadi, ya'ni +,- qutbli bo'ladi. Sh,u, bu bog' qutbli kovalent bog'lanish deyiladi. , 

X,94 Qutbsi~ mo'eku'a - qutbsiz bog'lanishli y"oki qutbli bog'lanishli simmetril mo­
Ickula, Qutbli bog'li simmetrik molekulani qutbsiz bo'lishiga sabab qisman T-,_ zaryadlar 

I ~ I I'"' , ( - , 

markazlarini ustma-ust tushishidir: cv, _____ 0 ..;:: C ~ 0 , 

t-) Qutbli molekula (dipol) - qutbli bog'li <Issimmetrik (simmetrikmas) 
/\ ( '\, molekula. M" Suv molekulasida molekulc:, assimmetrik bo ' Igani u-n 

H / 1~4" H I, / qisman +,- zaryadlar ustma-ust tushmaydi. Qutbsiz molekulali mod­
, ·)- c+)--(+) ' ~ dalar (gidrofoblar) qutbsiz erituvchilarda M" yog'lar benzinda, qutbli 

molekulali moddalar (gidrofillar) suv va boshqa qutbli erituvchilarda yaxshi eriydi (,,0' x­
shashlar o'xshashlarda eriydi" qoidasi). Qutb/~ molekulalarni dissotsilanishi, reaksiyaga 
kirishishi qutbsizlardan kuchli. 

X,257 A,97 Sigma -CT va pi -If boc'lanishlar. T : 40-39 41-51,64 42-94,96 

I
····· .. · 
":.0' , . .. 0 

: : . . ". '" 

p-p 

Kovalent bog' larlishni hosil qilivchi elek­

tronlar juftlashgand.1 ulami elektron bulutlari 
0' zaro tutashadi (qoplanadi). Elektron bulutlarini 

qanday tutashishiga qarab kovalent bog'lanish 

2 xii bo'ladi: sigma va pi bog'lanish, CT- sigma 

bog'lanish - a10mlar yadrolarini birlashtiruvchi 
to 'g'ri chiziq bo'ylab elektron bulutlami tutashi­

dan hosil bo'lgWl bog'lanish, 1(- bog'lanish - atomlar yadrolarini birlashtiruvchi to'g'ri 

<.:hiziqni tashqi 2 tomonidan p - elektron bulutlarni tutashishidan hosil bo'igan bog'la-
• 

nish. Rasmda azot mo/ekulasidagi: N1 - N == N- NN&' uchbog'ning 1 ta."i CT, 2 tas" .or 
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• 
bog'ligi ko'rsatilgan. Atomlar orasida sigma bog' 1 ta. pi bog'lar bir nechta bo H!>hi 
mumkin. Elektron bulutlari yaxshi tutashgani uchun sigma bog' mustahkam. pi bog' csa 
bulutlari kam tutashgani uehun bo'sh bo'ladi, reaksiyada oson uziladi. 

Atomni tashqi qavatida bog'lanish hosil qilishda qatnashayotgan elektron juttlar 
umumiy (taqsimlangan. erkinmas) elektron juftlar deyiladi. Azot molekulasida , la 

shunday juft bor, Atomni tashqi qavatida bog' hosiJ qilishda qatnashmayotgan elektron 
juftlar erkin (taqshnlaomagan, lI.ususiy) elektroo juftlar deyiJadi. ulami soni C 1 bel­
gis; bilan ko'rsatiladi. Azot :nolekulasida bunday juftlar 2 ta, ya'ni CT = 2. 

8,81 M,79 X,85 A, 102 Donor-akseptor (koordinatsioo) bog'lanish (DAB) 
T: 40-13, 14,26,27,32,46 41~,63,72,73 42-118,120 43-\,29,133,\35,151,152 

44-165.185 45-236 

Dooor-akseptor bog'Janish - donor("beruvchi") atomni erkin elektron jufti va akM:p­
tOr("oluvchi") atomni bo'sh orbitali yordamida hosil bo'igan kovalent bog'ranish. M .. 

ammiak yoki kislotalar suvda eriganda ammoniy. gidroksoniy ionlarida DAB quyidagi-

eha hIb: H+ 0 + :NHJ -. [H:NHJf = [H.-NHJr = NH; ammoniy ioni; H· 0 + I( () /I ~ 

1/ 

-[ H 0 H r = HJO' gidroksoniy ionL Kvadrat qavs vodorod ioni + lM)'adini de/oIwl-

lashganini, ya'ni butun ionga (molekulaga) tarqalganini bildiradi. Ammoni) va gidrok­
soniy iTlaridagi DAB lar ulardagi bo~hqa kovalent bog'larga o'xshash bo'ladi. ya'ni 
DAB Vi tabiati kovalent bog'lanish, lekin hosil oo'lish mexanizmi donor-akseptordir. 

15- dars J7. /0. 8,82 9,16 M,81 X,92-94 A,I08 Ion bog'lanisb 
T: 23-4 28-38 29-87,89,90,112 30-131,157-159 31-188 33-242,245,264 33-269 

34-293.295.315 35-341,342 36-360,361 37-396 38-460 40-33,45 41-54,74-76,78 
42-98,105,108,114 43-127,140,141.149 

• Ion bog'lanish - ionlar vositasida bog'lanishdir. Atom e1ektron berganda musbat zar· 
yadli iongaaylanadi, chunki proton soni (yadro zaryadi) elektron sonidan oshib ketadi; 

atom elektron olsa manfiy zaryadli ionga aylanadi. hu holda elektron soni proton sonidl:Ul 
ortib qeladi (5-dars,l3- bet). Atom nechta elektron bersa, shuncha musbat zaryadli ion, 

f') .~ .. 0 

atom nechta elektron olsa shuneha manfiy zaryadli ion hlb; 2 Mg + O2 ~ 2Mg>O!' 

P.:lonlami zaryadi, valentligiga qarab topiladi: H.NJI."Metallar "Olen/file, 
OH. Kislota qoldiqlari = Valentlilc. lonlar 2 xii bo'ladi: I) oddiy ionlar 

I II " 
/I ~H-.Ca-+Caz. S-+S: 

J II 

2) murakkab ionlar OH ~ OH ,SO. ~ SO; 

Atom musbat ionga aylanganda radiusi kichrayadi (tashqi elektron qavat yo'qolishi va 
kationni musbat zaryadi hisobiga elektron qobig'ini tortishi kuchaygani uchun), manfiy 
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ionga aylanganda esa aksincha radiusi kattalashadi (elektron zaryadzis atomga birikkani 
uchun tortishish kuchsiz bo'ladi): Na 0,154 nm, Nn' 0,102 nm; CI 0,099 nm,el" 0.181 nm. 

0.17 M.87 11,97 X.9H A,I03 Vodorod bog'lanl.b 
T: 40-18.23,47 41-68.71 43-128 44-166 4S-219 

Vodorod bog'builsh - tarkibida elektrmanfiyligi katta atom (O,~,F) bnan b\?g'lanKan 
vodorod atomi va erkin elektron juttga ega bo'igan elektrmunfiyligi katta clement atomi 

orasidagi kuchsi1. bog'lanish. H-bog' hosil bo'lishi uchun ell!ktrmantiyJigi kaua atomga 
hirikkan H atomlari bo'lishi kerak: F-H, O-H. N-H, H-hog' 2 xii bo'ladi: molekulalaraw 

(. I (.} (.) 

H ' 1 H, .\ ._-H , 
',~ ",~.. " 
'"()j'-, "(fr', '''' 
/', /' " /" 

H '!"fI / ~"'H . 
(+) (+) ("I 

moJd:wtl",,·o 'Iode',.:>d bog' 

i'H~-yH~ 
I'll') ( IVl 

, 1<. ' '"" 
Ji<') H(·' 

va ichk i mole~ulyar. Ichki H bog' 
hosil bo'lishi uchun bog'lanuvchi 

glJruhlar yonma yon joylashgan 

utomlar,ga birikishi kerak. S.i I 
ta lIlolekulasida 4 tn vodorod bog' 

lehl" 11IOlokuly.v H bOil " 
bo lad.. H-bog' molekulalarni 

assotsilanishida, kristallanishida. agrcgat holatini hosil bo' lishida (suvni suyuq 
bo'lishida), DNK oqsillarmolekulalarini hosil bo'lishida (nasliy belgilami irsiyI8I1i~hida) 
katta ahamiyatga ega. • 

9,55 M,91 A,I09 X,96 Metnll bog'lanlsh f: 43-1 SO • 
_ . _ . Metall bog'lanish metallning musbat ionlarini umumlashgan elektron-
rl+)~¥, lari vositasida bog'lanishi. Metall bog'lanish metaJl ionlarini manfiy l.aryad­
l;)".:'Ji3(; Ii elektronlar hilan lortishishi bo'ykha ion bog'lanishga o'xshaydi Elektron­

larini juftlashtirib bog'lanishi bO'yicha kovalent bog'lanishga o'xshaydi, lekin kovalent 
bog'da elektron jutl 2 ta atomga tegishli bo'isa. metaJl bog'da barcha metall atomlariga 
tegishlidir, MetaJlami tizik xossalari metall hog'ga bog'liq. 

Bog'lanish xiii va krlstall panjara turlarl T: 24-22 39-~;.6 40-41 41-50,58,68 

42-87.100,10 I 43-124,126 44- I 63,161 4~-223.227 46-3.5, {" 10-13,18,20,29,30-:\3. 

35,36 47-46,47,57,62,63 48-89-91,97 49-114.116,117 62-105 

Moddaning xossalari KP turJari va bog'lanish xiliga bog'liq (S-dars,J3-bet). Kovalent 

hog'li moddalar molekulyar (02• suv) va alomli KP Ii (qum, olmos), ion bog'li moddalar 

ionli KP, metal! bog'li moddalar metall KP h/q. Ru mavzu bo'yicha qlolyidagilarni o'qish­
nivate!.tlamiyechishnitavsiyaetaman:X,IOI 8,85 M,107Mo/eku/yarKP X.IOO 8,R5 

M,I08 Alonrll KP X,99 8,85 M.IOS /onli I\P X,I01 8,86 M.109 Melall KP 

Molekuladagl bog'lanishlar xiii va sonini toplsh T: 39-2,4,7,10 40-11,12,24.29-31.38 
4/-48,49,52.59,61,69,79,83 42-88,90,102-104,112,113,116.121 44-IS9,164,171 

45-206,218,225 
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Bog'lanishlar sonini: I) jami valentliklar yig'indisini 2 ga bo 'lib topish mumkin, c",un-

I ,'/ /I 

ki 2 ta valentlik I ta bog'ni hosil qiladi: K, S 0, 2) kislorodli kislotalar va 'rnl 
~: 6 ... 16 - ~_~. 

tuzlarida kislorod atomlBrining jami valentligi bog'lar soniga teng, 
chunki ularda har bir bog'ni hosil qilishda 0 atomi qatnashadi. Ka­
liy sulfatda 4 ta 0 borligi uchun: 4,2 = 8 ta bog' 3) tU7ilish f0mlUI<1-

sidagi chiziqchalar (valent shtrixlar) soniga qarab lOp ish mumkifl, 
Tuzilish fotmulasidan sigma, pi bog'lar sonini, NEM lar fat'li bo' 
yicha bog' xilini aniqlash mumkin, 

~ 1 ... 11.'11 '.00, (t.,.1.. 

f.: ',- '. ii(. ~ 
E -(,. '." 
~~-}..:'::: ":!::. -~ 
.:,1- 1.7 0 .• <, 

..:I.ffbo.··')'.u 
-'.uN .. j,,, b.), 

9,15 r-,'1,63-65 X,86 A,93-97 ~Imyo"iy bog'lanishnirlg xossalari 
T: 24-24,54 25-56,.'i7 26-113 27-124 39-1 40-16,21 41-57 42-91,95.107,117,1:9 

43-125,130-132,145,146 44- 1 68,173 45-21 I 

Kovalent bog'lanish to'yingan, YO'nalishga ega; ion bog' to'yinmagan, yo'n;11 .h~a 

ega emas, M" kovalent bog'li metan c,,~ molekulasida ugletod 4 ta yakka t:lektr0n; hor· 
Jigi uchun 4 ta H ni biriktira oladi, ortiqcha biriktirolmaydi; C ni 4 ta Spl gibridlanga bu­
lutlari 1090 burchaklar bo'Ylcha yo'nalganligi uchun bog'lanish shu burchaklar bo i.;hCl 
amalga oshadi. Ion bog'li osh tuzi Na'Cr da esa I La Na' ioni 1 ta emas ko'plab cr ,ola· 
rini barcha YO'nalishlar bo'yicha biriktira oladi, chunki ion bog' zaryadlar lortishish bo' 

yicha \malga oshadi. , 
Bog 'Janish energiyasi bog'lanishni uzish uchun H -1 H·f f H -C I H _I· 

kerdk bo'igan energiya, Bog'Iani5h uzunligi qancha JildiulI:-bo'i m~un1Jsa-i-:IIJ;~:~ '~(h, 
qis'la bo 'Isa, elektwn bulutlar bir-birini shuncha yaxshi hOl!/ Iillu:,:h 'CUtl ~ya-!>i Oltar l 

qoplaydi, bog'lanish shuncha mustahkam 
bo.di, bog'lanish energiyasi ham shunl:,/la kal1'ab~ 

katta bo'ladi. Bog'lanish karraligi (bog'lar Ibo~ ~OIUI 

c-c 
1 ta 

('=1. (':=( 

.! ta \ t,1 

~oni) ortishi bilan harn bog'lanish energiyasi h\)~ lIZlUW~ (I.l5~IUll 1),ll41U1I O,L 'lUll 

ortadi. E ,kJ'lllol 8.\ 146 J ':1' 

. 
X,88-92 11,99 M,69-74,65-67 A,104-107 R.J I KM,20 Gibrldlanlsh, moleku .1 

shaklioi aniqlash. T: 12-346 43-147,148 46-I,2,4.7,4,17,2J,24 
47-58-61,64-73 48-74-77,98-106,108-110 

Gibridlanlsh har xii elektron bulullarni bit xii gibrid (duragay) bulutlatga ayla' shi. 
Gibridlanish tushunchasini 1931- yil L.Poling kirilgan, P.: I) Gibridlanishda nechta I .... kl­
ron bulut qatnashsa, shuncha gibtid bulut hosil bo'ladi. 2) Gibridlanishda faqal y,kka 
elektronlar emas, erkin elektronjuftlar ham qatnashishi mumkin, l<:kin ". bog'larni losil 
qiJgan elektronlar gibridlanishda qalnashmaydi. 3) Gibridlanish xiii molekul, Jagi 
a - bog'lar va erkin elektron juftlar soni - CT ga bog'liq. Gibridlanish xillari: sp, sp~ sp) 
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sp)d, spJd~. Molekulani shakli - molekuladagi atomlami nuqtalarbilan bel~ilab, ularni 

to'g'ri chiziqlar bilan tutashtirishdan hosil bo'lgan shakl. U glbridlanish xiliga bog'liq. 

'f'/-: "'~ 
". ..1"-

.' ~- ' ""{ 

:\ .. ,...... . ... ;"'. .. : .. :\;.'"- .... ~~;j - i: ... :-:·.:.· .. t':i-~>~~j3'j?:;*'/ .. 
.! 13 

IIA gr. l3e', .. 2s i 2p ' -+ 2g (2sp) yoU P.: BeCh - C/~~~C' 20"= 2g = s~gibr. 
Chiziqli shaklli, qutbli bog'li simmetrik qutbsiz molekula 

.~ f'~~~:\ "; " ........... " 
':'-:;/~r 

. .1 

\~'\,t~ ? ---+ 

-"'"~:'" ", 

I , 

i-
4: 
".to, ,r 

,':J;~/. 

(-) 

,(,I, • 
~ /1\ , B . 

;' /(+" \ 
(')···!>(1 

(-) - - (.) 

lilA gr. B· ... 2SI2p2 ~ 3g(3sp~) yoki P.: BCl j - 30"= 3g = sp~-gibr. Yassi teng tomonli 

uchburchak shaklli, qutbli bog'li simmetrik qutbsiz molekula. ' 
, . 

_ .. /f~<-;:I 
: ~\t.'.~?t,;. ~-:-1. 
.<",...,,~- 1 ~~-:...~:-.,-. -- -

: "JJ.'\~ ..;.·i .. ·· '\. " 

.{",:-, 

.\ I >:;, ..• ~ 
.-.J.'::-:lt.~, 

I. .1~ •• ~'!l<" 
fir ':J" . -i,I.> .... t~.>,.l', 

'-.. \ '-';;'; 

-\ 

'/!!1, 
,; ~\f-~~, \. 
.. '~at~.~ .~ 

.r' .~~,.,_. 

<~;i+~.,' 
'-' '~-.\; t' 

'. I , 
' ..... , 

(+) 

H 

.-J 
(+) H/ .z::--H(+) 

H 
(+) 

IVA gr. C· ... 2S'2pJ -+ 4g (4Spl) yoki P.: CH4 -+ 40"'" 4g =, spl-gibr. Tetraedr shaklli. 

qutbli bog'li simmetrik qutbsiz molekula. 

Jr- bog' tutgan etilen C2H4 , asetilen C2H;! molekulalarida gibridlanish xiIi, molekula 

H" .,H 
" 11 / c=(' 

, "'H 

shakli quyidagicha topiladi. Etilenda C da ::; a =3g i 

-= Sp2_ gibr., yassi teki:;1ik shaklli, qutbll l:!og'li H-C 11 C-H 

sif!lmelrik shaklli qutbsiz molekula. Asetilenda C da 20" '= 2g = sp­

··gibr., chiziqli shaklli,qutbli·bog'li simmetrik qutbsiz molekula. 

4' 

\.' .~: .. ~)c{\. ,r',>. 

Tarkibida erkin elektron juftlar lUtgan 

molekulaning shakli elektron bulutlari 

shakliga mos kelmaydi. M., suv molekulasida 

/':\ ,.':$\~:.\ . 
'Y. ~w ... d., 
' "'(:') 

f".Y • I",) 
",£.. ~ ~.' 

H- o· H markaziy atom-kislorodni elektron 

bulutlari 20"+ 2er = 4g = Spl - gibridlan~an 
tetraedrik shaklli, lekin molekulasi burchak 

\.... .. )" 

"'" ",':.-. 
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• 
shaklli, qutbli bog'li simmetrikmas sh.u. qutbli molekula. Ammiak :NH 1 da ,. comi 

dektron bulutlari 30"+ leT -= 4g = Spl_ gibridlangan tetraedrik shaklli. lekin mold dasi 

uchburchakli piramida shaklli, qutbli bog'li nosimmetrik qutbli molekuladir 

H2S, H2Se, PH) larda bog'lanish burchagi 90° ga teng (2 ta valent p-eleklronlar), :>h.u, 
ularda gibridlanish yo' q. 

Molekula shaklini tasavvur qilish uchun moleku/aning shar-sterjen/i PO mos,\lanli 

modellari (.t 102) ishlatiladi. Model- biror narsani 0 'rganish uchun narsani kichikla5ltirib 

yoki kattalashtirib yasalgan shakli. M., qizaloqni modeli qo'g'irchO<j. 

16- dars. 20.10, 8,87 9,18 M,lOO X,104 A,212 Oksidlaoish darajasi (00). 

T: 8-175 24-39 25-68 30-124,162 32-206 35-354 36-369 37-405,416 

Oksidlanish darajasi (00) - atomni birikmada shartli ravishda elektron olis~' 'dan 
yoki berishidan hosil bo'igan zaryadi. NEM katta atomni elektron olgan, NEM ki-.:hik 

atom elektron bergan deb hisoblanadi. OD ga qarab moddani oksidlovchilik, qayt;--ruv­

chilik xossalarini aytish mumkin. OD ni aniqlash usu/lari (Fl ni oxirida): 

tJ 0 e 
I J Oddiy moddalorda: 00 :c 0 H2 - 1/ H, AI. 

·1 -2 -.( +1 ., I 

2)Birikmolarda Vodorod. OD = + I If 10. C H •. (melall gidrjdJarda: OD~ -I, Na If ) 
~ -2 .. ~ -l .1 -. -I·'",! 

3)Birikmalarda kislorod: OD ~ -2 C02,CaO,(OD -= -I perolcsiddaH, 02 OD = +2 F,OjD) 
• ..~ _~ ... 1 : 

4)Birikmalarda metal/ar: OD = t Valenllik CliO, Fe2 0., , 
.. I to(~ - 2 

5 ) Molekulado: r.OD = 0 fI, S 0 •. 
4~ .t. _.,., ... n 

+1·2 ·2 
H ... 0, +6 .... 0 

S·v 
H ... Ool' '>0 

6) Oddiy ion: OJ) = Ion zaryadi N~ . S]· (yozishdo 00 elemenJ be/~iSining uSliga zar­

yadf6aqomidan oldin, ion zaryadi e/emenl belgisining 0 'ng IOmOf!iga teporoqga ::ary, di 

raqamidan keyin ko'rsoli/adi) 
1 ." • 

.. 7 ..t, - t ... 
7) Murakkab ion.' r. OD = IQf7 zaryadi MnO. ,Cr, 0,2' 

+1 .Ma-I .. 1£ _I~ •. ~ 

• 
··2 -2 +-I - I ~ I 

OD har doim ham valentlikga teng bo' lavermaydi: c = 0, H ~ C ~ C ~ H 
III /II I ,1 /1 J 

OD kasr son, nol bo'lishi mumkin, lekin valentJik qiymati doim butun son bo'ladi: 
11 fJ .. KI 1 2 • ~ 1 .. ~ ~~ 

0= O,Fe, O.(FeO· Fe, 0,)- temir qo'sh oksidi. temir kuyundisi. 
1/ 1/ 11./11 1/ 1/ /I III /1 

17- dol'S, 22, /0. Sinov testi(Botanika yakuniga) 
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IV bob. ANORGANIK MODDALARNING SINFLARI 

M oddalar --------anorganlk(C-) orgalllk(C+) 

o dd,y---- -- m u r ak k~a!..!::b:...====:::::===-:--::____=:-::=-- ~ .-- ----=-.. U K K metall.Me metallmas.Mm oksid.ExOy asos.Me(OH)v kl.;lota.~v q Luz.Mp. x qy 

Fe. AI, Na H2.02.N2.S CaO. ZnO. NaOH. HCl. HlSO~ NaCI. CUS04 
S03 A I(OH)) 

/8- dar.\'. 24. /0. 7, I 06-112 8,21 X,163-165 A,33-39 Oksidlar T: 21-391 
85-18,21,26,27 86-36,38,45,52,53 87-68,70,71,73,75,81,93,95 88-103,112,116,i24 

89-153 90- 165,169, I 70,192,194,196.199 91 -202,203,207,209,216,218 130- 131 

Oksld, E.Oy - ikki elementdan tuzilgan. biri kislorod bo'igan murakkab modda . 

• Xillari.(XiI.) Oksidlar (liZ hosil qiJu'Vchf va Ill: hosil qiJmaydiganlarga bo' linadi. Tuz 
hosil qilmaydigan oksidlar betara/. befarq yoki indifferent oksid/ar deyiladi: CO-ugferod 
(II) oksid, is gazi; SO- oltingugurt (II) oksid, Po- fosfor (II) oksid, SiO- kremniy (II) ok­

sid, NO- azot (II) oksid; N20- azot (I) oksid, kuldiruvchi gaz. 

Tuz hosil qilivchi oksidlar J xii bo'ladi: asosli. kislolali. am/otero Asosli oksid kis'ota­
laf bilan, kisJolali oksid asoslar bilan, om/o,er oldtd ham kislotalar. ham asosla' bilan 
reaksiyaga kir,ishib tuz va suv hosil qilivchi oksiddir. Asosli oksidlarga kuchli metallar­
ning, kichik valentli d-elementlarning (NalO. CaO; CuO, Ag,20, MnO, CrO), kislotali 
oksid1arga metallmaslarning va yuqori valentli d-elementlarning (CO::, S03, Mn207, 
crO~), arnfoter oksidlarga amfoter elelTlentiarning, 0' nacha valentli d-elementlaming 
(AI?O), BeO; Mn02, Cr20) oksidlari kiradi. 

Fizik xossalari (Fix). Asosli, arnfoter oksidlar asosaJl qaniq bo 'Iadi, chunki 
ko'pchiligi ionli birikmalar - metallaming oksidlari. Kislotali oksidlar qattiq (Si02-qum, 

P20S), suyuq (SO), N]O), N20 S• Ch07), gaz (C02, NO:, S02) holatda bo'ladi, chul)ki ular 
qutbli bog'li, asosan molekulyar tuzilishli moddalar. 

Olinishi (01). ! Reak.siyalarni 0 "ganish lIChlin' o)qog 'ozga yozish kerak: b)qllrllq 
yodlamasdan reaksiyoni borishi 1'0 mahsu/otlarni hlb sabab/arini 0 ylab ko'rish kerak. 

I) Oddiy moddalarni kislorodda yondirib: S + O2 = S02 4P + 50J -+ 2P20 S 

4P + 302(kam) --> 2P20~ 3Fe + 20~ -+ F'e)04 

2) Murakkab moddalami yondirib: 4NH) + 502 ~ 4NO + 6H;!O 

4FeS2 (pirit, temir kolchedani) + 1102 -+ 2Fe20] + 8S02 

3) Murakkab moddalami parchalab: 

a) suvda erimaydigan asoslarni parchalab: 2Fc(OH h -' ... Fe20) + 3H20 
• 
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b) kuchsiz kislotaIami parchalab: H, SO, --+ SOl +HP H2SiO)= Si02 t lhO 

C) kislorodli tuzlami parchalab: CaCO) = CaO + CO2 

4) Ba' zi reaksiyalar natijasida: 

CaCO) (marmar) + 2HCI ~ CaCb + C02i + H20 lab.da Kipp apparatida CO! o!i!J-, 

Na2CO) (soda) + Si02 (qum) ~ Na2SiO) + CO2 

2HCI04 (perxlorat kislota) + P20S ~ CI20 7 + 2HP03 (metafosfat :'-isiota) 

Kimyo\'iy xossalari (Klx). 

I ) Ishqor hosil qilivchi oksidlar (ishqoriy metallar va ishqoriy-yer met.aJlar: Ca, Sr R;-. 

oksidlari) suv bilan reaksiyaga kirishib ishqor hosil qiladi. fshqQr JuvdtJ eriydigan a.\(]S 

CaO + H20 "'" Ca(OH)~ Li20 + H20 -+ 2LiOH 

2) Ba'zi metallmas oksidlari suv bilan ta'sirlashib kislota hosiJ qiladi. 

SO] + H20 = H2S04 N10s+ H20 -+ 2H NO, 

3) Asosli oksidlar kislotalar bilan reaksiyaga kirishib tuz va suv hosil qiladi. 
CuO + H2S04 == CUS04 + H20 

4) KislOlali oksidlar ishqorlar bilan ta'sirlashib tUL va suv hosil qiladi. 

CO, .. NaOH = NaHCO, ichimlik soda CO,+2 NaOH = Na,CO, (sodo) + H,O 
I __ ~ rlfH11l· ~ I_"~ 1_J ~ -

QaAday tuz hosil bo'lishi reagentJaming mol nisbatiga bog'liq. 

5) Amfoter oksidlar kislotalar bilan ham, ishqorlar bilan ham tuz va suv hosil qiladi. 

ZnO + 2HCI -+ ZnCh + H20 ZnO + 2NaOH -+ N~Zn02(natriy sinkat) + H20 

Zn(OH)2 == H2Zn02-sinkat kislota. AI20) + 2KOH --> 2KAI02 (kaliy alumina!) ~ H20 

AIfbHh == iii Aio, (ortoaluminat k-ta) ~IIH-) H AIOl(metaaluminat k-ta). 

Esla/ma. Nomlashda bir xii valentli (OD Ii) elemenlni kislorodi /cam kiJlotasi meta·, 
kislorodi ko p kislolasi orto- oldqo'shimchasi hi/an ko'rsatiladi. 

AhQ3 + 3H2S04 -+ Ah(S04h + 3H20 

6) Metall oksidlari metallmas oksidlariga birikib tuz hosil qiladi: CaO ~ CO2 = ('aCO, 

Ishlatilishi (Ish.): CO2 - karbon at angidrid salqin ichimliklarni gazlashda. 0'. o'chi­
rishda. soda olishda, qattiq shakli - .. quruq muz" sovitgichlarda; Si02 - qum, kvars lurli 
shishalar, qimmatbaho toshlar sifatida. Si olishda; CaO - so 'nmagan ohak ohak olishda, 
oqlashda; SO) - sulfat angidrid sulfat kislota olishda; N02 - azot(IV) oksid nitrat kislota 

olishda ishlatiladi. 

A,257 X,I63 T: 37-395 60-11 Peroksidlar. Oksidlarga peroksidlar ham kiradi. 

Peroksid - tarkibida -0-0- bog'i tutgan oksid. "Per" old qo' shimchasi kislorod eng 
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ko 'pligini hildiradi. H20 2 - vodorod peroksid, 8a02 • bariy peroksid, Na202 - natriy 
peroksid, K:02 - kaliy peroksid, KOz(K20 4) - kaliy superohid (M,199). 

Peroksidlarda kislorodning 00 ,= -1, valentligi 2 bo'ladi. Ulardan eng muhimi H20: 
/I 

Uf-~ 0- () +-- H) - vodorod peroksid ("periks") rangsiz quyuq suyuqlik, 30% Ii eritmasi 

.pergidro'" deyiladi (~qoshni, terini kuydiradi), suyultirilgan 5% eritmasi yaralami 

vllvishda, ga?lamalami oqartirishda ishlatiladi. 

01. a) labarotoriyada: 8a02 (bariy peroksid) + H2S04 = BaSO.! + • H20 2 
Na202 -i- 2H:O --; 2NaOH + H20] ( reaksiya qizdirilsa: ........ NaOH +- 02r bo'yicha boradi). 
b) sanoatda persulfat kislota va uni tuzlaridan olinadi: H2S20 S +2H 20 .~ 2H 2S04 + H20] 

Na2S20S + 2H20 -+ Na:S04 + H2S04 + H~02 • 
KI". H:,02 beqaror modda, qizdirilganda yoki yorug' lik ta'sirida O2 ajratib parchaJa­

nadi: H20:, -~ H20 + 0,502 Snaroitga qarab oksidlovchi yoki qaytaruvchi bo'lishi 

mumkin (OQR mavzusi, 66-bet), chunki undagi 0 oraliq 00 Ii (-I). 

19- OOrs. 27 10. 7,113-118 8,23 X,168-170 A,40-43 Asoslar • T: 15-103,106 85-13.15,16,19 86-31-35,46 87-62,64,66,89-92 88·99,102,125 • 89-133, 135,140,151,157 90-167,172,177,1~ 91-200,201,211,219,223,224 

Asoslar,A'fe(OH), - metall atomiga bir yoki bir necha OH - gidroksil (gidrokso) grup­

pa birikishidan hosil bo'igan murakkab modda Metall atomi necha valentli bo'isa. 
shuncha OH guruhini biriktiradi. chunki OH bir valentli. 

Xii., nom. 1) Suvda eruvchanligiga qarab: a) suvda eriydigan asoslar- ishqorlar 
(IA gruppa metallari, Ca, Sr, Ba hosil qilgan asoslar); b) suvda erimaydigan asoslar 
(Cu(OHh, AI(OHh) 

2) Kimyovi} xossasi bo'yicha. a) faqat asos xossali asoslar ( ishqorlar. Cu(OHh, 

Fe(OH):); b) arnfoter asoslar (AI(OHh, Fe(OHh, Be(OHh, Zn(OHh). Barcha amfoter 

asoslar suvda erimaydi. 

NaOH - natriy gidroksid, natriy ishqori, kaustik soda, o'yuvchi natriy (! Ishqorlar feri­

ni kuydiradi-o'yadi). KOH - kaliy gidroksid, kaliy ishqori; o'yuvchi kaliy. 
Ca(OHh- kalsiy gidroksid, kalsiy digidroksid, o'yuvchi kalsiy, so'ndirilgan ohak. 

FIx. Asoslaming kristall panjarasi Me· va OH· ionlaridan tuzilgani uchun asoslar 
qattiq moddalardir. 

01. I) Ishqorlarni: mos metallarini, melallari gidridlarini (Gidrid/(Jr - dementiaming 

vodorod bilan hosil qilgan birikmalari - E.Hy ) va oksidlarini :;;uvga la'sir ettirib olinadi. 

• 
4) 



Na + HOH = NaOH + 0,5H2 i 
KH + HOH --+ KOH + H2t 

Ca + 2HOH --+ Ca(OH h t- ~~ r 
CaO + HOH -+ Ca(OHh 

2) Ishqorlarni suvda eriydigan mos tuzlarini elektroliz qilib olish mumkin. 
2NaCI + 2H20 -.!~ H2i + Chi + 2NaOH 

3) Suvda erimaydigan asoslarni suvda eriydigan tuzlariga ishqor la'sir enirib ol'inadi. 

Zn(N01h + 2KOH ...... Zn(OHh~ + 2KNO) 

4) Arnmiaknr suvda eritib ammiakli suv (ammoniy gidroksid, novshadil spirt) 

NH 40H olinadi. HO-H'- + :NH} = NH: Olr 

K/x. Fllnksional gllruh moddaning kimyoviy xossalariga (funksiyalariga) sabatx:hi 

atomlar guruhi. Asoc;lami funksional guruhi OH - gidroksil gruppa, chunki asoslar asOSdIl 

OH yordamida reaksiyaga kirishadi. 

I) Indikatorlar rangini 0' zgartiradi. fndikalorlar eritma muhitiga qarab rangini 0 z­

gartiradigan bu)'oqlar, eritma muhitini aniqlashda ishlatiladi. 

indikator--+ Lakmus Metilzarg 'aldog' i Fenolftalein 

muhitl 

H+ = OH- Neytral Binafsha To'q sariq Rangsiz 
H+ > OH- Kislotali Qizil Qizil Rangsiz 
H'< Off Ishqoriy • Ko'k Sariq Pushti 

~) Asoslar kislotalar, kislotali oksidlar bilan reaksiyaga kirishib tuz va suv hosil qiladi, 
bu neytrallanish reaksiyasi deyiladi, chunki reaksiyada neytral muhit hosil bo' ladi. 

NaOH (ishqoriy m.-IM) + HCI (kislotali m.-KM) = NaCI + HOH (neytral muhil-NM) 

Ca(OHh (1M) + CO:: (KM) --+ CaC01 l + i-bO (NM) 

~) Asoslar (ishqorlar) ayrim metallma!lar bilan reaksiyaga kirishadi. 

Ca(OH)2 + CI2 --+ CaOCh (CaCI~ + Ca(OClh) xlor/i ohak + H20 Ca(OC')~ kalsiy 

gipoxlorit, suvda gidrolizlanib gipoxlorit kislotani hosil qiladi. Bu kislota heqaror- OSOIl 

parehalanadi: HOCI --+ HCI + 0 Hosil bo'igao HC'I o'tkir hid beradi. atoma.r kislorod 

mikroblami 0' Idiradi, gazlamalami oqartiradi - bo 'yoqJarni parchalaydi, Shuning uchun 

xlorli ohak dezenfeksiyalashda., gazlamalami oqartirishda ishlatiladi, 

Si + 2KOH + H~O ~;K2Si6)i+ 2H2i 3S + 6NaOH --+ 2Na2S + Na2S0) -t 3H20 

4) Asoslar (ishqorlar) tuz bilan reaksiyaga kirishib yangi tuz. yangi asos hosil qiladi. 

Bu reaksiya borishi uchun tuz yoki asos cho' kmaga tushishi kerak. 

2KOH + CUS04 --+ Cu(OHhl + K2S04 Ba(OHh + Na2S04 = BaSO,,J t 2NaOt-l 
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" " 5) Suvda erimaydigan asoslar qizdirilganda parchalanadi. Fe (OH)2 ~ Fe 0 +H20 
Ayrim hollarda: 4AgOH ~ 4Ag + O2 + 2H20 2Hg(OHh ~2Hg + O2 + 2H20 

6) Amfoter asoslar kislota va ishqorlar bilan ta'sirlashib tuz, suv hosil qiladi. 

Zn(OHh + H2S0~ = ZnS04 + 2H::O Zn(OHh + 2KOH - K;,Zn02 (kaliy sinkat)t 2H20 

AI(OH)] + 3HCI -AICb + 3HOH AI(OH») + NaOH - NaAl~(nat. aJuminat)+ 2H20 

Ish. NaOH kir sovun, qog'oz, sun'iy tola olishda; KOH suyuq sovun olishda; 
Ca(OHh- so'ndirilgan ohak ohaklashda, zararkunandalarga qarshi ishlatiladi. 

20-dal's. 29.10. 7,118-128 8,25 11,186,188 X.166-168 A,4546 Kislotalar 
T: 15-98 20-338,354,355 80-88 85-11 ,28 86-39,56 88-106 90-193,195 

, 
Kislotalar, fI, I\q- metall atomiga almashinadigan vodorod atomlari va kislota qedi-

g'idan tuzilgan murakkab moddaJar. 

XiI.. noml. I) tarkibidagi H soniga qarab: bir negdi (He/), iklci negizli (H]COJJ, lIch 

negizll (HjPO-l) va ko p negizli kislotalar; 2) tarkibida kislorod bor-yo'qliga qarab: kislo-

rodli (HNOJJ va kislorodsjz kislolalar (H;zS) bo'ladi. , 

Kislorodsiz kislota nomi id qo'shimchasi bilan tugaydi: HCI xiorid kislota. HIs sul­
tid kislota. Sma elementning kislorodi kam kislotasida -il, kisloredi ko'p kislotasida -at 

qo shimchasi bo'ladi: H2SOJ sulfit kislota, H2S04 sulfal kislola. Kislorod eng kam bo'isa 
gipo-, kislorod eng ko'p bo'isa per- oldqo'shimchasi qo'yiladi: HOCI gipoxlorit kislota, 
HCI02 xlorit kislota, HCIO] xlorat kislota., HCI04 perxlorat kislota. Bir xii valentli (00 
Ii) elementni kislorodi kam kislotasiga mela-, kislorodi ko'p kislotasiga orlo- oldqo'shim-

+~ ... s 
chasi qO'yiladi: H PO, metafosfat kislota, H, PO, ortofosfat (fosfat) kislota. 

Fix. H)BO) borat kislota, H]PO~ fosfat kislota., HPO] melafosfat kislota, H2SiO) sili­
kat kislota (suvda erimaydi) qattiq moddalar, qolganlari suyuqliklar. 

01. I) Ba'zi (kuchli) kislotali oksidlarga SllV ta'sir ettirib: SO) + HOH = H2S04 

CrO) + HOH = H2Cr04 xromat kislota., 2CrOJ + HOH = H2Cr207 dixromat kislota 

2) Uchuvchan kislotalami ularni quruq tuzlariga o'zlaridan kuchli kislotalarni la'sir 

ettirib olinadi. Kislolalar kl.Jchini kamayish qalori: HCI04, H~04' HCr. HNOj(kuchlilar); 

IiF, HjP04(0'rlacha kllchlilar); CH]COOH, H~Oj, Htv01• H~OJ, H~, HCN, 
If]SiOJ (kllchsizlar). • Kislotalami kuchini topish mavzuni oxirida berilgan. 

NaCI (quruq) + H2S04(kons.) - NaHS04 + HCli (qi7.dirilganda: Na2S04 + HCIl) 
FeS + 2HCI - FeCI2 + H2S t 
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3) Cho'kma hosil qilish yordamida kislota olish mumkin. 

Ba(N03h + H2S04 = BaS04! + 2HNO) Na1SiO) + 2HCI -+ ~hSiOl! +- 2NaCI 

4) Kislorodsiz kislotaJar mos metallmaslarga vodorod biriktirib olingan gazlarni sIIvcta 
eritib ham olinadi. Hl + Ch -+ HCI (vodorod xlorid gazi) ~ HC'I eritma~i (xlcrid kis­
Iota); H2 + S -+ H~ (vodorod sulfid gazi) ~ H2S eritmasi (suifid k-Ia). 

Klx. H+ ioni kislotalaming funksional gruppasi, chunki kislotalar asosan H t ioni vosi­

tasida reaksiyaga kirishadi. Har qanday kislota eritmasida vodored ioni bor, sh.u. kislota­

lar nordon ta'mli bo'ladi (,,KUc.%li,"-nordon). M., qatiqda, chim-chimda sut kislota bor. 

! Kis/olalarni (umumun moddalarni) (alib k.o ',.mang: kuyish. zaharlanish l1lumkin. 

1) Indikatorlatga ta'siri asoslar mavzusidagi jadvalda beri!gan: lakmusni. metilzarg'ol­
dog'ini (metitaranjfti) qizartiradi~ fenolftalein bilan aniqlab bo'imaydi, chunki u suvdagi­
dek rangsizligicha qoladi. 

2) Neytrallanish reaksiyasi 

CaO + 2HNO) -+ Ca(~03h + H20 AI20) + 2H)P04-+ 2AIP04 + 3H20 
2NaOH + H2S04 = Na2S04(o'rta tuz) + 2H20 
NaOll + H~S04 = NaHS04 (nordon tU?, Na gidrosulfat) + H20 
Mg(S)Hh + 2HCI = MgCh(o'rta tuz) + 21:1 20 
Mg(OHh + HCI = Mg(OH)Cl (asosli tuz,Mg gidroksoxlorid) + H20 

3) Aktivlik qatorida vodoroddan oldinda turgan metallar suyultirilgan kislo:aJerdan 
vodorodni siqib chiqaradi. IINO j dan umuman vodorod chiqmaydi. Konsenlrlangan 

H;,SO~. IINO) ki.-rlotalardan vodorodmas boshqa gazla,. chiqadi. Sovuqda lemirga kuns. 

H~~ ta'si,. elmaydi. sh.u. Icons. II ~O~ po '/at sistemalurda tashiladi; Idin 'qizdirilgan­

da reaksiya boradi AI. Fe,e,. ga kons. IINO) la'sir elmaydi. shu. KOns. fiNO) AI sisler­

nalarda tashiladi. Yuqoridagi sabablarga ko'ra ko'rsatilgan holatlarda reaksiya tenglama­

lari ~zilganda kislotalar konsentrasiyasi, temperatura ko'rsatiladi. 

Zn + H2S04 (suyul,) = ZnS04 + H2 i 
Zn + 2H2S04(kons,) -+ ZnS04 + S02i (+S! +H2St) + 2H20 --Izoh: II qism, \35- betda, 

3Cu + 8HNOJ (suyul,) -+ 3Cu(NO.1h + 2NOi + 4H20 
Cu + 4HN~ (kons.) -+ Cu(NO)h + 2N02i + 2H20 
Konsentrlangan (quYllq) kislola eritmasida kislotani ulushi sl!vdan ko'p bo'ladi (50% 
dan ziyod), lekin bu Hel ga to'g'ri kelmaydi, uni 37% lisi kons, deyiladi. 

4) Kislotalartllzlar bUan gaz, chO"itma yoki kuchsizroq kislota hosil qiladi. 
Na2CO) + 2H~1 = 2NaCI + H2CO)-+ H20 + C02i BaCI2 + H2SO. 0: BaS04! + 2HCl 

" ! ".~ , I, 
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5) O'zini o'rta tuzi bilan nordon tuz hosil qiladi. 
CaCO] + CO 2 + H20 (H 2COJ ) ."'-. Ca(HCO])~ Na2S04 + H2S04 = 2NaHS04 

6) Kuchsiz kislotalar qizdirilganda parchalanadi. 
H2SiOJ -' ~ SiOl + HOH H2SO) -~ s~ + HOH 

n ....., .6·:! 

7) Kislotalar ayrim metaUmaslar ta'sirlashadi, S +2H N 0, -~H" SO,+ 2 NO i 
""'.' 

'5:211, S O,~3S0, l' +2IfOH 
-"''''J -

...c. ~ .... 

C-i2H,,~.O, ~CO! +2~02 +2H 10 

'}. ~ ~ +-I 4 (j 

P+511 N 0, -~-) 5NO,'" H, PO, + }fOil lit.... . - 3P + 5HNOJ + 2H 20 - 3HJ P04 + 5NO 

• Ish. H2S04 akkumulyatorga elektrolit sifatida. gazlarni quritishda, o' g' it, turli 

kislotalar, qog'oz, sulfatlar olishda, metallarni xurishlashda; HCI dorilar, xloridlar, plast­
massalar, bo'yoqlar olishda, metaJlarni xurishlashda; HNO:. azotli o'g'itlar, portlovchi 
moddalar, bO'yoqlar, sun'iy tolalar, dorilar olishda ishlatiladi, 

Ii< Kislotalarning kuchini aniqlash. T: 25-73 78-31,32 ~:5-2,14 87-83 88-113~115, 
117,118 89-128,155 91-215,220,222 Umuman kislota vodorod ionini qancha oso~ hosil 
qilsa, ya 'ni dissotsilanish darajasi qancha yuqori bo' Isa, kislota shbncha kuchli bo'ladi. 

. "·1 .1·1·1·1 
I) Kislorodsiz kislotalarm DandJ H)~, H CI Gmppad:l lIF. HCI. BBl. HI 

kuchi metallmas ioni manfiy 
zaryadi kamayishi va radiusi 
ortishi bilan ortib boradi. 

~U'Jad kaaayadi. 
kislotolik kucheyath 

ga10gell ioni radiusi ottad!, 
bslot..thk kuchay ~ds 

2.a) 1\1,56. V.Kossel sxemasi: gidrok.sidlar (kislorodli kislolalm) markaziy atomining 
zaryadi ortishi, radiusi kamayishi bilan kislota~ik kuchayadi, a~;oslik susayadi. 

+1 -: +1 +1 -: +1 1'1 +. -: 

Davrda NaO F!.AUOH) .. H. SO. 
&so, wote,' b.lot~ 

mark atomrli r kam."Yadi, OD(zaryad\J ortadi 
,,"a.hIt kameyadi, ki.lolalik kuchayadi 

Gruppada H,FO, <HNO; 

r ki",\"ysd!, bslotabk IruchayaciJ 

b) M,106; 8,107. KisJorodJi kislotalami kuchi markaziy atomga birikkan qo'shbog'li kis­

lorod atomlari soni ortishi bilan ortadi. M., chapdagi sxemada qo'shbo~'li kislorodlar so-

!f0 ~I < H CIO, <:!f CIO, < H CJ 0, ni bittadan uchtagacha onadi. Gipoxlorit kislota-
,..,'v d) . ..... '-'-h di "·dl .".L ning oksidlovchiligi kuchliligiga sabab, uni oson "' ..... utya ort4di, "",)otlhY. AU<; ayt ,0':" O'fcl ...... 

kamayadi parchalanib atomar kiilorod hosil qilishidir. 

2J-dars. 31.10. 7,129-140 8.26 A,46-52 X,170-174 R,43 Tuzlar 

T: 10-238-240 85-22,23 86-40,41,57 87-61,88 89-138,144 90-168 

Tuzlar, Me.Kqv - Metall va kislota qoldig' idan tuzilgan mllrakkab moddalar. 



• FIx. Metall va kislota qoldig'i ionlaridan tuzilgani uchun qattiq bo'ladi Ishqoriy me-
tallaming tuzlari, ammoniy tuzlari, nitratlar, xloridlar, asetatlarrti deyarli barchasi suvda 
yaxshi eriydi. 

Xii. TU1.1ar 6 xii bo'ladi: I) Normal (o'rta) tuzlar; 2) Nordan tuzlar; 3) Asosli luzlar; 
4) Qo'sh tuzlar; 5) Aralash tuzlar; 6) Kompleks tuzlar. 

1. Normal (o'rta) tuzlar 

Normal (0 'no) tldar deb, kislotadagi barcha vodorod atomlarini metallarga 
almashishidan hosil bo'lgan tuzlarga aytiladi. 

01.1) Metallga metallmas ta' sir ettirib. 2Na + Cb -. 2NaCI Fe + S = FeS 

2) Metallami kislotalarga ta'sir ettirib (tle).Zn + H1S04 = ZnS04 + H2f 

3) Metallami tuzlarga tie. Fe + CUS04 = FeS04 + Cu 

4) Amfoter metallarga ishqor tic. AI + NaOH + H20 -. NaAI02 + l,5H21 

5) Asosli oksidlarga kislota tIe. CuO + H2S04 = CUS04 + H20 

6) Asosli oksidlarga kislotali oksid tie. CaO + CO2 = CaCO] 

7) Asoslarga kislota tIe. 'Ca(OHh + 2HCl- CaCI2 + 2H20 
• 

8) AtQslarga kislotali oksid tie. Ca(OHh + CO2 = CeCOl! + H20 

9) Tuzlarga ishqor tie. FeCI2 + 2KOH -+ Fe(OH)2~ + 2KCI 

10) Ishqorlarga metallmas tie, 2NaOH + el2 --+ NaCI + NaOCI + H20 
6NaOH + 3CI2 --'-+ 5NaCI + NaelO) + 3H20 

II )'uzlarga kislota tie. 2NaCI (q) + H2SO; (kons) ---!-+ Na2S04 + 2HCIT 

12) Tuzlarga kislotali oksid tie. CaCO) + Si02 -' ~ CaSiO) + COll 

13) T~zlarga tuzni tie. AgNO] + NaCI = AgCl! + NaNO] 

14) Tuzlarga metallmas tie. 2NaBr + CI2 -+ 2NaCI + Br2 tepadagi galogen pastdagisim 

siqib chiqaradi. 

Klx. I) Ayrim tuziar o'zlariga suvni biriktirib kristallgidratlar hosil qiladi. /\rislall­

gidratlar (KG) tarkibida kimyoviy bog'langan suv tutgan tuzlar. 

CUS04 + 5HOH = CuS04'5HOH mis kuporosi 
Na2CO) + ) OHOH :0 Na2CO]') OHOH kristall soda. 

KG tarkibidagi suvga /crislallizalsiya suvi deyiladi. 
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2) Aktivlik qatoridagi metallar o'zidan keyindagi metallni tuzlaridan siqib chiqaradi. 

Magniydan chapda turgan ishqoriy, ishqoriy-yer metallar tuzlami eritmasidan metallni 
emas vodorodni siqib chiqaradi, ehunki tuz bilan emas eritmadagi suv bilan ta'sirlashadi. 

Cu + Hg(NO)h = Cu(NO)h + Hg K + AICI)(ert)::f. ; K + HOH = KOH + O,:'iH~f, 

Tllz/ar metallar. melal/mas/ar, "()/(sidlar, ishqorlar, kis/olalar, tuzl'!r bi/an rt!aksiyaga 
kirishadi. Bu reaksiyalar oidingi darslarda, tuzlarni olinishida ko'rib o'tilgan. 

2.Nordon tuzlar T: 21-404,406 45-217 87-77,85 88-119 89-129,162 90-174 

Nordon t;ttlar deb tarkibida ikki va undan ortiq vodorod tutgan kislotadagi vodorod­

larni bir qismini metallga almashishidan hosil bo'igan tuzlarga aytiladi. Bir negizli kislo­

talar nordon tuz hosil qilmaydi. Nordon tuzlar eritmada H' ionini hosil qilishi uehun eril­

ma nordon ta'mli, kislotali muhitli bo'ladi; sh,u. ular neytrallanish reaksiyasiga kirishii. 

01. I) O'rta tuzlarga kislota tIe. MgSO) + H2SO) = Mg(HSOJh magniy gidrosulfit; 

Ca3(P04)~'" 4H J P04 -+3Ca(H2PO~h kalsiy digidrofosfat, qo'sh superfosfat; 

Ca3(P04)2 + 2H2S04 -+ Ca(H 2P04h + 2CaS04 oddiy sUperfOSf:lt. 

NaNO) (q) + H2S0.(kons) ~ NaHS04 + HN03i (11,190) 

2) Asoslarga kislota tie. "l\JaOH + H2S04 -+ HO~ + NaHS04 natriy gidrosulfal _ 

3) Asoslarga kislotali oksid tie. KOH + CO2 = KHC03 kaliy gidrokarbonat 

Klx. 1) Ishqorlar bilan neytrallanish reaksiyaga kirishadi. 

Ca(HCOJh + Ca(OH)~ -+ 2CaC03t + 2HOH 

2) Nordon tuzlar qizdirilsa oson parchalanadi. Ca(HC03h -~ CaC03.i.(quyqa) + 
C02i""'H~O 2NaHCO) (ichimlik soda) --'--+ Na2CO) +CO:! + H20 

, 

Formulasini Ilizishda: nordol1 fllzlarda kis/ota qo/dig'idan rodorodni valentligini ayi­
dh; asosli tu:larda 011 ni valentligini melallni valent/igidan ayirib gnlppani IImllmiy 

l II I J. 1/ 

valemligi topiladi Ca(HCO,),.1 A/(OH)2), SO, aluminiy digidroksosulfat. 

3. AsoslituzlarT: 21-403 87-84,94 89-131,161,163 

Asosli IlIzlar deb tarkibida metall va kislota qoldig'idan tashqari OH gruppa tutgan 

tuzlarga aytiJadi Asosli tuz hosil bo'lishi Ilehun asosda kamida ikkita dH bo'lishi kerak. 

01. I) Asoslarga kislota tie. 

Mg(OHh + HCI -+ HOH + Mg(OH)CI magniy gidroksoxlorid 

2AI(OHh + H2S04 = 2HOH + [AI(OHhJ2S04 aJyurniniy digidroksosulfat 

AI(OHh + H2S04 = 2HOH + AI(OH)S04 alyuminiy gidroksosulfat 

2) Tuzlarl\a ishqor tie. CuCI~ + NaOH = NaCJ + Cu(OH)C1 mis(lI) gidroksoxlorid 
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K/x. ) ~isl(\tal:.tr bilan neytrallanish rlk. ('u(OH)C1 " Hel c cun~ • HOt! 

1) Ishqorlarta'sirida asosga aylanadi. Cu(OH)C1 + NaOH '- ("u(OHH+ 1';8('( 

7,133 8.26 4. Qo'sbaloq (qo'sb) fuzlar T: QQ.)71 

Qo '.\ha/oq IliZ/or ikki xii metall va bitta kislol<l qo~di~' idan tUI.t1gan tUlidl 

M .. achchiqtoshlar~ K~SO~' AI~(SO~h = K~AI~SOd. K<\I(~I-I.I'. \f(·,,\V), 

Oemak. qo'$h luzlar bitta kislotani ikki xii IU7ini aralashmasi. l\;a( I K( I 

silvinil CaC01'MgCO) =- C~t\lg(CO;)~ dolomit. 

8.16 5. Anlash tuzlar 

.·Ira/ash tudar - bir xii mt!lal/ I'{I ili.ki .xi/lis/olG qo/dig 'idan Ilizilgan IIJ::!ar 

"i1I, ( 

CaCil'Ca(Oe/h ~ Cal0f.. '/J t ('(10('1: xlorli ohak. Dcl1lak, aralash luZ bin:! metallm 

iHi xii kislota bilan hosil qilgan luzlarini aralashmasi. 

A,47 M.l83-1Q4 X.I72 R,45 6. Kompleks luzlar 

T: 7-125 14-76 44-186,195 48-107 101-207 107-455 127-9 13!-20iJ 

.':omp/elcs lido,. deb tarkibida qattiq holda va eriunada mustaqil holda mavjud ",,' l<t· 

digan kompleks ion tutgan tuzlarga aytiladi. 

K.tnplekslar A.J 'erne,. na=a,.ivasrtlilan izohlanadi: , 
I) Kompleks hosil qilivchi metall rba'zan metal/mas: H[PFbJ. NH ) R'/(lI"l..azi) tliom 

(i0l1) deyiladi va u akseptor - bo'sh orbitallarga ega bo'ladi (asosan d-elementlar). 

2) Markaziy atom atrofid.J ligand/or joylashadi, i.igandlar anionlar ( mantiy zaryadL 

iOl. OH', eN'. cr. ~o ) yoki C, Ii neW'al molekulalar (/I ( \/f,) bo'lishi nll!mkiWl. 

ya'm ular donor sifatida markaziy atom bilan donor-ak)eptor bog' hosil qiladl (lekin 

~H I ioni bu qoidal~a tushmaydi, bunday hollar juda kam). 

3 )-Ligandlarning soni markaziy atomning koorclinalsion \On; deytladi V<t u 2.4.6,8 
bo'lishi mumkin, 

4)' Markviy alom bilan ligandlar kompleks birikmaning ;ch/ti ~/ert.sil1i-Ir..>mf'I(OIc.\ ;"",'/ 
hosil qiladi. Icbki sf~a-kompleks ion odatda kvadrat qavs bilan bdgilanadi va uni zarYi:l­

di markaziy ion va ligandtar zaryadlarinig yig'indisiga leng. 

5, Kompleks birikma,ning /ashqi sferasido zaryadi ichki s~era zar:-adigil leng, kkm 
ishorasi qarama-qarshi ionlar joylashadi. 
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M,188 Kompleksl.ruing nomlanishi 

I) OJdin kation (+ ion), keyin anion (- ion) aytiladi va formula shu tarzda yoziladi. 

2) Ligand/ami nom/ash tw-tibi: oldin mantiy zaryadli ion, keyin neytral molekula, 
oxirida musbat zaryadli ion aytiladi; o'xshash zaryadJi JigandlardSh oldin soddasi (er), 

keyin murakkabi (SO ~- ) aytiladi. 

3) Ligandlardan keyin markaziy atom aytiladi, so'ngra uning 00 si (valentligi ~mas) 

rim raqamida ko'rsatiladi, 

4) Ligandlal' son; yunoncha raqamlar ( di,tri,tetra, penta, geksa ... ) bilan ifodalanadi va 

ligandning nomidan oldin aytiladi. • 
5) Kompleks ion nomi ajratilmay bitta so'z bilan yoziladL Kislota qoldig'i nomiga ,,0" 

harti qo'shiladi. 

P.:Tllzlaming formulasini yozish tartibi bo'yicha tashqi :;fera: I) kation bo°lsa metall 
ionidek qaralib l-o'rinda aytiladi va yoziladi; 2) anion bo'lsa, kislota qoldig'idek qarala-• 
di-nomlanadi, 2_0 0 

rinda aytiladi va yoziladi. • 
-\1 .. - -I." 

CuS04'5HOH -~ [CII(l1 0 in. r' SO;- HOH tetraakvomis(ll) sulfat gidrati (mis(H) sulfat 
+~ ·0 

-,,~ -"." 
pentagidrati, mis kllporosi). K,[Fe(CN)6] ,- kaliy geksasianoferrat(III), qizil qon tllzi. 

"".l (I.() 

Markaziy atom- Fe, uni 00 si = +3, valentligi = VI, koordinatsion soni (KS) = 6, 
ligandlar- CN- (sianid ionlari), ichki sfera - kompleks ion- [Fe(CN)6t, tashqi sfera-K' 

ionL 

M,J85. Agar tashqi sfera W ioni bo'lsa kompleks kis/ola, OH- ioni bo'lsa kompleks 
(lSOS hosil bo'ladi. M., H[AuCI4] oltin kislota, [Ag(:--JH 3h]Ol-l diamminkllmish(1) gidrok­

sid, "kumish kuzgu" reaksiyasida aldegidlami aniqlashda ishlatiladi. 

7,141 8,28 X,179 A,52 R,47 Anorganik moddalarning orasidagi genetik bog' Ian ish 
T: 7-137,146-148 85-7,8,12,20,25 86-37,47 87-63,67,74,86 90-180,186 91-204,217 

Genetik bog'Janish deb bir'sinfga oid moddalardan boshqa sinfga oid moddalaming 

olinishiga aytiladi. 5 1- betdagi sxemada anorganik moddalaming sinflari orasidagi 
genetik bog'lanishlar ko'rsatilgan, sxemaga mos genetik sxemalami tuzing. 

P.: Genelik sxema - genet:k bog'lanishlar reaksiyalari qisqacha yozilgan sxema. 

Genetik sxemada ko'rilayotgan jarayon uchlln muhim, genetik bog'lanish bo'yicha bir 
necha bosqi~hlarda olinayotgan asosiy moddalar strelkalar ketma-ketligi bilan birlash-
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tiriladi. Strelk~larni ustiga oldida .. ~,. bilall ll1uhimmas reagent. reaks~ya sharoili 
ko'rsatiladi, strelkani ostiga muhim bo'imagan mahsulot oldida ,,-" billlil I-..o·rsatiladi. 

_m I 

Ca·. Ca(OH), -. CaCO) _c~ CaO FeS~ -~ SO: .. -·!~·':::"'~SO) 
-II 111111 i. L. 

"''''f-..II,S0, 

\It't .. 11 "-+1- "I'f ;,11111 H S 

rt ~ t 
hHSli ol.'id --1+--- I\.isilltali "ksid 

• t H I 

-""'S ----\-- I\.i .. lnhl 

,"- + /" ,-' , / \', 'IIJ/ / 

22- dar.{. 03 J I Test yechish. 8,24-bct: 1-17 masalalar 

V bob. SlJV. ERITMALAR VA lJLARDA BORADIGAN JARA YONLAR 

23-d"rs. OJ 1/ 7,84-89 M,IIO-IIS X.220-222 A.250-:?S4 SU\I 

T: 11-303 17-208.210,212 18-241.246,247,249,250.259,276 19-]25 20-317.3~9 

• 22-450.457 27-14 45-200 69-375 128-57 130-138 132-243 

• Suv Vcr YULida eng ko'p tarqalgan moddalardan biri, tirik organizllllaruing asosiy tar· 
kibiy qismi, I-..o'pchilik reaksiyalar suvli eritmalarda boradi. Sh.u. SU\lnl o'rganish kan,' 
ahamiyatga ega. 

Suvning tarkibini isbotlash. I) Suvni Goffman asbobida C VII.121 ) 10k bilan parcha· 
las. 2 hajm vodorod I hajm kisloroo hflsil bo'ladi, bu suvni tarklhi H:f) ligini i.,b.)(­
laydi: 2H 20 2H2(2 I) t O2(1 ... 1) 2) Evdiometrda 2 haim vodctrodga I hajm I-..isillrod 
qO'shib portlatsak (bu aralashma .. qoldi,.oq go=" deyiladi) ular qoldiqs!z r/k. nu ham 
suvni tarkibi II~O lig1ni isbotlaydi. 2H1 (?,,1) + O~ ( I I) -= 2H]O 

• 
Fix. Toza suv '1/;1"0 rangsiz. hidsiz. ta'msiz suyuqlik. O,ue da mU7laydi. IOO,le da 

qaynaydi, zichligi I. X,222. (}g 'j,. SII\' -'1/, "'{) - np !\·1 :20, 3.8u
(. da muzla~ dl, I () 1.4"( 

da qaynaydi. lichligi .. I, J. Oddiy suvga nisbatall reaksialarga SV"it kirishadi, Sh.ll. dcktru· 

liz vannasida to'planib qoladi. yadro reaktorlarida neytronlatni !ockinlatuvchi sit;1tida i~h 
laliladi. I tonna suvda J 50 g og' ir suv bo·ladi.' 

Klx. I) Ishqoriy, iihqoriy-yer metailar bilan ta'sirlashadi. 
Na + HOH ~. \JaOH + O,5H,1 Ca + 2HOH '-= Ca(OH),! H,l 

- Ie - - • 
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2) Ayrim metallar bilan qizdirilganda rile Mg + 2HOH -'-~ Mg(OHh +- H2i 
Zn + H~O -~ ZnO'" H2t 3Fe -+ 4H 20 ~ Fe]04 +- 4H2i (Fe-bug' usulida H2 olish) 

3) Ba'zi metallmaslar hilan rlk. C(cho'g') + H20 ~ CO + H2 (suv gui, sintez gaz) 

ell + HOH - HCI + HOCI(- HCI + 0 atomarO mikroblarni o'idiradi) -suvni xlorlash 

4) lshqoriy, ishqoriy-yer metallar oksidlari bilan ishqorlar hosil qila~i. 
t\;a20 -t- H20 - 2NaOH caO + H20 --+ Ca(OHh ohakni so'ndirish reaksiyasi 

5) Ko'pchilik metallmaslar oksidlari bilan kislorodli kislotalarni hosil qiladi, 

P20S + 3H10 ~ 2H)P04 P20S"t- H20 - 2HPO) 

6) Suvni elektroliz qilib yoki yuqori temperaturada parchalash mumkin. Termile 

dissOIsiasiya - moddalarni qizdirilganda parchalanishi. 2H 20 ~'~!~ 2H2 + O2 

7) Moddalaming suv bilan hosil qilgan birikmalari gidra/lo/' suvdan boshqa erituvcWt­
lar bilan hosil qilgan birikmalari so/vatlar deyiladi. Bu KG lar formulalarini yodlang. 

Na2S04 + 10HOH = Na2S0 .. IOH20 Glauber tuzi 
Na2CO) + IOH 20 = Na2CO)'IOH 20 Kristall soda 
CUS04 + 5H20 = CuS04·5H]0 Mis kuporosi 
FeSO~ + 7H20 =. FeS04'7H20 Temir kuporosi 
CaS04'O,5H}0 (alebastr) + 1 ,5H20 = CaS04·2H 20 Tabiiy gip:; 

• 
• 

Suvning ba' zi gazlar bilan hosil qilgan gidratlari lela/rar/ar deyiladi. Ular yuqori 
bosimda, ODC dan 24°C gacha kristall shaklda bo'ladigan bcqaror moddalar: XC'6H 20, 
Cl2'8H 20, C2Hb'6H 20, C)Hs·17H20. 

7,90,96 M,116-117 X,134-139 A,161-171 Eruvchanlik. Eritmalar 
T: 60-28 61-43,49,50,52,58,79 62-117 63-136,166 64-169 65-223-229 67-294 

68-356,363-366 69-372,381,382,390,391 70-426 71-443-450 72-511,513,517,518 
74-583,589 75-625 76-668,683 

Eritma - erituvchi, erigan modda va ularning 0' zaro ta' sirlashuv mahsulotlaridan ibo­

rat bir jinsli (gomogen) sistema. Eritmalar aralashmalar bilan kimyoviy birikmalar orasi­
dagi holatga to'g'ri keladi. Eritmalar suyuq, qattiq (tilla buyuilllar, duyuraluminiy qotish­
masi), gazsimon (havo) bo'ladi. 

Eruvchanlik - moddanigg erish qobiliyati. Eruvchanlik ml)ddaning ina'ium sharoitda 
(temperatura. bosimda) to'yingan eritmasidagi erigan miqdori bilan o'ichanadi. To'yin­
gan erifma ayni temperaturada eruvchi moddani ortiqcha erita olmaydigan eritma. 

I:i'/Ivchanlikni 3 xiI ifodalash bol' 1 )Asosiy usul: 100 g suvda erigan moddani massasi 
bil::m ifodalanadi, s harfi bilan belgilanadi. s~o(shakar) =: 200 g; s2°(NaCI) = 36 g (Ma'no­

si: 20ue da 100 g suvda ko'pi bilan 36 gosh tuzi eriydi). 2) 1 I suvda erigan moddaning 
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massasi bilan ifodalanadi. Shakamiki 2000 gil, osh tuziniki 360 gil. 3) Erigan moddani 
to' yingan eritmasini foiz konsentrasiyasi bilan ifodalanadi. 

ro(shakar) = ",(shakar)/ m(er/) = 200/(100 + 200) = 200/300 = 0,67(67%\ 

ro(NaC/) = 36/(100+36) = 36/136 = 0.26(26%) 

Moddalar 100 goSuvda eruvchanligiga qarab: I) E(P)- yatshi crtyd(I!,i.Ji1 ( I g dan kc' p). 
2) O(M)- oz eriydigan ( I g dan 0,1 g gacha); 3) Q(H)- an1ulda erimo.l-digan (0,1 g cf,H' 

kam) xillargaajratiladi: Q< 0,1 g-O-I g < E. (MJorzas-2) 

SlIyu/lirilgan erilma - erigan modda miqdori juda oz eritma. Kon.senlrlangan eritnlu 

erigan modda miqdori yetarlicha yuqori bo 'Igan eritma. P suyul.<50%< kons. () 'w 
'0 'yil1gan erilma - to' yingan critmadagiga 'nisbatan ko' proq modda erigan t:ritma. (na 

to' yingan eritma qaynoq to' yingan eritmani sovutib hosil qilinadi. U juda beqaror: sal 
chayqatilsa yoki tuz tashlansa ortiqcha erigan modda toza kristall shaklda ajralib (;hiqadt. 

bu krisla/la.fh 1/SlIli deyiladi, moddalami tozalashda ishlatiladi. M., nowol olish. 

Qalliq modda/arni erlll'chanligi temperatura ortishi bilan ortadi, lebn gazlarni 

erllvchal'l/igi temperatura ortishi, bosim kamayishi bilan kamayadi. M., suvni qaynatish 
uchun qizdirsak, eritma temperaturasi oshgani uchun suvda erigan havoning (gazlarni) 
eruvchanligi kamayib pufakchalar shaklida ajralib chiqa boshlaydi. Bakalashkadagi 
minerlit suvni ochganda bosim kantaygani uchun karbona! angidridlll eruvchanligi 
kam~ib pufakchalar shaklida chiqadi. 

7,92-95 M,I 15-1 16 X,I32-134 A,I72-179 KM,23 Eritmalarni konsentratsiahll'i 
T: 11-284 60-1,3,6,7,13,23-27,30-36,39,41 61-44,45,47,51,53-57,59-68,70,71,73,74, 

76,77.80,82,83 62-85,86,89,95,100,104,106,109,110,113,115,116,125, 126 63-127,133. 

13i..J37, 140-142,145-149,151,153- 159,161-164,168 64-170- 1 80, 186, 191 -213 65 ·214, 
215,230-249 66-255-258,260-265.270,272,275,279,288-291 67-292,2Q3,295,296.299. 

306,308,31 1,313-315,319,327-329 68-342-344,346-350,354,359,360 69-369.378-380, 
383-389,395-398 70-408-410,413,415,418,431,436,437 71 -451 ,460-462,464-466,468, 

469.72-505-509,512,514-516,519-527 73-538-554,556,557,562,564 74-578.581,603. 

608,613 75-616,622,642,651,652 76-678,688 

Eritma konsentratsiyasi eritma tarkibini miqdoriy ifodalash uchun ishlatiladi. Kvn.lf!n-

Irarsiya erigan motldaning eritmaga nisbatidir: K = erigan moddaleritma. Ma'nosi: 
eritmaning bir massa yoki hajm birligida qancha modda eriganini bildiradi. 

Konsentratsiyani 7 xii ifodalash bor. 

I) Erigan moddani massa ulushi, (J) (tuz) = m(tuz) / m(ert). Ma'nosi: 1 g eritma tar· 
kibida necha g modda (tuz) eriganini yoki I g eritmani hosil qilishga erigan modd3 
qancha massa hissa (ulush) qO'shganini bildiradi. 
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2) Foiz (protsent) konsentratsiya. OJ%- massa ulushining 100% ga ko'paytmasi: 

1lI% (tuz) '" (".1000/0 Ma'nosi: 100 g eritma wkibida necha g modda eriganini 

bildiradi. 

3) Erigan moddanl haJmly ulushi. qJ(spirt) = V(spirt) I V(ert). Ma'nosi: I ml erit­

ma tarkibida necha ml modda (spirt) eriganini bildiradi. 
, 

4) H3jrniy folz konsenfratsiya, !pOlo ~ 9'·100%. Ma'nosi: 100 birlik hajm eritma tarki-

hida lIecha birlik hajm mOOda eriganini bildiradi. 

5) Molynr konscntratsiya, C '-= n(erigan moddani rnoli) I V(ert)-+ mol/l == M. Ma'­

nosi: J J ~ritma tarkibida necha mol modda eriganini bildiradi. M., 2 mol/l yoki 2M 

ikki molyarli eritmani har 1 I ni tarkibida 2 mol modda erigan bo'ladi. • 

6) Normal konsentratsiya, N = nE (erigan moddaning ekv. soni) 1 V(ert) -) ekv 1 1 = 

N. Ma'nosi: 1 1 eritma tarkibida necha ekv modda eriganini bildiradi. M. 2 1 eritma 

tarkibida 196 g sulfat kislota bo'lsa, eritmaning nonnal konsentratsiyasini toping. 

E(H,S04) -= 9812 == 49 glekv, ndH 2S04 } = mlE = 196/49 = 4 ekv, N(H2SQ,c) == 

'" nEN = 4 ckv I 2 I := 2 ekv/l == 2N - ikki normalli eritmani har bir litrida.2 ekv 

modda (98 g H2S04) erigan. 

7) Titr konsentntsiya. T = m (erigan modda), g I V(ert), ml -+ glml. Ma'nosi: I ml 

elitmada necha g modda eriganini bildiradLT(H2S04)'=196 gl2000 ml "" 0,098 glm!. 

Konsentralsiyalarni biriga qarab ik.kinchisini topish mumkin, Eritmalar suyultirilganda 

(suv qo'shilganda) yoki quyuitirilganda (suvi bug'latilganda), bir moddani ikki xii erit­

masi aralashtirilganda eritmalar konsentratsiyasi o'zgaradi. Aytilgan holJarga tegishli 

hisoblash formulalari FJ,12 da berilgan. 

24- dol's. 07 I f. Test yecblsh 

25- dors. 10. JJ. 8,100 9,20 M,118 X,140-162 KM,24 Eleklrolltik dissolsiiaDish 

T: 17-198 60-40 75-629,635,654 78-25-29 79-55,66 80-85,90,91,100,108 

81-129,131,142-1455 83-208,209 84-251 

8,99 X,I99 A,I86 Elektrolitiar - eritmalari yoki suyuqlanmaJari elcktr IOkini 0 'tka­

zadigan moddalar. Elektrolitlar ion yoki qutbli kovalent bog'li birikmalardir, Bunday 

bog'lanishli moddalar suvning qutbli molekulalari bilan tortishib dissotsilanadi, ya'ni 

ionlarga ajraladi. lonlar zaryadli zarrachalar bo'igani, eritma yoki suyuqlanmada harakat­

lana olganligi uchun elcktrolitdan tok 0 'tadi (7'ok zaryadJi zarrachalami tartibli haraka­

ti). Suv!i mllhitda ionlar orasidagi tortishish kuchini 81 mar1a kamayishi ( suvni dielek­

trill. singdiruvchanligi .I: = 81), suv molckulalarini to' xtovsi2. issiqlik harakatida bo '!ishi 
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• ham dissotsilanishga sabab bo'ladi. SlIl'da eriydigan: lllz/ar, asos/ur (ishqorlar), 
kis/otalar ele/aro/il/ardir. 

Elektrolitmaslar (noelektrolitiar) - eritmasi yoki suyuqlanmalari elektr tokini 0 t­
kazmaydigan moddalar, Ular qutbsiz yoki kuchsiz qutbli bog'li birikmalar bo'lib erituv­
chi ta'sirida ionlanmaydi, sh.u. eritmalari tok o'tkazmaydi. M., shakar, kislorod, ko'pchi­

lik organik birikmalar, gazlar, cho'kmalar, distillangall suv. 

Dissotsilanish riazariyasini 1887- yilda S. Arrenius yaratgan. Mendeleyevning gidrat­

lar, Arreniusning dissotsilanish nazariyasini elektrolitik dissotsilanish nazariyasi shaklida 
birlashtirishni I.A.Kablukov taklif etgan. 

Atom va ionlar bir-biridan xossalari hilan keskin farq qiladi. Bunga sabab atom zar­

yadsiz, ionlar esa zaryadli zarrachadir, M8IJfiy zaryadli ionlar musbat qutb anOOga qa­

rab harakatlangani uchun anion (An), musbat zaryadli ionlar manfiy qutb o' katodga (ka­

tod( -)-krovat) qarab harakatlangani uchun /;a/ion (Kat") deyiladi. 

Asosiy gruppachalar elementlariga mos ionlar rangsiz (Na', K', cr, S2., NO" SO~ 

PO;- ), qo'shimcha gruppachalar elementlariga mos ionlar ko'pincha rangli bo'ladi. M., 

Cu2
+ ko'k, Fe2 

.. yashil, Fe3> qizil-qo'ng' ir (olma yeyilganda po'sti ochilib havo tekgani 

uchun tarkibidagi beqaror yashil Fe2
• oksidlanib zang rangli FeJ > ga aytanadi: 

-~I) 

Fe 2
• + Ol+llp-~F-e\'(Fe(OH)JJ.zal1g) Cr}> yashil, CrO;'sariq, Cr20; qovoq {lll'q 

sariq)~MnO:' yashil, MnO ~ pushti rahgli bo'ladi. , 
Elektrolitik di$so~silanish - elektrolitni suv yoki boshqa qutbli erituvchi la'sirida eri­

ganda hamda yuqori harorat ta'sirida suyuqlanganda ionlarga ajralish hodisasidir. Disso­

lsi lanish qaytar jarayon, sh.u, dissotsilanish tenglamalariga qaytarlik belgisi ~ qo' yiladi. 

8,104 X,143 A,196 Kislota.ishqor,tuzlarni dissotsilanashi 

T~:n-411-415 49-137 73-555 74-584 77-1,4 78-11,15,18,24 79-65 80-89,93.104, 

109,110 81-114,117,118,123,127,136-139,141,142 82-150.152,154,155,159-161,168, 

179,183,186 83-189,191,203.206,212,219 84-236,238,239.249 90-179 

I1issotsilanish nazariyasi bo 'yicha kislotalar H' ionini hosil qiladigan, asoslar OH 

ionini hosil qilivchi, amfoter gidroksidlar sharoitga qarab H' yoki OH' ionini hosil qiliv­
chi blrikmalardir. Tuzlar esa metall va kislota qoldig'i ionlarini (nordon tuzlar H" ionini 

I /I 

ham, asosli tuzJar 01''''- ionini ham) hasil qiladigan moddalardir. H, so. = 2H -I sa; diss. 

lenglamasi. Ca(OHh =Ca2
' -I- 20H- 2H' + ZnO; ~ Zn(OHh _2'.! __ ~ Zn2

- -~ 20H 

KislotaIar dissotsilanganda aslida H' ioni ernas H> ionini SU\I bilan birikishi natijasida 
gidroksoniy ioni HJO· hosil bo'ladi, lekin soddalashtirib H' ioni yoziladi, 
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H' + flOH4 HlO+ C, hisobiga I ta DAB hosil bo'ladi, bu yerda kislorodni valentligi 3, 

OD ~ ~2, gibridlanishi leT + 3 (1 = Spl, ion shakli piramida. 

Ko p negizli asoslar kislolular, nordon va asosli IUz/ar bosqichli dlssolsi/anadi O'r­
tacha kuchli, kuchsiz elektrolitlar eritmalarida asosan I~bosqkh boradi, keyingi bosqich­

lar ion!ami tortishishi sababli juda kam boradi. 0' rta tuzlar b(.sqichsiz dissotsilanadi. 
lb. Ba(OHh ¢::> ~aOH' + OH' 2b. BaOH' ¢::> Ba2

' + OH' 

lb. H)P04 = H' + H2PO, 2b. H2PO, (::) H+ + HPO~' 3b. HPO! ¢::> H' + PO~ 

lb. NaHCO) <= Na + + HCO ~ 2b. HCO ~ (:;, H> + CO~' 

lb. Mg(OH)CI = MgOH' + cr 2b. MgOH' (::) Mg2
' + OH' AI2(S04h. (::) 2AIJ + + 3Sl>~­

Kompleks tuzlar dissotsilanganda kompleks ion hosil bo 'Iadi, kompleks ion amalda dis~ 

sotsilanmaydi. k, [Fe(C'NU (::) 3K+ + [Fe(CN~Jl. 

8,105 X,I45 A,I89 FJ,I3 Dissotsilanish dara1asi T: 78-7,16,17,19,22,23,30,33,40-t 

79-56.60.68 80-77,78,87 81-115,116,119,130.147 82~158,169,172 83-192,216,217,2l2 
.' 

84-229,231-235,237,248,252 87-82 

Dissotsilanish darajasi, a moddalami eritmada qanchalik dissotsilanganligini miq­
doriy ifodalash uchun kiritilgan. U ma'ium sharoitda dissot!;ilangan molekulalar sOiftni 
(yoki mos ravishda dissotsilangan: molini. molyar "onsentrasiyasini) erigan moddlftling 

. . I k I I . (j . I' I k ). b . ,v I "", CJ Jam) rno e u a ar 500lga am) rno Iga,rno yar ons.ga nlS allga teng. a = "! '" '= .. 
N_ ,,_ C, ... 

a%=-a·IOO"Io M .. 25°C da 0,05 M Ii sirka kislota uchun a'%=1.9 ... 2(A,194 jadval), bu 

suvda erigan kislotani har 100 ta molekulasidan 2 tasi dissotsilangan (CH)COOH(::) 

= CH,COO' + H'), 98 tasi dissotsilanmagan deganidir: a = 2/100= 0,02(2%). 

a ga qarab elektrolitlami kuchi topiladi. Agara% <3% bo'isa kuchsi= elektrolil. 
3% $ a% $ 30"10 bo'lsa 0 'rlacha kuchli elektrolil (M., HF, HJ P04 ), 30"/0 < a% s 100% bo'isa 
kuchli elektrolil deyiJadi. 

Dissolsilanish darlijasi erituvchi va erigan rnoddani tabiatiga bog'\iq bo'lib, erilmu qiz­
di,.ilganda (temperatura (}~·hganda). suyullirilganda (konsenlralsiY(J kamaygunda) orladi. 
Sh.u. a konsenlratsiya va harorat hilan birga ko' rsatiladi. 

8,106 X, J 46 A,190 Kuchli elektrolit - dissotsilanish darajasi nisbatan yuqori bo'l­

gan eleklrolitlar. Ular har qanday konsentratsiyali eritmalarida amalda ionlarga to'liq dis­
sotsilanadi. M., suvda eriydigan tuzlar,kislotalar, ishqorlar. 

Kuchsiz elektrolitlar - dissotsilanish darajasi suyultirilgan eritmalarda ham kichik 

bo'igan elektrolitlar. Oeyarli barcha organik va ba'zi anorganik kislotalar (H2SOJ , H2S, 

HN02, H2COJ , HOCI, H2SiOJ , HCI02), NH40H, suvda erimaydigan asoslar, suv kiradi. 
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8,107 A,191-194 FJ,13 Oissctsilanish doimiysi (konstantasi), K.Jis T: 81-135 83-193 

Kuchsiz elektrolitlar kuchini aniqroq topish uchun a yetarli emas. sh.u. dissQtsila-
• /0 ~'/"I' _.~ .'. 

msh doimiysi tkonstantasi) ishlatiladi. H2CO] ~ 2H+ + CO;- da dissotsilanish (to'g'Ji) 
-. lo!f/;L1!"I' 

va assotsilanish (tesk'ari) reaksiyalari tezliklari tenglashgan holat: VtOg '= Vteskmllvozanat 
[W]'[CO'-] > " 

holati (69- bet) uchun Kdls = - - ) - bo'ladi. Bu yerda kvadrat qavslarda karbonat 
[H,CO,] , 

kislota va uni ionlarini rnuvozanat konsentratsiyalari (mol/l dal berilgan.' DissoL~ilanisl! 
doimiysi ma 'nosi: ionlaming muvozanat konsentratsiyalari ko 'paytmasitl'i elektrolitning ;,-, 

muvozanat konsentratsiyaga nisbati 0 'zgarma~ temperattrrada 0 'zgarrnas (doimi)) sondir. 
I ..' -. - i r; ~ 

i<.ctis qancha katta bo' Isa elektrolit shuncha kuchli bo'ladi, qancha kichik bo 'lsa elekt­

rolit shuncha kuchsiz bo'ladi. Dissotsilanish doimiysi elek1rolit vaerit,uvchi tabiatiga. 
haroratga bog'liq, lekin kOllsentratsiyaga bog'lig emas. KdlS bilan a orasida q.uyidaglcha ,~\ 

.' 'K -, .. ':' ):. :.:;,1 :'".:, 
bog'lanish bor: KdlS = a'e a ~', --C'~' C'= Kdis I a'. 'I'. :(,' ,.,,:,' ;,:p. i';, .,: 

.! ~ 

1 .. ,~: !.-._ Cl 
• ..', :;./".1 \ I. '. 

8,108 M,118 X,147 A,194 Ion almashifiish reaksiyalari 
T: ~7-317 74-588 75-636,665 76-666,667,681,686 77-2,3,5 78-6,8,9,2 I 79-43-52,54, 
57,59,61-64,67,71,74 80-80,83,84,92,94-96,106,111 81-112,126,146,148 82-l51,162-

167,180-182,188 84-223,226,228,230,253,258,260 83-194,200,210,215,220 85-264 
90-175,ln 

Ion almashinish reaksiyalari deb, elektrolitlami eritmalarida boradigan reaksiyalarga 
aytiladi. Bu reaksiyalar borishi uchun reaksiya natijasidaeTektrolitmas yoki kuchsiz eiek­
trolit (cho'kma, gaz, suv, kompleks ion) hosil bo'lishi kerak, ya'ni reaksiyaga kirishayot­
gan elektrolitlarni ionlari 0' zaro birikib yuqorida aYlilganlami hosil qilishi kerak. 

I) Cho 'kmu hosil bo 'Iadigan reaksiyalar. 
CaCh + 2AgN03 =" 2AgClt + Ca(N03h molekulyar tellglama 
ci+ + 2e!' + 2Ag+ + 2NO; = 2AgClt + Ca2

, + 2NO; ionli tenglama 

Ag+ + cr= AgCI! qisqa ionli tenglama. 

2) Gaz hosil bo'ladigan reaksiyalar. Na2S + H2S04 = H2S t + Na2S04 
2Na+ + S~' + 2H+ + SO; = HeSt + 2Na+ + SO; 2H+ + S2' = H2Si 

3) SlIV hosil ho '1adigan neytra/lanish reaksiyalari. NaOH + HCI = NaCI + HOH 
Na+ + OH' -;- H+ + cr = Na+ + Cl' + HOH W + OH' = HOH Neytrallanish 

reaksiyasini mohiyati H+ vaOH' ionlarini bog'lanib suv hosil qilishidan iborat. 

4) Kompleks hasil ho'ladigan reaksiyalar. AgCI! + HCl = H[AgCI21 
AgCI! + H+ + er = H+ + [AgCh]' AgCl~ + cr = [AgCH 
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M.120 X,149 A!198 VIII,55 KM.24 FJ,13 Vodorod ko'rsatgich - pH 
T: 74-602 78-12,14 81-120-122.128 82-170,171,173-178,184,185,187 

83-1 QO,197.198.20 1,202,204,205.221 84-224,227,261 85-262,263.265-267 

1909- yilda daniyalik olim Syorensen tomonidan eritmahlr R\uhitinf aniq miqdoriy 
itodalash uchun pH (pe ash) - vodorod kO'rsatgich tushunchasi kiritilgan. I'odorod ionla­
ril/iug lIIolyar kOIl.\ef1//"U/siyasini manti)' ishora hi/an olingoil 0 'nli logorifim qiYnloliga 
vodorod ko'rsatgich - pH deyiladi. pH = - Ig[H+) pOH =- - Ig[OH') pOH (pe 0 ash) 

OH' ionlari kO'rsatgichi. 

22°(' da toza suvdagi H' va OH' ionlarini molyar konscntratsiyalari 10'7 mol/l dan (har 
100 min ta suv molekul::!sidan 6 tasi dissosiyalangan) bo'lib, ularning ko'paytmasi 10'14 

ga ~lIrnil1g ion Iw fJa)'lIl1asi- K ~ deyiladi. flOIf <::> /I" + OIl I\. ~ = [H')[OH'] = \O'~0·7 
,0J\1 III "J 

-= \O"i~ == <.:onst. Eritmaga kislota yoki ishqor qo'shilganda H' yoki OH' ionlarini konsen­

tratsiyalari o'zgarishi mumkin, lekin ulami ko'paytmasi o'zgarmasdan 1O"~ ligieha qola­

di: rW)[OH') = 10'1~ yoki p/l t pOll U Bundan pfl ~ IJ pOH, pOH"" /.1- pll. 
ya'ni eritmani pH yoki pOH dan biri rna'ium bo'lsa, ikkinchi:;ini topish rnumkin. , 

Endi uch xii muhit uehun pH ni topishni ko'rib-chiqamiz. ' 
I) \·eytral/ll/lhil." [H+) -=- [OH'] == 1O.7molll M., toza suv. pH " - IgIO,7 = 7. pH = 7, NM 

(neytral muhit). ( [OH'] = 1O,7M. pOH:.· - IglO-7 = 1). 

2) Kis/olali nil/hit: [In> [OH'] M .• lH'] = 10'] M> 10'7 M Ixdsin, u holda [Olr) = 10. 11 

M bo'ladi (pOH = -lglO,1I ~ II), chunki 10')'10- 11 ~ 10·;4 Bu holda pH = -lgIO') = 3<7. 

pH<7 ~'\1 (kislotali muhit). pOH = 14 - 3 = II bo'ladi. 
3) Ishqoriy nwhil: [W] < [OH"] M .• endi [OH'] = 10-1 M> 10/ M bo'isin. 
pOH = _lglO-4 = 4. pH:.: 14 - 4 = 10 > 7. pH > 7, 1M (ishqol'iy mubit). 

pH qiymatmi tajribada indikutorlar yot.wi pfl-metr asbobi yordamida aniqlash mum­

kin. M. Agar [H') = 4,2' 10-4 mol/l bo'lsa, eritma pH ini toping'! pH =c - Ig4,2'10-4 =- 3.38 

KM. (,,KENKO"da ishlash: 4,2 - exp - - 04 - log - - 3 • .31675 ~ -3.38. pH'" 3,38. 
M. pH '" 3,38 bo'isa [H'] ni toping? [H+] = 1O,).J767~ = 4,2'10,4 molll. ( .. KENKO"da 

ishlash: -3,31615 - 2nd - 10',-+ 0,00042 - .,F-E'· -+ 4':~'10-4 mol/l = [~n). 

8,110 Sifat reaksiyalar T: 18-10,20 79-58,13,75 80-91,9<1,101,\05,107 

81-133,134 82-156 83-199 84-246,:!50 

SijOI rl!ak.siya faqat moddaning (ionning) 0' ziga xos bo'igan, ya' ni uni aniqlash 

imkonini beradigan reaksiya. M., kraxmalni yod bilan ko'k kompleks hosil qilishidan 
aniqlash mumkin. Cu2

• ionini quyidagi ionlar bilan hosil qilgan rangli birikrnalariga 
qarab aniqlash mumkin: Cu2

+ + 20H' = Cu(OHh! ko'k eho'kma, Cu2
+ + S1, = CuS! qora 

eho' kma. (~,II 0 jadvalni yodlang, reaksiyalarini yozing), 



26- dars. 12.11. Test yechish. 

27- dars. 14. J/. 8,111-115 M,124-125 A,203 X,174 Gidroliz. Tuzlar gidrolizi 
T: 4-8 ·75-628,641 81-132 88-98 91-1-14 92-15-50 93-51-86 

94-87-124 95-125-150 130-161,162 131-185 132-232 

Gidroliz - moddalami suv bilan reaksiyaga kirishib parchalanishidir. Anurganik 

moddalardun: tuz1ar, ba'zi galogenli birikmalar, nitridlar, kaFbidlar, fosfidlar gidrolizla­

nadi. Organik moddalardan: murakkab efirlar (yog'lar), polisaxaridlar, disaxaridlar, 

oqsillar, nuklein kislotalar, ba'zi polimerlar lPoliefirlar, poliamidlar) gidrolizlanadi . 

• \ : -4 -4 

Ca CI T 2HOH .... Ca(OH)1 TCI H, tAl, C,T 12110H .... 4AI(OH), l +3C H, t 
1.0/.,.1 '" 'l#'btJ CH'III:"· 

Ca, P, + 6HOH ~ 3Ca(01f)1 + 2PN, t Cal N, +6HOH ~ 3Ca(OH), + 2NH, t 
Will' ,"fJi,1 juy-n tn/",- ",WtJ 

+3 ... \ ti .. 5 

PCI, + 3HOH ~ H] PO] + 3HCI Pet, + 4HOH .... H, PO, + SHCI 
fidji, . 4I.s.a.to 

SiCl4 + 3HOH = H2SiO)! + 4HCI (yoki SiO~ + HCI) 
(-C6H 1oOs-)n(kraxmal, selluloza,glikogen) + nHOH = nC6HI10 6 (glukola) 

H-(-NH-R-CO-Jn-OH (oqsil) + (n-l )HOH = nH2N-R-COOH (aminokislota) 

Tlhlar gidrolizlanishi uchun undagi metall yoki kislota qoldig'i suvni H' yoki OH- ion·­
lar~ bilan bog'lana olishi kerak. Buning uchun metallga kuchsiz asos, kislota qoldig'iga 

kuchsiz kislota mos kelishi kerak. 

1) Kuehli asos, kuchli kislutadun hosil bo'igan tuzlar (M.206: kumush tu::lari ham) 

gidrolizlunmaydi, chunki bu tuzlami ionlariga kuchli elektrolitlar mos kelgani u.;:l:!m bll 

i~ar suvning H' yoki OH- ionlari bilan birika olmaydi, natijada suvdagi muhit o'zgar­

masdan neytralligicha qoladi. NaCI (l'JaOH-kuchli, HCI-kuchli) -l> Na'( + OH- ~) 
+Cr(+H+".) NM,pH=7. 

2) Kuehli asos. kllchsiz kislota qoldig 'idan hosil bo'igan tuzlar kislola qoldig 'j hi:;obi­

ga qaytar gidrolizlanadi, mllhit ishqoriy bo'ladi·. Bunday gidrolizni kislota qo'shib ku­

chaytirish, ishqor qo'shib susaytirish mumkin. Na2COJ(NaOH-kuchli, H2CO J-kuchsiz) 
~ Na'(+ OH- "#) + CO:- (+ H+=HCO,). W bog'langani uchun OH- ko'payib ketadi: 

muhit ishqoriy bo'fadi, pH > 7. 
1 b. CO:- + H+OH- e:> HCO~ + OH- Na2CO) +HOH (:.) NaHCO] + NaOH 

2b. HeO , + H'OH- e:> H2COJ + OH- NaHCO] + HOH e:> H2CO] + NaOH 

3) Kuchsiz asos, kllchli kislotadan hosil bo'lgan IlIzlar metall ioni hisobigu qaytar 

gidrolizlanadi, ml/hit kislotali bo 'Iadi. Bunday gidrolimi ishqor qo'shib kuchaytirish, ki3-
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lot3 qo'shib susaytirish mumkin. ZnCh (Zn(OHh-kuchsiz, HCI·kuchli) -+ Zn2
•· (+ OH- = 

ZnOI-\') + Cr(+ H+ ,,"). OH- bog'langani uchun H+ ioni OH- dan ortib ketadi: muhit kislo­

tali bo'ladi, pH < 7 
lb. Zn2

+ + H+OH- <:::>ZnOH' + H' 

lb. ZnOH+ + WOH- <:::> Zn(OH)2 + H+ 

ZnCI: + HOH <:::> Zn(OH)CI + HCI 

Zn(OH)C1 + HOH =Zn(OHh + HCI 

4) K"chsi= asos, /wchsi: kisloladan hosil bo '/gan I,da,.: a) eruv~hanlik jadvalida Q 

(H) quyilgan tuzlarni barchasi cho'kmada bo'ladi, gidrolizlanmaydi (M_, ZnS!, BaS04!); 

b) E (P) qo'yilgan bo'lsa bunday tuzlar suvda eriydi, gidrolizlanadi (M., (NH4)2C03) ; 
c) ,,--" chiziqcha qO'yilgan bo'isa tuz to'liq gidrolizlanib butunlay parchalanib ketad'i, 

crilmada mavjud bo'imaydi (M., AIzSJ)- (NI-1 4 hCO] (NH40H-kuchsiz, H2COJ-kuchsiz) 

-+ NH :(+ OH- = NH 40H) + CO;" (+ H+ = HCO, ). Bu holda H+ ham, OH- ham bog'lan-

gani uchun ularni miqdori taqriban bir-biriga ~ng bo'ladi, sh. II. muhit neytral bo'lai. 

Ib.NH: +CO;-+H'OH- =NH40H+HCO; 

(NH4 hCO] + HOH ~ NH 40H + NH 4HCO.1 

2b. HCO; + H+OH' = H2COJ + OH- NH4HCO] + HOH <:::> H2CO] + NH40H pH", 7 

2AI" + 3S2
- + 6H'OH- ..... 2AI(OH)Jl + 3H::ST AhSJ + 6110H -+ 2AI(OH)3! + 3H2ST 

/::.,-it/ll(} slIyu/lirilgonda, lemperalllra oshganda gidroli: kuchayadi (- a). • 
• 

'" I) O'rtacha kuchli kislotalar - l-IJP04 , HF ni gidrolizda kuc.hsiz deb ishlaymiz, ya'ni 

ularni tuzlari gidrolizlanadi. 2) Digidrofosfat tuzlari suvda eriganda ishqoriy emas, kislo­

tali muhit hosil bo'ladi, chunki H2PO, ni dissotsiyalanishi gidrolizdan ustunlik qiladi. 

Fnsfat, gidrofosfat tuzlari suvda eritilganda odatdagidek ishqoriy muhit hosil bo'ladi. 

3) Tuzga mos keluvchi asos yoki kislota qancha kuchsiz bo'h.a, gidroliz shuncha kuchli 

boradi. M., Fe2
+ ga nisbatan Feh tuzlari, sulfidlarga nisbatan !;ianidlar kuchli gidrolizla­

nadi. 

M,128 A,228 Birgalikdagi (qarama-qarshi) gidroliz deb, qarama-qarshi muhit ho­

sil qiladigan ikki xii tuzni bitta eritmada eritilganda boradigan gidrolizga aytiladi. Bunday 

gidroliz qaytmas, muhiti ncytral bo'ladi. Bu almashinish reaksiyasida hosil bO'lgan tuzga 

(M., AI2{COJh) eruvchanlik jadvalida ,,- .. (e;hiziqcha) qo 'yilgan bo'ladi, ya' oi u suvda 

parchalanib ketadi. 2AICIJ + 3Na2COJ + 3HOH -+ 2Al(OH)J! + 3C02i + 6NaCI 

M,I22-124 A.158-161 >;,295 11,\09 Dispen.siste'hlalar 

T: 60-2,4,5,38 61-42,48,69,72,75,78,81,84 62-90,n-94,96,118,119 63-150 

Dispers sistema -- biT moddani boshqa moddada tarqalishidan hosil bo'lgan sistema 

(lot. "dispersiyo"- tarqalish). Dispers sistema dispers f87..a va dispers muhitdan (50% dan 

ko'pi) tuzilgan. Dispers sistemalar 3 xii bo'ladi: I) chin (haqiqiy) erilmalar; 2) kolloid 
erilmalar; 3) dag'dl dispers sistema/ar Chin va kolloid eritmalar nozik dispers 
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sistema/ar. kolloid eritmalar va dag'al dispers sistemalar l8ITtlchalari ksnali~i hdr xiI 

bo'lgani uchun polidispers sistema/or ham deyiladi. 

Chin eritmalarda moddalar molekula yoki ion shaklida larqaladi, .lB1T1l~h..aldr J...1lt1aligl 

I nm dan kichik bo'ladi, ya'ni dispers faza dispers muhilda erib bir jinsli gOIl)()gl'1l SiSll' 

ma - chin eritma hosil qiladi. Agar dispers faza (DF) dispcrs muhitda ([)~ld:t) erlllHI':1 

har xiI jinsli getcrogen sistemalar - kolloid erihnalar, dag' al dlspcrs mh:mul"r h(lsli h\\ 

ladi. Agar zarracha kattaligi 1 nm dan \00 nm gacha bo'lslt kolloid eritma. IOU nm dRh 

kana bo'lsa dag'al dispers sistema hIb. 

Dag' al dispers sistemalar asosan 3 xii bo 'Iadi: I) OF-Vulti(/ yak; .\1/.\'114 

DM:Gaz(havo} Aerozollar M., qurum (florakuya) + havu '-< tutun; tuproq + haH' 
chang; suv + havo = tuman. 2) Sllyuq + ,~Uyllq J::mu/siyo/ar M .• moy + suv SUI. 

3) Qalliq I suyuq ~ SIIspenziya/ar M., tuproq + SUV-" lo)qa suv. 

Dag'al dispers sistemalar beqaror bo'ladi: faza va muhitgillez ajralib kctadi. Chin ~~ril' 
malar barqaror boladi. Kolloid eritmalar dag'dl dispelS sistemaldrga nisbatan tlarqllwr. 

Kolloid eritmalar :ollar ham deyiJadi. Kolloid critmalarga erituvchida (suvda) erimay' 
digan moddalami .lOlIari; turli dim. bo'yoq, laklar; sovunning suvdttgi eritmdsi; polimc:r­

lar eritmalari (kraxmal kleystri, kauchuk lateksi, tuxwn oqsili eritmasi); '-lOll plclzma"i 
kiradi. Kolloid erihnalar ham chin erilmalardek tiniq shaffof ho'ladi, leki .. ularga mgich 

ka ~rug'lik nuri tushirilsa yorug'lik sochilib yorug' konus hosil qiladi ( linda/ ~tJekli' 
Kolloid eritmalar barqarorligiga sabab kolloid zarrachalar bir xiI zaryadlangsn bo'llIdi, 

sh.u. ular bir-biridan itarilildi. M,. a) Na2SiO)(mo'l) + HCI = IhSiOd I Nne! 

b} Na2SiO) <:)2Na+ + SiO; c) nH1Si01! + mSiO; - [H!SiOJ]n'mSiO: (mtlnfiy 

zaryadl i kolloid zarracha). • • 
Kolloid eritmalami ham qaynalish yoki elektrolit qo' shish, qattiq cha),qalish )'0' II u:-

Ian buzish mumkin, Bunda kolloid zarrachal8.f zaryadsizlanib bir-biriga yopishib yirikia. 

shib eritmadan cho 'kadi. Bu hodisa koagu/yaJiya dcyiladi. Ba' zi kolloid eritmalar 

koa8lllyasiya vaqtida dirildoq massa-gel holatiga o'tadi. 

28- dars. /7.1 J. Test yechllh 

.29- dal's. /9.1/ Sino\' testl (Zoologiya yukuni) 

VI bob. KIMYOVIY REAKSIY ALARNING BA 'ZI QONUNIY ATLARI 

30- dars. 21./1 11,114 -- 120 X,19-20 A,26-JI R,79 Reakslya xllIar' 
T:12-350 84-247 85-9,10,24 86-44,48 87-72 88-105,114,121 89-132.137.146 90-181 

Kimyoviy reaksiyalami har xii belgilariga qarab turli xillarga (sinf1arga) ~irntish 

mumkin. 

61 



I) Reaksiyada qatnashayotgan moddalar molekulalarini soni va tarkibiga qarab: 

hirikish. ajralish. 0 'rin olis", almashinish reaksiyalari bo' ladi (7-dars,16-bet). 

2) 8,154 11, J J 9 Reaksiyalarni oxirigacha borish-bonnasligiga qarab: qaytar va qayt­
mas reaksiyalar bo'ladi. Qaytmas reak.siya - bir modda boshqa moddaga to'la aylanadi­
gan, ya'ni oxirigacha boradigan reaksiya. M., gaz, cho'kma, suv hosil bo'ladigan ion 

almashinish reaksiyalari. NaCI + AgN03 ..... AgCI~ + NaN03 Qaytar reaksiya - bir 
m0dda boshqa moddaga to'liq aylana olmaydigan, ya'ni bir vaqtni o'zida qarama-qarshi 

yo'nalishcla boradigan reaksiya. N~ 3H~ --+ 2NH3 to'g'ri reaksiya, 2NH3 --+ N2 + ..1H2 
teskari rcaksiya. Ikki reak~·.iy3ni qaytarlik bel~~isi bilell birlashtirsak: 

N2 + 3H2 ~'2NHl qaytar reaksiya tenglamasi h/b, 
h·'A.,,., 

3) 8,90 Reagentlaming oksidlanish darajasi ~'zgarish-o'zgarmasligiga qarab: oksi1JJa­

nish-qaytorilish reabiyalari (OQR) "0 OQR mas reaksiyalar bo'ladi. 

I, It -J .. 1 

,v: -I If, -~ N H.l OQR; NaCI + AgNO) = AgCI~ + NaNOJ OQRmas. 

4) 11,117 Reaksiyada qanday zarrachalar ishtirok etishiga qarab: radikall'a ion m~a-
ni::mli rea/isiyalal' bo'ladi (organik kimyoda o'tiladi). • 

5) Katalizator ta'sir etish-etmasligiga qarab: kafalitik Ila kotalifikmas reaksiyalar 
f. 

bo'ladi. Kafalifik reaksiya katalizator ishtirokida tezlru;hadi: N2 + H2 ~ NH3; 

NaCI + AgNO) = AgCIJ + NaNO) katalitikmas reaksiya. 

6) Reaksiyaga kirishayotgan moddalar bir-biridan sirt bilan ajralmagan bo'lsa gomo­
~ell reaksiya, sirt bilan ajralgan bo'isa geterogen reaksiya deyiladi. Gomogen reaksiya­

lar: N2 (gaz) + H2 (gaz)(::) NH 3(gaz); NaCI(ert) + AgNOJ(ert) "" AgCIL + NaN03 

Geterogen reaksiya: C(qattiq) + 02(gaz) = COl 

7) 8,18 Reaksiyada issiqlik chiqishi yoki yutilishiga qarab: ek::otermik va endotermik 
reaksiyalar bo' ladi. 

7,48 8,18 11,118 X,17-19 A,I24,I28 Termokimyo 
T: 22-452 34-289 125-75-77 126-111 127-17,21,42 130-128,149-152,154,159 

131-172,183,184,19 J -195 132-247 133-248,249,251 

7,48 KimyOl';Y energiya deb reaksiyada ajralgan (P. yoki yutilgan) energiyaga aytila­

di. Ajralgan kimyoviy energiya energiyani saqlanish qonuniga muvofiq issiqlik, yorug'lik 
(yonishda), mexanik (portlashda), elektr (akkumulyator tok berganda) energiyalariga 

aylanishi mumkin va ular aksincha reaksiyada energiya yutiiganda kimyoviy energiyaga 

aylanishi mumkin. M., fotosintezda yorug'lik energiyasi kimyoviy energiyaga (dastlab 
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ATf energiyasiga, keyin A TF energiyasi glukoza bog'lanishlari energiyasip) aylanadi. 

Akkumulyator zaryadlanganda elektr energiyasi kimyoviy energiyaga aylanadi. 

Ko'pincha kimyoviy energiya issiqlikga (ekzotennik reaksiyada) va aksincha issiqlik 

kimyoviy energiyaga (endotennik reaksiyada) aylanadi. Reaksiyada issiqlik chiqishi yoki 

yutilishi, reaksiyaning issiqlik effekti hosil bo'layotgan va uzilayotgan bog'lar 
energiyalari farqiga bog'liq (X,121 A,138). 

Ternrokimyo - Jle3ksiyalarning issiqJik effektini o'rganadigan fan. Reaksiyaning issiq­
/ik effelcri, Q - reaksiyada chiqadigan yoki yutiladigan issiqlik miqdori. Issiqlik chi qadi­

gan (+Q) reaksiya elczotermik reaksiya, issiqlik yutiladigan (-Q) reaksiya end.-.IIermiA 

reaksiya deyiladi. Reaksiyaning issiqlik effekti ko'rsatilgan tenglama termokimyuviy 
lenglama deyiladi. Reaksiyaning issiqlik effektini issiqlik miqdori Q dan tashqari issiq­

lik saqlami - enta/piya fl H bilan ham ko' r~atiladi. Ular son qiymatlari bo 'yicha b;r-biri­

ga teng, lekin ishoralari qarama-qarshi bo'ladi: +Q = -flH, -Q = + flH. Issiqlik Rliqdori Q 
reaksiya tenglamasiga qo'shib, entalpiya flH reaksiya tenglarnasidan a10hida yoziladi. 

2H2 + O2 = 2H20 + Q (+572 kJ) 

N2 + O2 = 2NO - Q (- ISO,S kJ) 

,.. H = - 572 kl ekzotermik reaksiya 

~ H = 180,8 kl endotennik reaksiya 

Reaksiyaning issiqlik effekti ki/oka/oriya (kiwi) va ki/ojorl/ (/J) da o'ichanadi. 
I klca/ - I kg suv temperaturasini 1°C ga isitish uchull kerak bo'igan issiqlik miqdQri. 
I klca/ = 4,184 k.J ga teng. . . . 

8, I 9 11,118 Moddaning hosil bo 'fish iSSiqligi, Q" h oddiy moddalardan I mol • murakkab modda hosil bo'iganda chiqadigan yoki yutiladigan issiqlik miqdori. Oddiy 

tnoddalarning hosil bo'lish issiqligi nol (0) deb olinadi. 

H2 + 0,502 = H20 + QIub (+286 kl/mol) ~ Hhlb 0= -286 kJ/mol 

0,5N2 + 0,502 = NO - Qh/b(-90,4 kl/mol) flHIub = 90,4 kl/mol 

',19 l..av/lazye - Lap/as qonuni: Har qanday murakkab rnoddani oddiy moddalargd.qa­

dar parchalanish issiqligi uning hosil bo' lish issiqligiga teng, lekin ishorasi qarama-Qarshi 

bo'ladi: + Qh/b = - Qparch. - o..lb = + Qparth M., yuqoridagi reaksiyalar uchuTi parchalanish 

issiqliklari: 

H20 = H2 + 0,50:! - Qparch (-286 kl/mol) NO = 0,5N2 + 0,502 + Qpordl (+ 90,4 k.J/mol) 

1 1,119 Moddanlng yon;sh iss;qlig;, Q)<HIIlh - 1 mol modda yonganda airalib chiqqcltl 

issiqlik miqdori. C2H2 + 2,502 = 2C02 + H20 + Qyon."'(+ 1300 kJ/mol) 

8,19 M,164 A,124 FJ,18 G.I.Gess qODuni: + 1 b C + 0.50 l = CO + 109 kJ 

reaksiyaning issiqlik effekti reagentlar bilan 2b CC + 0.50 l = COl + 28~ kJ 

mahsulotJaming tabiatiga bog'Jiq bo'lib, C + 0 1 = COl + 394 kJ 
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rcakciyanjJlg oraliq bosqichlariga bog'liq emas. 

Gess qonuni yordamida reaksiyaning issiqlik effektini hisoblash mumkin: reaksiyaning 
issiqlik effekti mah:mlollarni hosil bo'/ish issiqliklari yig 'il1disidan reagentlarni hosil 
ho '/ish issiqliklari y;g'indisin; ayirmasiga teng. 

Q= 'LQ:;":," 'LQ,-::;' yoki ,\H,= 'L:\II;:,"';' -L\H~~'t -+ Q=- ~H, -Q= +,\H , 

M. Asetilen yonish reaksiyasini issiqlik effektini quyidagi ma'iumotlar asosida aniq­

lang: Qh.Ib(C2H1 ) = - 227 kJ/mol, Qh/b(H20suyuq) = + 286 kJ/mol. Qh1b(C02) = + 394 kJ/mol. 
2~ 211, II ~"''; !:!8(. 

Yechish: 2C,H,+ 50, -4 4CO,+ 2Hp+Q Q = (4·394 + 2'286) - 2'(-227) = 1576 + 572'" 

+454 = 2602 kJ. J: Q = 2602 kJ :::: 2600 kJ, 

8,909,17 11,114 M,130 X,186-200 A,211-213 KM,25 FJ,oxirida. 

Oksidlanisb - qaytarilish teaksiyalari (OQR) • 
T: 33-244 95-1-10 96-11-30,32-43,46-48 97-51-90 98-92-126 99-130-135,143,153, 

154 100-170,174,175,177,179-181,184-186,194,196,198 101-204,217,221,229,235-240 
102-245,270,276,277 103-291-293,297,299 104-336,337,353-355 105-375,378,379, 

383,389 106-397,401,409,411,413 107-449,450 

• OQR deb elektron ko 'chis hi. ya 'ni oksidlani ... h darajasi (OD) 0 'zgarishi bilan horadi-
gan reaksiya/arga aytiladi. ' 

II --._ • ~ ~, II .2 • I t) 

ZnCI, + H, t ZI1- 2e -4 Ln oksidlanish r.. '2H + 2e --+ H, qayrarilish r "/.n + 2HCI 
uIu "". 

Agar reaksiyada oddiy Illodda qatnashsa albana OQR bo'ladi. QaYlaruvchi(Zn}: ok.sid/ov­
chini qoytaradi, 0 'zi ok5idlalladi. OD si ortadi (e bergani u-n) ~ Oksidlovchi (He/). 
qayrol'lIvchini oksidlaydi. 0 '=i qayrariladi. OD si kamayadi (e o/gani u-n). 

- ~ -to ... e +: -~.t '..;,.._ 
H :; ;!S~SO ~SO, t so. 

UWlOD +e ~~ e,,,"xOD 
f <jay ~ .. 1Iq ODIIr foks 

q.1"'" 

Element minimal (eng kichik) OD dafaqat qayta­
I'uvchi. ma~simal (eng kana) OD dafaqal OK.sidlo\'chi, 
orahq OD larda ham oksidlovchi. ham qaytaruvchi 

bo'la oladi (8,92 dan son o'qini o'rganing). Min OD (melollar) O. 
I! tI 0 

M., No,AI,Fe. 

,\fin OD (melallmaslar) Gruppa nomeri 8. M" II, :~, N H,. Max OD +GI'I/ppa 110-

... ., 
meri. M., SO,.K MnO,. Oddiy modda holida metallar faqat qaytaruvc,hi bo'ladi, metall-

maslar (F dan boshqalari) qaytaruvchi ham, oksidlovchi ham bo'lishi mumkin. 

u ~. U il -1 (J -~._ U .... -2 

1/ 2 + ;>(oks) -~ H: :: 
:u --) 

S (qa.l') + 0, --+ SOl 
2.S Co \}. 
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8,93 11,188 M,131 X,191 A,213 R,81 OQR tenglamasini tuzish 

M. Ushbu OQR ni tenglamasini tuzing: 

NaN02 + K2Cr207 + H2SO4 - NaNO] + Cr2(S04h + K2S04 + HP 

l-u5ul. Elektronlar balansi IIsuli OQR da qaytaruvchi bergan, oksidlovchi olgC'n ~Id;­
(ronlar sonlari tengtigiga asoslangan. Dastlab 00 si o'zgargan elementlami belgilab ol~-

., -!....,. .fill +5.) 

miz: NaNOl + K!CrlO,+H1SO,-+NaNO,+Cr!(SO,),+K/iO,+H/ ..,. ..... Elektron tengla· 

malami tuzamiz ( Cr sonini 2 taligini nazarda tut.!· 
+3 +.1 I +3 +,... . . . 
N- 2. --; N J IN-6e --; IN mIZ), olmgan va bcnlgan elektronlar sonml koeffit<;l-

20.+6. ~2C~ 20.+6e ~2C~ entlar qo'yib tenglashtiramiz - balanslaymiz (valent-
likdagi indeks topishdagidek: bo'linsa bo'lib, bo'hn­

masa X shaklida). Topilgan koeffitsientlami oksidlovchi, qaytaruvchilarni formulalari 
oldiga yozamiz. Keyin sulfatlarni, oxirida suvni tenglashtiramiz, kislorodlarni tengligini 
tekshirib ko' ramiz. 

3NaN02 + K2Cr207 + 4H2S04 = 3NaN03 + Cr2(S04h + K2S04 + 4H 20 

Ba'zan oksidlovchi yoki qaytaruvchini bir qismi 00 si o'zgamlasdan mahsulotga 
o·tadi. M., Cu + HNO] - Cu(N03h + N02 +HP reaksiyada kislotani bir qismi tuziga. 
Bunday hollarda dastlaJ:> N02 ga koeffitsientini qo'yib. keyin kislotaga Io.oeffitsicnt qo'­
yishda uni tuziga o'tgan sonini ham hisobga olish kerak (R,81). Ayrim hollarda OQR da 
bitta "'olekulani tarkibida 2 xiI elernent qaytaruvchi bo'lishi mumkin. Sunday hollardn 
dasttab qaytaruvchilarni bergan elektronlarini jamlab so'ngra balanslanadi (M,134,4-
misol). 

2-usul. Yarim reaksiyalar (ion-efektronli) lIsuli. Aslida yuqorida ko' rilgan reaksiyada 
elektron balans usulida yozilgan mavjud bo'lmagan ionlar: N3

', N5~, Cr6
' lar o'miga erit­

mada haqiqatda bor ionlar NO;. NO~. Cr20;- reaksiyaga kirishadi. Yarim reaksiyalar 

ustlt real ionlami hisobga olinishi bilan belans usulidan ustunlikga ega, sh.u. amaliyotda 
OQR lami o'tkazishda shu usul ishlatiladi. 

Bu usulda dastlab yarim reaksiyalarda: mahsulot ionda kislorod ko' paygan bo 'Isa, re3-
gentjonni suv bilan; mailsulot ionda kislorod kamaygan yoki yo'q bo'isa vodorod ioni bi­
Ian yarim reaksiya tuzamiz, so'ngra yarim reaksiyaga elektron qo'shib yoki ayirib LilI)'ad­
lami tenglashtiramiz. Elektronlami balanslab yig'indi ionli tenglamani hosil qilamiz: 

NO: +H 20 -2e-NO~+2H' 1 3 

~r20:- + 14H' + 6e---> 2Cr J
' + 7H 20 

3NO + 3H 20 + Cr20~-+ 14H' = 3NO: + 6H' + 2Cr3
• + 7H l O 

Vodorodlarni, suvlarni qisqartirarniz. so'ngra tenglamaga tegishli ionlarni qo'shib mole· 
kulyar tenglamani hosil qilamiz. . 

3NaN02 + K2Cr207 + 4H2S04 = 3NaNO] + Cr2(S04h -! K2S04 + 4H 20 
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8,95 M,142 X,198 A,217 OQRsiUari 

/) Molekulalararo OQR da elektron bir molekuladan bostaqa molekulaga ko'chib o'ta-
n ....!--Io II ·1 I 

di. 112 + Ch -~ 2 H ('f 2) Ichki molekulyar OQR da elektron bitta Inolekulani ichida bir 
.~ •.. ~ -I I' 

element atomidan boshqa element atomiga ko'chib o'tadi. 2KCI 0. -+2KCI+30z 
3) Sinproporsi)'lI reaksiyasida bitta element atomlari har xii 00 dan bir xii 00 ga o'tadi: 

_.1 - of.5.1 ~.~ tool (, 

a) /II H, NO, --'--.:.tv, 0+ 2Hp b) 2112 S+SO, -+3S+2Hp. Agar testda sinpropOrsiya 
so'ralmagan bo' Isa, a-reaksiya ichki molekulyar OQR deb. b-reaksiya molekulalararo 
OQR deb ishlanadi. .J) Disproporsiya reaksiyasida bir xii element atomlari bir xii 00 
dan har xii 00 ga o'tadi, ya'ni disproporsiya sinproporsiyani teskarisi. Disflroporsiya 
dismutatsiya, sinproporsiya konmutatsiya hafn deyiladi. Disproporsiya borishi .un 
element oraliq 00 da bo'lishi kcrak. 

II 1 .. 1 .:! " ...... 

('/2+ /I D ~ H C/+ Hon ,va 2 S2 0, + H2SO, ~ l\'a2;)O, +s,1. +SO, 1 +H 20 
~"'Y""~fI"'" 

X,196-198 M,140 OQR ga Oluhit ta'siri • 
OQR qanday borishiga reaksiya muhiti ta'sir etadi. M., pushti MnO ~ - perrnanglnat io­

ni kislotali muhitda rangsiz Mn:!+ ioniga, neytral muhitda qo'ng'ir MnO~ !- marganes(IV) 
oksid '-ho'kmasiga, ishqoriy muhitda yashil MnO~- -manganat ioniga aylanadi(yodlang!). 

5Na2S03 + 2KMn04 + 3H2S04 --+ 5NazS04 + 2MnS04 + K2S04 + 3H~ 
3Na~S03 + 2KMn04 + H20 --+ 3Na!S04 + 2MnO~! + 2KOH 
Na~S03 + 2KMnO" + 2KOH --+ Na2S04 + 2K2Mn04 + H20 

Sariq CrO~- xromat, qovoq rangli Cr20~- dixromat ionlari kislotali muhitda yashil 
Cr3+ ioniga ayJanadi. Cf+ ioni esa faqat ishqoriy muhitda yuqoridagi ionlarga aylanadi. 

-, 

K2Cr20 7 + 14HCI--+ 2Kcl + 2CrCl) + 3CI2 + 7H20 
Cr~(S04h + 3H 20 2 + 10KOH --+ 2K1Cr04 + 3K~S04 + 8H~O 

Hz OJ vodorod peroksidda kislorod oraliq 00 = -I da oo'igani uchun kuchli oksidlov-
o 

chilarga nisbatan qaytaruvchi bo'lib - elektron berib 0: ga, kuchli qaytaruvchilarga nis-

batan oksidlovchi bo'lib - elektron olib H 20 (ON") ga aylanadi. 
5H20 2 + 2KMn04 + 3H2S04 --+ 502 + 2MnS04 + K2S04 +81'hO 
2KJ + H20 2 --+ 12 -+- 2KOH 

- -.---~----------.... ----~--

31- dar:> 24.11. Test yechish 

32-dars. 26.11. 8,151 11,120 M,166-171 X,116-122 A,130-140 KM,21 FJ,16 
Reaksiya tezligi T: 50-2-30 51-31-67 52-68-104 53-105-143 54-144-165 

Reaksiyd lezligi - reaksiyada qatnashayotgan moddalarni konsentratsiyalarini vaqt bir-
• 
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I"d ' . h' c, -c, tlC M n -n mol C . d I bk' ~ I k Igl a 0 zgans I. u"'- -~.' = =' 2_ _1- reagentm ast a I InO yar on-
I I V, VI I·s 

sentratsiyasi. C2 - reagentni reaksiya boshlanib t vaqt 0 'tgandan keyingi konsenlratsiyasi 
(C I> C2 ). 6C - konsentratsiyalar farqi yoki t vaqt davomida reagentni reaksiyaga kirish­
gan konsentratsiyasi. tJ.C = M/V 1\11- reagentni mollari farqi. V reaksiya borayotgan 
idishl'!i hajmi I da (ular testda konsentratsiya emas. mollar berilganda ishlatiladi). 

P: Agar reaksiya har xii vaqtlar oralig'ida (t, vaqtda reagent konsentratsiyalari far"li: 
C I- C2, t2 vaqtda esa C2 - C 3, bunda C,>CyC]) har xii te.zlikda borsa, reuksiyuni 

o'nacha lezligi u":,._., = (I', -Ie,. agar mahsulot konsentratsiyasi o'zgarishi bo'yicha 
1+ ! 

topilsa (tl daC2-C I• t2 daC)-C'2 bo'ladi, chunki C J>C2>C I) IJ.",_" = C2 bo'ladi. 
I, + 12 

Kinelika - kimyoning reaksiya tezligini o'rganadigan bo'limi. 

Reak.'Iiya tezligiga ta'sir etuvcbi omillar. 

Reaksiya tezligi reagentlarni labialiga bog'liq: aktiv (faol) moddalar lezroq, passiv 
mOOdalar sust reaksiyaga kirishadi. M., Na havo kislorodi bilan tez oksidlanib yonib kela­
di, Zn esa sekin oksidlanadi. 

Moddalarning kon.~enlralsiyalari. bosimi. temperalurasi orlishi bi/an. kalalizalor ish­
lalilganda. qattiq moddalar erililganda. maydalanganda. aralashlirilganda reaksiya 
tezligi ortadi. M., sumalak tayyorlashda 

• 
• 

'~,"Iu"' . 
(-C"HIUO;-l.-+'flHOH ""'/ouIw ..... )nC6 /f,/./" 

b,IVtui AAI D.l"'\_"'" ,t.d~ 

Reaksiya tezligiga konsentratsiya ta'sirini massa/ar la'sir; qonuni (/867- y. KGIt/d­
berg. PYaage) ifOOalaydi: reaksiya tezligi reagentlaming konsentratsiyasiga to'g'ri pro­
porsional. 

A) Gomogen reaksiya N2(IIUJ + 3H2(SlZ) 2NH j uchur.: 
u ....... klN2I1H1J' =k·lmollf.(lmolll)' =k Kwdrat qavsdagilar molyar konsentratsiyalar. 

k - lezlik klmstantasi (do;miysi). ma'nosi: reagentlarning konsentratsiyalari I molll dan 
bo'lgandagi tezlikni bildiradi. U moddani tabiatiga bog'liq, lekin konsentratsi)aga bog'· 
liq emas. 

R) Geterogen reaksiya CqBl(kumir) + ~(JjazJ = CO2 uchun l'." ~ kl02 J = kP(Ol)' P- kislo­

rodni parsial (xususiy) bosimi. Geterogen reaksiyani tezligi qattiq mOOdani konsentratsi­
yasiga bog'liq emas, sirtiga bog'liq. Sh.u. qattiq mOOda maydalanganda sirti (yuzasi) on­
gani uchun reaksiya ttzlashadi. 8,153: lekin maydalanish darajasi ortib, modda talqon ho­
latiga yetganda reaksiya susayib ketadi, sahab moddalar zichlashib molekulalami to'qna­
shishlar soni kamayadi. P., sanoatda "qaynovchi qavat" hosil qilib bunday holatda ham 
reaksiyani tezlatish mumkin (8,159. Pirit, temir kolchedani FeS2 ni kuydirish), chunki 
moddalar aralashtirilganda molekulalami to'qnashishlar soni ortBdi. Moddalar eritilganda 
ham shunday bo'ladi, chunki gomogen sistema hlb. 

67 



Reaksiya tezligiga temperaturaning ta'sirini Ya. Vant Goff qonunl ifOOalaydi: 
temperatura har 10° ga ortganda reaksiyalar tezligi 2-4 marta ortadi: 

" 
U,. ~~I. ;~ 

Bu yerda t2>tl, T, - tl temperatuJ'ada, " - t2 temperaturada 
T! 

v' = y ,0 = Y 10 =- y" 

" 
reaksiyaga ketgan vBqtlar, ya'ni vaqllar mos tezliklarga teskari proporsional. y(gamma) 
- reaksiyani temperatura (haroratJ ko(!ffi.~ienli. u harorat har 10° oshganda reaksiya 
neeha marta tezlashishini bildiradi. M., y=2 har 10° da reaksiya 2' marta tezlashishini 
bildiradi. Lekin testda M., har 30° da reaksiya J marta tezlashadi deyilgan bo'isa 

';-~ 

lv" = 3 '0 shaklda yoziladi. Temperatura oshganda reaksiyani tezlashishiga s~bab 

Oloddalar qizdirilganda rcaksiyaga kirishish uehun zarur bo'igan aktivlanish energiyasini 
oladi. 

X,120 A,138 Aktivlanish (faoliaDish) energiyasl, E. deb mOOdani reaksiyaga kiri­
shishi uchun zarur bo'igan energiyaga aytiladt. Katalizalor aklivlanish energiyasinillka­
maytirgani uehun reaksiya tezlashadi. Akliv/angan kompleks aktivlanish energiyasiga 
ega bo'igan reagenllarni oraliq birikmasi. 

A,140 I) Agar E. < 40 kJ/mol bo'isa. reaksiya juda tez horadi. M., portlash, yonish 
reaksiyalari. 2) Aktivlanish energiyasi 40 kJ/mol< E.< 120 kJ/mol bo'lsa, reaksiya o'rta­
eha tezlikda boradi, ulami laboratoriyada o'rganish mumkin. 3) E. > 120 kJ/mol ~Isa, 
reaksiya amalda borrnaydi. Shunday qilib: reaksiyani tez/igi a/iJiv/anish energiMusiga 
bfJg '/iq . 

8,\53 11,112-125 M,174-178 A,141-144 X.I:?2-125 KatallzT: 19-283 128-62 

Kalalizator - reaksiyani tezlashtiradigan. ammo o'zi o'zgannay qoladigan mOOda (P., 
katalizator reaksiyada qatnashadi). Katalizator- .. parchalovc:hi'· tushunchasini Y.Berse-
lius kiritgan. H20 2 ~~ H20 + O2 KCIO) _I/'~ KCI + O2 

Gomogen kataliz: S02(1!I'l) +02(~I) ,0... ~ SO J 

(jeterogen kataliz: S02{ju) + O2(l1li') ~ SO) 

Kalalitik zaharlar - qaniq katalizatomi aktivligini yo' qotadigan moddalar. M., katali­
lik krekingda aluminiy silikat katalizalorini qurum qoplab ishlatmay qo'yadi, zaharlan­
gan katalizatomi kuydirib aktivligi tiklanadi. Promotor/or - katalizatomi aktivligini 
oshiradigan mOOdalar. M., Pt ni aktivligini Fe va AI kuehaytiradi. Ingibitorlar (Inanfiy 
katoli:alorlar) reaksiyani sekinlaladigan yoki to'xtatadigan moddalar. M., H2SO) + O~ 
fll,,"rlll 

~ H2S04 rcaksiyani glitsenn to' xtatib qo'yadi. Ferment/ar (enzlmlar, blologik kalali-
:oto'-/al) - katalizator Kossali oqsillar. Ular tirik organizmlardagi reaksiyalarni OOdiy 
sharoitda minglab marta tezlatishi, o'ta tanlab ta'sir etishi (spesifikligi: E.fishemi .. qulf -
kalit"qoidasi. 1910 yillar) bilan anorganik katalizatorlardan farq qiladi. 

Katalizatorlamlng ta'slr mexanlzml 2 xii bo'ladi. 

I) Katalizator (qattiq modda) sirtiga reagentlarni yutib (adsorbsiyalab) reagentlaming 
konsenll'atsiyasini oshirodi, natijada reaksiya tezlashadi. M., 15m3 (I ml) Pt sirtiga 600 
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~ I , I J : 

ml H2 ni yutadi, bu Hl ni konsentratsiyasi 600 marta oshdi deganidir, sh.u. reaksiya tezla­
shadL 

2) Reagentlar katalizator bilan oraliq birikma hosil qiladi. Oraliq birikmaning aktivla­
nish energiyasi reagentlaming aktivlanish energiyasidan kichik bo'igani uchull re;lksj~~, 
tezlashadLM., A, B reagentlar, K katalizator bo'lsa, A + B = Al3 reaksiyaga karaliz.a,ur 
ta'sir ettirsak: lb.) A + K:c AK-oraliq birikma hlb. 2b.) AK ., B = AB t- K Bu yuqurid::> 
ko'rilgan gomogen katalitik reaksiyasi uchun quyidagicha bo·ladi. lb.) Ol(A) + NO(;"'; 
-+ N02(AK) 2b.) N02(AK) + S02(B) - SO)(AB) + NO(K). Bertole tuzini parchalailishi 
uchun: KCIO)(A) + Mn02(~) -+ KCI0]'Mn02(AKj -~ KCI(S) + O~(C) + MnO~(K). 
Etiten C2H4 ni H2S04 katalizatorligida gidratlab etil spirt C2HsOH olish reaksiyasi u~hun: 
CH2 = CH2(A) + HO-SOrOH(K) - CH] - CH, - 0 - S020H(AK) 

.NOH ~ CH]CH20H(AB) + H2S04(K). 

33-dars. 28.11. 8,153-155 M,178-182 X,126-128 A,150-157 R,83 KM,22 Kimyoviy 
muvozanat T: 50-1 54-1-12 55-13-38 56-39-65 57-66-92 58-93-121 59-122·,148 

~ '''L:' ~Y' 
~ 

U aU 
,>, ~ to',' los 

tes 

Kimyoviy muvuzanal deb qaytar reaksiyalanJa 
to'g'ri va teskari reaksiyalami tezliklari tenglashgall 
holatga aytiladi. 

to'g' 
N. + 3Hl-;::=::! 2NH3 + Q 

\.os 

Qaytar ammiak sintezi reaksiyasi boshlangandal' 
keyin N2, H2 lar to'g'ri reaksiyaga sarflanib rniq­
dorlari kamaygani uchun to'g'ri reaksiyani tezligi 

f kat r vaqt V,". karnaya boshlaydi, Aksincha NH] miqdori 

ko 'paya boshlagani teskari- NH3 ni parchalanish reaksiyasi tezligi V"' orta boshlaydi 

Qandaydir l' vaqt o'tgach to'g''; va teskari reaksiyalarni tezliklari tenglashadi, Mana!.hu 
holatga kimyoviy ml/vozanat deyiladi. Muvozanat paytida sharoit 0 'zgarmay tursa reak­
si*,a qatnashayotgan moddalarning kOl}sentratsiyalari - muvozanaf konsenfratsiyalari 
deyiladi va ular ham o'zgarmasdan turadi, ya'ni go'yo qaytar reaksiya to'xtagandek bo'­
ladi. Aslida muvozanat paytida reaksiyalar to'xtamaydi, balki ammiakni hosil bo'lish va 
parchalanish reaksiyalari - to'g'ri va teskari reaksiyalar tezliklari tenglashadi. Sh.u. kim­
yovij' muvozanat dinamik muvozanaf deyiladi. 

Endi muvozanatga tegishli formulalami keltirib chiqaramiz. 

1) Gomogen reaksiya uchun. NH3 sintezi qaytar reaksiyasi gomogen reaksiya bo'igani 

uchun to'g''; va tesl<ari reaksiyalar tezliklari massalar ta'siri qonuni bo'yicha quyidagicha 

bo 'Iadi: V~ •• = k,o g [N2][H2]3, V,,, = k,es[NH]]2 Muvozanat paytida u •. , bo'igani 

uchun: kto j{[N2][H2]3 = k,cs[NH]f Bundan to' g' ri va teskari reaksiyalar tczlik konstan­
talarini nisbati berilgan sharoit uchun o'zgarmas son bo'lib, qaytar reaksiyani kimyol'iy 

muvozanat konsfantasi (doimiysi). K deyiladi: K = k.' N = [NHd
l 

I = Pl(:VI~I) Bu 
",,, (N ](Hd P{N!l P (H!) 

yerda kvadrat qavslarda muvozanat konsentratsiyalar m9111 da berilgan. Gazlar Udlllll 



konsentratsiya P-bosimga proporsional bo'igani uchun konsentratsiyalar o'miga tegishli 
pars;al (xususiy) bosimlanli qo'yish mumkin, 

2) Geterogel1 reak.'iiya uchun. Ko'mirdan CO olish qaytar reakslyasida Cqat + CO;!(pz) 
~ 2eo da to' g ri reaksiya geterogen reaksiya. chunki ko'mir va CO2 bir-biridan sirt bi­
Ian ajralgani uchlln: u,--, klo g [C02), V"., = k.e.[Co]2 bo'ladi. bund~ muV()zanat doimiy-

. • [('0 -: 1" (('(1) 
51. K ~_ I 

[( v, I 1'«( '0,) 

K -- IllllVOzanat doimiysi reaksiyada qatnashaYOlgan moddalarni tabiatiga va tempera­
turaga bog'liq, lekin konsentratsiya, bosimga bog'liq emas, K qancha katta bo'isa to'g'ri 
reaksiyani unumi - mahsulotni unumi shuncha ~uqori bo'ladi. • 

M. 2 I idishda 2 0101 N" 6 mol H2 aralashtirilgan. Rcaksiyaga H: ni 10% kirishganda 
muvozanat holati hosil bo'idi. Moddalami muvozanat konsentratsiyalarini, mUV07~anat 
J'.Jimiy~i:l! LUjJin~. 

! :f\')l ~~n"-II to g 2mu: 

N2 + JH2= :!NH3 
DK I molA 3moVl le. j 
! - 10.1 

P.: Yechi<:h. Ollsllab reagentlami dastlabki (boshlang'ich) 
konsentratsiyalarini (OK larni) topamiz: C(N1) =- nlV = 2/2 = RY. O.lm.:.Vl- O,:'IIIoVl- tlmoVi 
= I mol/l, OH:!) ~ 6/2 =3 mol/i. Reaksiyaga kirishgan H2 ni MKO.9",ulll 2.7molll O,2m .. 1A 

konsentratsiyasi (RK): 3'0, I = 0,3 mol/l bo'ladi. Unga qarab reaksiya tenglamasi asosida 
azotni qanchasi reaksiyaga kirishganini va hosil bo'lgan Nil) ni konsentratsiyasini topish 
mumJ...in. RK: CINe) O.3·1/1~ 01 llIol!l, C{NH J ) -= 0,1213 '" 0,2 mol!1. Rl!aksiyaga "ki­
rishma:,dull" qolgan muvozanat konselltratsiyalarini (MK lamiffupish uchun OK lardan 
RK lami ayiramiz. MK: C(N~) = I - O,I=- 0,9 moi/i. C(H2) = 1- 0,3 = 2,7 molll , C(NH31 

= 0,2 molll bo ladi. Reaksiyaning muvozanat doimiysi: 

K = INH,J~ 0.2' 
IN2]11I~1' = 0,9.2.7' =.0,041J7.7~O,OO:;:"2·1O-' 

Muvozanatni siljitish. A.Le Shatele prinsipi (P., aks ta'sir yoki gomeostaz) T: 69-374 

Sanoatda qa)1ar reaksiyalarni amalga oshirishda mahsulot unumini oshirish, ya III 

muvozanatni mahsulot tomonga siljitlsh kana ahamiyatga ega. Qaytar reaksiya muvoza­
rtatini kerakli tomonga siljitish Le Shate/e prinsipi (1884- y.) yordamlda topiladi: mllvo­

zanalda lurgan sislemaga biror ta'sil' qilinsa (temperalura. hosim yaki IwnseruralsiycJ 
o 'zgarlil'ilsa). muvo=anat ."hu 10 'sirni kamaylirul"'hi re{/k~'iya tomonga si/jiydi. Qaytar 
reaksiyaning qaysi tOO1onidagi moddalar ko'paysa muvo~anM ::.hu tomonga siijiran 
bo'ladi. M, ko'rilayotgan qaytar reaksiyada sharoit o'lgartirilganda NHJ miqdori 
ko'paysa, muvoz.anat mahsulot - NHJ tomonga yoki o'ng tontonga siljidi deyiJadi, chunki 
to'g'ri reaksiyani tezligi teskari reaksiyani tezligidan ortib ketadi: U"'. >u •.•. 

• 
• 
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• 
Endi NH) olish Q - N2 + 3H2 (J:4ta molekula) ~ft 2NH, (J.2ta molekula) t Q qaylaf -. 

reaksiyasida tashqi sharoit omillari o'zgarganda muvozanatni qaysi tomonga siljishini Lc 
Shatele prinsipi yordamida aniqlashni ko'rib chiqamiz. 

/) Bosim la·siri. Bosim molekula soniga proporsional bo'igani uchun reaksiyani chup 

tomonida bosim yuqori bo'ladi, ya'ni to'g'ri reaksi}a natijasida bosim kamaylsdi. Sh ..... 

agar bosimni oshirSak (+P) (yoki hajmni kamaytirsak: -V) muvozanat Le Shalele pnnsipi 

bo'yicha bosim kamay ish tomoni- o'ng tomonga siljiydi ( ...... ), natijada mahsulol NH, lo'­

payadi (+ [NH3 ]) yoki N2, ~2 kamayadi (-[N2. H2j), Aksinclta bosimni kamaytlrsak (-PI 
(yoki hajmni oshirsakrV) muvozanat bosim ortish lomoni-chapga siljiydi ( .. -) , NH, ni 

parchalanishi kuchayib miqdori kamayadi (-[NH J1). N2 va H2 miqdori ortadi (+[N~. 11,)). 
+p(-I') _u ..... H{\'H,J. -P(+1")4 -..,.,.. -{NH,) 

2) femperalura la 'siri, Temperaturani oshirsak - reaksiYllni qizdirilsa (+T), I.e Shate­
Ie bo' yicha muvozanat sovish tomonga - chapga siljiydi (.-), aksincha sovuIs:lk (-T) 

muvozanat isish tomonga - 0 'ngsa siljiydi (-+): + T 4.-. -T ..... 

3) Konsenlralsiya la'siri. Azot, vodorod miqdorini ko 'paytirilsa yoki hosil bo'igan 

ammiakni biror yo'l bilan ( X,263 Sanaotda NHJ sintczida sO\lutgichda bosim I)slida M! 
ni sovutilganda suyuqlanib reaksion gular aralashmasidan ajraladi) I'f'.aksiyadan rhiq:.lI1b 
yuborUsa - miqdori (-konsentratsiy~i) kamaytirilsa. mU\lozanat aks ta'sir bo'yicha N!. 

H2 ~i kamaytirish NH) ni ko'paytirish tomoni - o'ng tomonga siljiydi (-). Aksincha 
yuqorida aytilgan k.onsentratsiyalar teskarisiga o'zgartirilsa: N2• H~ kama~tirilsa. I\H, 

ko'paytirilsa muvozanat chapga siljiydi (+-): +(N" H! ),-{NII, J ~.-I "l,lI! J.+\ .... H, I.­
Laboratoriyada tajriba 0' tkazishda konscntratsiyanil.lg 0' zgartirishdan foydalanib qaytar 

reaksiyani kerakli tomonga yo'naltiriladi, chunki laboratoriyadll yuqori bosim yoki 

teIWraturani hosil qilish qiyin. 

4) Kalalizalor la 'sir;, Katalizator muvozanatni siljiunaydi. lekin mU\lo:b1natni lezrCJl.j 

hosil bolishiga yordam beradi (rasmda bu vaqt r.., bilan ko'rsatilgwt). chunki to'g'ri VCi 

tcsklU"i reaksiyalarni birdek tezlatadi: ± KAT = con!/ (muvozanal o·zgarmaydi). 

Yuqoridagilarni hisobga olib sanoatda ammiak sintezi (X,262) yuqori boslmda. katllli­
zator ishtirokida. 400-500oC da o'tkaziladi. Temperatura bundan past bo'isa reaksiya 

bormaydt • chunki a1!Ot molekulasi juda barqaror-atomlari u~h bog' bilan bog langan. 

P. Reaksiyalarai xarakterini va mahsulotlarni barqarorliglni bashorattlash 

Bu haqda men .. Co BeT MaIO'll6H" ni 1989- yil. N4 sonida .. !\10llAanapHHHr ry'JHJlHUIH­
HH Ba xoccanapHHH 6awOp81 KHnlIW" maqolamda yozganman. Reaksiyalar xnraktel in! 

(tezligi. qaytar --qaytmasligini. issiqlik effektini) \la reaksiya mahsulotlari barqarorligini 
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bashoratlash uchun soddalashlirilgan ushbu qoidani ishlatsa bo'ladi: Reaksiyaga kirisha­
yotgan muddalar bir-biridan qaranra-qarshi xossalari (metallik-metallmaslik. asoslik­
kislotalik. qaylullIl'chilik-oksidlovchilik) bilan qancha kalla farq qilsa, .:va 'ni qarama­
qarshi XOl,itJ/<lI qUi It-' hal," A",.:h!i bu'lsu, moddularning 0 zarlJ reaksiyalari shllnchalik Ie:: 
huradi. shlll1chalik qaylma.~ ekzotermik bo 'lad;, realc..~;ya mahsulollari esa shunchalik 
barquror ho'ladi Qoidani isbotlash uchun galogenlami vodoro<l bilari reaksiyalari 
J..o'rsalgichlarini keltiraman, 

HI HBr HCl HF 

Q. kJ -53 72 184 542 
rcakSlyalarrung IS$lqhk elIekti. oshad! • 

.tl.G",kJ/mol 1,78, -51,2 -94,79 -:;m~,8 
- re.:.k:ilyalarTling qaytmashgi, te.zligi ortllcii 

lIH",kJ/mol 298,3 362,5 .431.6 5652-
reakslY3 mahsulotlarm barqarorhgJ ortad! • -vodvrodrllmeta11maslik xossasi b-n galogmJami 

m~a1"'uashk ;:ossasi orasidagi fa! q ortadi 

A G" -standiUt hi\:> GIbbs energlyasl,A H" -bog'lama st 'lZIhsh enerilyasi 

• 
3-1- Jars. 0 I 12. Test_yechish • 
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II qism. ANORGANIK KIMYO 

VII bob. MET ALLARNING UMUMIV XOSSALARI 

35-dDrs.03.12. 9,49 11,126 M,195 X,306-311 A,323-327 R,95 Metallar T:6-103 
12-348 70-434,435,116-18-21,23-26,32,34,39,46,49,51,53-46 ) 17-67· 75,77-88,{jO,9~· 
94 118-97-100,102,103,106,107,109-114,116-118,122-124, 127, 129, 131-133,136-141 

119-143,146-152,163,164,168-170,174-178 120-185-188,190,194-20 I ,203-21 0,216.21 i! 
fft:!W-~-~5-m~256,257,266,268-270,273,275,276,281 ,281 ,285,291. 

~ 123-304,305,307,309,311 

'li"~!Y~~[~-Ui8fta elemcntd~ 22 tasi metallmas, 87(96) lasi rnetallardir 
Metallmaslami 20 tasi p-ekment, 2 tasi s-element (H, He). Metallarga lA, itA gruppacha­

lami s-elementlari, IlIA - VIA gruppachalardagi p-elemementlal1ling bir qisrni, qO'shilO­
cha gruppachalardagi d,f-elementlaming harnmasi kiradi. 

9,49 Qadimdan 7 ta metall rna'lum: Au, Ag, Cu, Fe, Sn, Pb, Hg. Lekin VII rangh 

ilova jadvali bo'yicha 10 ta metall rna'lum bo'lgan (+ Zn, Bi, Pt), bu to'g'ri ma'lumot, 
metallmaslardan esa 4 ta: S, Sb, As, C rna' lum bo ·Igan. 

9,54 X,307 A,326 Metallarning lizikaviy lossalari 
• • 

Fr, va Hg dan boshqa barcha metallar oddiy sharoitda qaniq moddalar, metall KP Ii 

bo'ladi. M,109. Melal/ami KP lari 3 xii bo'ladi: I) Hajmiy markazlashgan kub (8+1 =- 9 

ta atom); 2) Yon tomon1ari markazlashgan kub (8+6 14 ta atom); 3) Geksagonal pan­
jara (7+7+3 = 
17 ta atom). 

Sh341itga qarab 
bina rnetallning 
o'zi har xii KP 

()- .~ 

1~)dJ: ," )/ -\-1 t­
,)~ .. --... -~) 

pi'-" _~-' -) 
,", .... ~ /, ' ',. f,¥" I 

~
)-'L/" l 

.r>~';::': .-

C -~': 
hosil qilishi :w'/>,-IJ..,a.n,' ,'" """""".'"IN. _ 

11:"p~'f }.,,,"U"UIt A.U1 

:,~,);, ':.'~-'j) 
r ',r 111 
I(I'~ I "I I 

, d'~ll 
(I.! lU,"fl/,,,,,1 

tf"IIH4"JI'" 

mumkin. Ularni har biri allotropik shakl bo'ladi. M., Fe da a.r shakllar bor. 

Mela/larning issiqlik (eleklr) 0 'Ikazuvchanlik qUlo,.i: Ag,Cu,Au,AI,Mg, Zn.Fe, Pb. Hg 

Metalla,."ing plaSlilclik (yunlshoqlik) qalori: Au, Ag, Cu, Sn, Pb, Zn, Fe. I gruppad/'ln 
VI gruppaga tomon metallaming qaniqligi ortib boradi. Eng qaUiq metallar Cr, W. Eng 

yum$hoq rnetallar Li, K, In. 

Yaltiroq/ik bo'yicha Ag birinchi o'rinda, sh.u. Ag ko'zgularga qoplashda ishhuiladi. 

9,51. Ag, In projektorlaming reflektorlarini tayyorlashda ishlatiladi. 
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Zichligi 5 dan kichik metallar yengil metal/ar (ishqoriy metallar; ~a~ 'Mg,-AI, Ti), 
zichligi 5 cian katta meta liar og'ir metal/ar deyiladi. M., Fe: (7,8), Zn, Cu. Cr, lig (13), 
Au (19), Pb (II), Os (22.5), Engog'ir metall Os (22,S). eng yengil metall Li (0,5), 

Suyuqlanish temperaturasi JOOOoC dan past bo'igan metallar oson suyrrq/anaml'vchan 

(1\1, Zn, Mg, Pb, Sn), looooe dan yuqori bo'iganiari qiyin slly"q/a~"vcha" (W, ('li, Cr, 
Fe, ~.1o) met,allar deyiladt. Eng oson suyuqlanuvchan metall Jig (_39

0q, eng qiyin suyuq­
lan'uv(;han meta II W (3400°C). 

Fe va uning qotishrnalari (cho'yan. po'lat) qora memllar. qol~an barcha metallar 
ra,,~/i melal/ar deyiladi. AS.lida Au sariq. Cu qizil, '10lgiln btn'cha metallar 0'1 kUlllushsi-
lOon rangli. . . . I. 

Qadimda asl me/aI/a,. - Cu, Ag. Au dan pul (tanga) tayyorlangan. Nodir melal/til' deb 
zargarlikda ishlatiladigan, ta'sirlarga chidamli metallarga aytiladi. M .• Ag, Au, Pt, Pd. 
"oyab melallar - tabiatda kam tarqalgan va boshqa..metallll1'dan.xossalari bo yicha keskin 
fanl qiladigan metallardir: lantanoidlar, aktinoidlar. W. V. Mo. Nb, Ra. Th, Ta. Tabiatda 
kam tarqalgan elementlar siyrak-yer elememlar ham deyiladi. , 

M.254 (2002- yilgi nashl'i) Metallarning (moddalarning) magnlt xossalarP 

Metallar (moddalar) magnit )tossalariga ko'ra 3 xii bo'ladi. /) ParamaKllillar ya""a 
elektronlari hisobiga magnit maydoniga ega bO'lgan, magnit~a lortiladigan meta/lar (lA, 
IIA gruppachalar metal/ari, siyrak-yel elcmentlar, AI, Pt) kiradi. Kislorod (7.61 rasm) 
molekulyar orbitallar metodi bo'yicha yakka elektronlarga ega. sh.u, paramagnit xossali. 
Azotni radikal tabiatli oksidlari: 'NO, 'NO~ (M,263) loq elektronlari borligi uchun mag­
nilga tortiladi (/37-138- betfar). Radikal yakka elektronli zarracha, 

2) Diamagl1it/ar -- barcha elektronlari juftlashgan. sh.u. magnit maydoni yo'q, magnit­
ga tortilmaydigan moddalar. M., inert gazlar: suv. shisha, ko' pchilik organik moddalar. 
IB, liB. iliA gruppachalar metalIari,lckin AI kirmaydi. 

3) Fel'romagnit/arga Co, Ni, Fe va uning oksidlari: Fe20J. Fe]O .. (magnittosh) kiradi. 
Ular magnitofon lentalariga qoplangan. doimiy magnitlar tayyorlashda ishlatiladi. Magnit 
maydoni juda kllChli, chunki ularda atomlaming magnit maydonlari parallel joylashgani 
uchun bir-biriga qo'shilib kuchayib kctadi. Fizika bo'yicha lashqi magnit maydonini: bi­
roz kuchaytiradigan moddalar .- paramagnitlar. biroz susaytiradigan moddalar .- diamag­

nil/ar. yuzlab. minglab marta kuchaytiradigan moddaJar - ferromagnil/ar c.Ieyiladi. 
P.; IlA. IB, IlIA meta/larining atom tuzilishi bilan magnil xossalarining mos kelmasligi 
sababi KP tuzilishida bo'isa kerak. chunki magnitlanish KP ga ham bog'Jiq. 
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9,55 11,131-134 X,309 A,324 Metallarning kimyoviy l10ssalarP 

Metallar oddiy modda holida reaksiyalarda faqat qaytaruvchi bo'ladi. 

o ~o tl' 1 

I )Oksidlanishi: Me + 01 -~ Me. O. (Na20-asosli,AhOJ-amfoter,CrO]-kislotali oksid) 
q'" 

2) Metallar metallmaslar bilan binkadi (1- qatordagilar: tuzlar). 

Me + Mm -+ MeMm (tuz) 2Na + Clz -+ 2NaCI MeCI - xloridlar, MeS-suifidlar; 

MeC-karbidlar, MeN-nitridlar, MeB-boridlar, MeP-fosfidlar, MeSi-silisidlar. 

3) Aktivlik qatoridagi vodoroddan oldindagi metallar kislotalardan (HNO~ dan bosh­
qalaridan) H2ni siqib ehiqaradi. 

Me + HKq (k-ta) -+ MeKq (tuz) + H2i Zn + 2HCI -+ ZnCh + H21 

4) Aktivlik qatoridagi oldindagi metall 0' zidan keyindagi . rrtetallni tuzidan siqib 
chiqaradi. 

Me + MelKq -+ MeKq + Mel Fe + CUS04 = FeS04 f Cu 

5) \shqoriy, ishqoriy-yer metallar suvdan H2 ni siqib chiqarib ishqor h/q. Aktivligi 0'(· 

taeha metallar: Fe, Mg, Zn qizdirilganda suv bilan ta'sirlashib oksid, H2 h/q . 

• , K + HOH -+ KOH + O,5H 2f 
3Fe + 4HzO ~ Fe)04 + 4H2i 

Ca + 2HOH = Ca(OHh + H21 
Zn + HOH ~ ZnO + H21 

6) Amfoter metallar kislotalar. ishqorlar bilan ta sirlashib tuz va suv h/q. 

Be + 2KOH -+ K2Be02(kaliy berillat) + H2i Be + 2HCI-+ BeCI2 + Hzl 

~Metallar o'zaro r/k intermelall bir'lkmalar h/q. Ular bertollidlar, ya'ni tarkibi 
o'zgaruvchan bo'igani uehun valentlik bilan fonnulasini yozib bo'imaydi: NiSb, Ni4Sb 

9,49 11,128 Tabiatda uchrashi. Aktivlik qatorida AI gacha joylashgan metallar ak­
tiv bo"lgani uchun luz/ar shaklida (NaCI, CaS04). AI dan H2 gacha joylashgan 0 'rtach<l 
aktivlikdagi metallar oksidlar, slilfidiar. silifatlal' shaklida (Fe20]. FeS2, FeSO~'7H20), 
H2 dan keyindagi passiv metallar erkin (yomb;) shaklida (Cu, Ag, Au) uchraydi. 

9,50 11,128 X,316 A,328 Metallarni oliaish usullari 

Ruda - metaU olishga yaroqli bo'igan minerallar. Mineral - tabiatda uchraydigaTl 
anorganik modda. Polimelall ruda tarkibida bir nechta metall tutgan ruda. Melallllrgiya 

- metallarni olish sanoati. Qora va rangli metallurgiya bor. 
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MetallalTli olish usullari asosan 3 xii: I) pirometallurgiya; 2) gidrometalJurgiya; 

3) elektrometallurgiya. 

I) Pirometallllrgiyada metallar birikmalaridan issiqlik ta'sirida qaytaruvchilar yorda­

mida olinadi va quyic.lagi xiIJari bor: 

a) KarbOiermiya - C (koks,ko'mir). CO is g~i ¥ordamida qaytariftl . 

CU20 {kuprit) + C ~ 2Cu + CO 
• ~ .-!....- .. 2 II .... 

Fez 0, + CO~Fe+CO, ....' -
• 

P., OQR lami balans yozmasdan quyidagicha flkrlab og 'zaki leng{asht;r;sh mumkin: 

2 ta Fe ga +3 dan 0 ga 0 'tishi uchun jarn'i 6 ta eJektron kerak; 6 ta elektronni Fe ga berish 
uchun jami 3 ta CO kerak, chunki I ta CO dagi C +2 dan +4 ga o'tish uchun 2 ta clektron 

beradi: Fe~O) + 3CO = 2Fe + 3C~.· • 

Agar metall sulfidlar shaklida bo'isa. dastlab sulfidni kuydirib oksidga aylantiriladi, 

keyin oksiddan rnetall oJinadi. 

lb. 2ZnS + 301 ~ 2ZnO + 2S02 2b. znO-t-C ~ Zn+CO , 
b) Metallaternriya - metallami birikmalaridan akliv metallar bilan siqib chiqarisfl . . 

Cr20J + 2AI ~ 2Cr + AhO:J a1uminotermiya 
TiCI4 + 2Mg ~ Ti + 2MgCh magniytermiya 

C) KrenmiYlermiya .- metallami birikmalaridan Si yordamida ajratib olish. 

Si + 38aO ~ BaSiO) + 2Ba 

d) Vodomdternr;ya - metallami (W, Co, Cu, Mo) oksidlaridan H2 yordarnida qaytarib 

olish. 

WO) + 3H2 ~ \V + 3H20 CuO + H2 -' .. Cu + H20 

e) Passiv metallarni birikmalarini q;;;d,rib parchalash uswi. 

2HgO ~ 2Hg + O2 

2) CidromelallurgiYQ - metal I birikmalarini suvda eriydigan tuzlarga aylantirib, 
yuqori haroratsiz eritmalardan metallni ajratib olish. 

lb. CuO + H2S04 = CUS04 T H~ 2b. CUS04 + Fe = FeS04 + Cu 

lb. 4Au + 8KCN + 0 1 + 2HOH -+ 4K[Au(CNhl + 4KOH 

2b. 2K[Au(CNh1 + Zn -+ K2{Zn(CNk1 + 2Au 

• 
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• 
3) Elektrometallurgiya - asosan aktiv metallami (ishqoriy, ishqoriy-yer metallar, AI) 

tuzlarini suyuqlanmalaridan vakuumda suv, havo tekkizmay elektroliz qilib olish. 

CaCh (suyuq.) _. ~ Ca + ch AI203(suyuq.) ~~2AI + 1,502 

9,55 11,127 M,145-152 X,313-316 A.220-232 Metallarning elektrokimyoviy 
kuehlanish qatori ( metallaming aktivlik qatori, n:'etallaming standart elektrod 

potensiallaii qatori, N.N.Beketov qatori) T: 67-318 115-4 116-29 117-61 
118-101,104,105,119-121,125,126,128 121-231,232' 122-258 127-43 

Meta.Ilni tuzml eritmasiga botirilganda metall-eritma cbegarasida 
qo'sh elektr qavatda (st.sh.da EO - standart potensiali neytr~ sharoitda 
suvni standart potensiali -0,41 V dan lQchik metallar manfiy, katta 
metallar musbat zaryadlanadi) hosil bo' Igan potensiallar ayirmasi 
(Il - 'P, = E_._

1 
,-" • elektrod potensiali deyt·ladi. Potens;al. q>- birlik 

Tl - ..- fG'.\A..LJI IZ,,) 

zaryadga to' g' ri kelgan potensial energiyadir: rp = P / q. P- potensial 
o 2+ 

energiya, q-:z.ruyad miqdori. Zn(pl.)- 2e ~ Zn(erl.) - elektrod reaksiya 
lIay.WJ ob.sWl 

deyiladi. 

+UI:-+ I : = = :~II 
+ - - + 

:~= =: + + 
.!..M znSO~ 

qo·.h elelctt '!.AVat 

Elektrod potensiali E""slqay metallni tabiatiga, eritmadag! metall ioni konsentratsiyasi­
ga, te!nperaturaga, eritma pH iga bog'Jiq. Bu bog'lanishni Nernestjormulasi ifodalaydi: 

• 
E"".iqay = EO + !!! In [ok~J , bu yerda n- OQR da olingan (berilgall) elektron soni; F - Fara-

nF [qay] 

dey soni = 96500 Kl; In (natural logarifin) = 2,3'lg; EO - standart elektrod potensiali 

standart sharoitda (st.sh.: 25°C = 298<X; 101,3 kPa)" metall botirilgaa tuz eritmasida 
m~ll ionini konsentratsiyasi 1 mol/l bo' Igandagi e1ektrod potensiali. Ko' rilayotgan 
re~siya uchun standart potensial [2n2+] = 1 mol/I da 19l~ bo'igani uchun 

E = EO + O,O~~lggn~<l= EO bo'ladi. 
L."lln' n [Zn] 

Siandart potensialni 0' lchash uchun 
standort vodorod elektrod (SVE. M. J 46) 
bilan galvanik element bosil qilinadi va 
galvanometr yordaIbida elektrod poten­
siali 0 'lchanadi: EO zo" I In' = -0,76Y. Bu 

yerda quyidagi OQR yuz beradi: 
~ 0 

Zn" + 2H<-+Zn2<+H2t Agar galva-

nik element SVE biJan misga tuzilsa 

misni standart potensiali E ~.I' IC. = + 0,34 

E ~... W··· O)'6,V/"CJ""'" 'f~Va1"Vfll~l! 
.z.. ~.~:.~~. ,./.". ,~._~. '.~ .• ,.. ("\ ... \ ........ ~"". ',. _, .... ; 

~ e~ ~ '. . k ..... +-i !1M",') ',._./ •. ;:1.<.01.; 

. iT'l cl:~!~~j;, ,:!:/~, 
i r .. .l:-j ) .. , l t Ii ,_i. 

~tJ 1~ 1~]~i~~1~';~;:" 
1M ZoSO. O.:M I-hSC 

27'.i + ~~~ .•• J! :-,.,J" 2. H .. + 2~ 4. .11 '? 
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V tengligi aniqlanadi, ya' ni S VE ga nisbatan aktivlik qatorida vodoroddan oldindagi 
metallar manfiy (qaytaruvchi) , keyindagi metallar musbat zaryadli (oksidlovchi) bo'ladi. 
Agar Zn, Cu elektrodlardall galvanik element hosil qilinsa OQR quyidagicha borib, unda 

o J. -+ .. ~ _:! 0 

1,1 V elektr yurituvchi kuch - ~ E (EYUK) hIb: Zn + Cu so. ~ ZnSO. + lU, chunki 
fGY ob 

+0,34 V > - 0,76 V, ya'ni Zn ni qaytaruvchiligi-elektronni berishi Cu dan kuchli yoki 
Cu2

' ionini oksidlovchiligi-elektronni tortishi Zn2
+ ionidan kuchli. ~E = E::.. .. , - E~.:d7. = 

En., . - EOz ,. = 0,34 V - (- 0,76 V) = 0,34 + +0,76 = 1,1Y. 
(u l ~ n /" 

Metallarning standart potensiallari ortishi tartibida joylashtirilgan qatori metallaming 
standart potensiallar qatar; yoki metallam;ng elektrokimyoviy kuchlanish qatori 
deyiladi(9,56). Qatorda erkin holatdagi metaUar qancha oldinda joylashgan b~sa 
shuncha qaytaruvchilik xossasi kuchli bo'ladi, lekin metall ioni qatorda qancha keyinda 
joylashgan bo'lsa uni oksidlovchilik xossasi shuncha kuchli bo'ladi. M .. Li atomi eng 
kuchli qaytaruvchi, AuJ

' ioni eng kuchli oksidlovchi. Aktivlik qatoridagi 0 'mi bo 'yicha 
Li ni K, Na dan kuchliligi faqat suvli eritmalar uchun to'g'ri, boshqa holatlarda davriy 
sistemadagi o'mi bo'yicha Li metalligi K, Na dan kuchsizdir. 

Qatorda H2 dan oldindagi- qaytaruvchiligi H2 dan kuchli metallar kislotalar eri~ala­
ridan (ba'zi hollarda vodorod emas boshqa gazlar chiqadi, I qism., 45- bet) H2 ni siqib chi-

o ..1 

qaradi: Zn + 2HCI 
qlly o,b 

.' 0 

ZnCi 2 + H, t Qatorda oldinda turgan metall 0 'zidan keyindagi 

o +2 +~ 0 

metallni tuzidan siqib chiqaradi: ell + lIg(NO])2 ~ Cu(NO]), + Hg Lekin magniydan 
qa,. ob 

chapda turgan ishqoriy, ishqoriy-yer metallar tuzlarni eritmasidan metallni emas vodo­
rodni siqib chiqaradi, chunki tuz bilan emas eritmadagi suv bilan rlk.. 
K + AlCh(ert) t . K + HOH = KOH + 0,5H2t. 

Metallar qatorda qancha bir-biridan uzoqjoylashsa, u1arnijuftidan hosil bo'lgan gal­
yanik elementni volti (EYUK) shuncha katta bo'ladi: 
~ E = E" - E". = 08 - (- 2.34) = 0 8 + 2 34 = 3 14 V. Ag..l.l( Mgl 'MR' . , , , 

M,151-152 A,222-227 Umuman har qanday OQR da qatnashayotgan qaytaruvchi va 
oksidlovchini bir-biridan ajratib, ulami eritmalariga inert elektrodlarni (M., grafit) tushi­
rib galvanik element hosil qilish yoki SVE yordamida standart potensialini aniqlash 
mumkin (M, 152 jadval). Moddalami oksidlangan va qaytarilgan ionlarini tutgan eritmala­
ri bilan inert e1ektrod chegarasida paydo bo'lgan potensial oksidlanish-qaytarilish poten­
siali deyiladi. Bu potensial qancha katta bo'lsa moddaning oksidlovchiligi shuncha 
kuchli, aksinc~ potensiali qancha kichik bo'lsa moddaning qaytaruvchiligi shuncha 

,kuchli bo'ladi. 



• 
OQR da qatnashayotgan moddalarning standart oksidlanish-qaytarilis~ potcnsiallarini 

solishtirib ko'rib: a) qaysi modda oksidlovchi yoki qaytaruvchi bo'lishini va ulami kuchi­

ni; b) OQR yo'nalishini; c) konsentratsiya, pH, temperaturani o'zgartirish orqali OQR 
yo'nalishini o'zgartirishni; d) hosil bo'lgan galvanik elementni EYUK ni aniqlash mum-

.] I. ~ II 

kin. M.. 2'1 ell + 2 K ~¥ ~ 2 Fe Cil + 12 + 2KCI reaksiyasi standart sharoitda 0' ngga qarab 

boradi, chunki Fe·
l

• ioni oksidlovchiligi h dan kuchli: E') ,. F. J , = + 0,77 V > 0.53 V 
F. I • 

E~",.!/ Agar shu reaksiyaga mos salvanik element hosil qilinsa. uni EYUK: 

~ E "" + 0,77 - (+ 0,53):= 0,77 - 0,53 = 0,24 V bo'Jadi. 

M,I49 A,227-231 Galvanik element deb OQR energiyasini e1ekh' energiyasiga ay­

lantiradigan asbobga aytiladi. GaJvanik elementda elektrodlami nomlanishi elektrolizga 
teskari bo'ladi (X,320). M., Zn-Cu Ii galvanik elementda aktiv Zn-anod ("aktivi anod"). 
passiv C'1I katod bo'ladi. Galvanik elementlar 2 xii bo'ladi: I) Qay/ma~ gah'anik dement­
lar (qunlq elemen/lar yoki hatarC'yalar; A,230 rasm) 

o I,~~_.. .... ~: 

Zn + MnO~+ 2NH ~ -~ z,,~· + Mn(OH). + 2NH I 2) Qay/ar xa1vI.lnik elemem/ar (akktlmlll-
t I rI,q/row-n t I I,g'." ... 

. ,,·atorlar;A,23Ira.\·m). Akkumulyatorlar 2 xiI bo'ladi: kislotali (Pb Ii) va ishqorli. 
tl.4 ~ .2 

Ph + Ph 0, + 2H ,SO. ~ 2 Ph SO, + 2H /J Hleklrolil H /1'0., erl. ~A '" 21' 
l I J,f1/r'u.,.. I') 10 ,til"""" 

,\ ( (I 1"tU')!tMI .: . ~ 

2 Ni(6)H + 2HP +Cd ? 1 Ni(OH), ~(,d(OH)2 EI.: KOH erl.M: = l,4V MOOH -+NtPI ·Hp 
t • ) \ ) z4n.NlG , . 

36- dors. 05.12. 9,52-54 11.1 57-161 A,J27 X,311 Qotishmalar 

T: 7-118,119 11-311 12-332.333.336 16-185 17-233 120-215 121-243 131-177 

QO/ishmalar deb, suyuqlantirilgan metallda boshqa meta liar, metallmaslar, murakkab 

moddalaming clishldan hosil bo' Igan eliunalarga aytiladi. Qotishmalami oJjshdan 
ma~d metallaming xossalarini yaxshilashdir. 

Qotishmalar xossalariga qarllb: I) qattiq va yumshoq; 2) qiyin va oson suyuqJanuv­
chan; 3) ishqor va kislotaga chidamJi turlari bo'ladi. 

KristaJI tuzilishiga qarab: I) Komogen qotishmalar (qalliq eritmalar). atom radiuslari 
0' xshash metallar aralashtirilganda h/b, sovitilganda ham bir jinsligicha qoladi; 2) xt'/e­
rogen qOli.5hmalar, ~ atom radiuslari kcskin farq qiJadigan metallar aralashtirilganda bib. 
sovitilganda metallar qotishrnani ichida kichik kristallar shaktida ajrahb. qoladi; 3) inter­
me/aI/ (inelallararo) qo/ishmalar interme/allidlar. NEM lari bir-biridan keskill farq qi­
ladigan metallami tUTti ekvivalent miqdorlarda o'zaro ta'sirlashib hosil qilgan kimyoviy 

birikmaJar. M., CUZn, CusZna, Cu.,AI. Fe va Pb bir-biriga aralashmaydi, qotishma hosil 

qilmaydi. 
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Qotishmalar tarkibiy qismlari (komponentlari) soniga qarab ikkilamchi, uchlamchl va 
holeazoli bo'ladi. Qotishmalar olinish texnologiyasiga qarab: I) quyma (deformasiyalan­
maydigan), M., cho'yan (Fe +. C 2,14% dan ko'p); 2) dejormasiyalanadigan, M., po'lat 

(Fe + C 2,14% dan kam) bo'ladi. 

Qotishmalarga misollar . 
I) Po'latiar (Fe C 2.14% dan leam): a) zanglamaydigan po'lat (xromli po'lat) -

Fe 84%, Cr 12%, C 0,3%. M., zanglamaydigan pichoq,qoshiqtar. b) marganesli po'lat 
Fe 83%, Mn 120/0, C I%. Qattiq, mexanik pishiq. M., shesternalar olishda. c) volframli 
po'lat - Fe 70-85%, W 12-23%, Cr 2-6%, C 0,5-0,6%. Qattiq, o'tga chidamli. M., te7..ke­
sar asboblar olishda. d) kremniyli po'latiar (9,40): 4% Si lisi elektrotexnik po 'Iat - oson 
magnitlanadi, transfonnatorlar, elektrodvigatellar, generatorlar olishda: 16%~Si lisi kis­
lotaga chidamli po'lat kirnyo sanoati uskunaIarini olishda. e) nixrom po'lat Ni ~o, 
Fe 16%, Cr 15%, Mn 1,5%. Elektr qizdirgichlar spirallarini olishda. 

2) Mis qotishmalari: a) qadimgi bronza - Cu + Sn qotishmasi, 5000 yil i1gari rna'lurn 
bo'lgan(bronza asri); b) berilliyli bronza Cu 99%, Be I%, misdan 7 marta qattiq; c)jez­

Cu 60%, Zn 40%, asbobsozlik, rnotorsozlikda, qadirngi tangalar,sirg'alar; d) neyzelber­
Cu 65%, Zn 20%, sariq tangalar; e) melxior Cu 80%, Ni 1')0/0, Fe 10/0, oq tangalar.' 

• • 
3) Pb, Sn qotishmaIari: a) qo 'rg'oshinli habbit Pb 80-82%, Sn 16-18%, podshipnik­

lar tayyorlashda; b) qalayli habbit Sn 82-84%, Sb 10-12%, Cu 6%, mashinasozlikda; 
c) aralash habbit Pb 64-66%, So 15-170/0, Cu 0,3%, rnashinasozlikda; d) bosmcccona 
qotishmasi Pb 55-750;0, Sb 15-25%, Sn 10-20%, bosrnaxonada. 

4) Vud qotishmasi Bi 500;0, Pb 25%, So 14%, Cd 11%, oson suyuqlanadigan qotish­
rna, t. = 66°C, tarkibidagi rnetallarni suyuqlanish ternperaturalaridan past. 

5) DuralYllminiy AI 950/0, Cu 40/0, Mg, .Mn, Fe, Si 0,5%, po'latdek rnustahkarn, 
lekin po'latdan 3 marta yengil; qozonlar, rnotorlar, samolyot tayyorlashda. 

6) Amalgamalar Hg qotishmalari; Au ni ajratib olishda (! Hg zaharli). 

7) Elektron qotishmasi - Mg 87-9']010, Al 3-10%, Zn 0,2-3,5%, Cu, So, Mn, Ti,Be 
0,15-0,5%; juda yengil qotishma, raketa-samolyot tayyorlashda. 

9,57-60 M,159-163 X,318-324 A,331-338 Korroziya 

T: 115-2 116-48 117-76 118-108 119-153 121-226,227,237 

Korroziya rnetallarning, qotishmalarning atrof-rnuhit bilan ta'sirlashishi natijasida 
0' z-o' zidan yernirilishi. Korroziya 3 xiI bo' ladi: I) Kirnyoviy korroziya; 2) Elektro­
kirnyoviy korr'!ziya; 3) Biokimyoviy korroziya. 

so. 



• 
Kimyoviy (gaz) korroziyasi elektr tokini o'tkazmaydigan muhit bilan ta'sirlashish 

natijasida metalloing yemirilishi yoki sistemada tok paydo bo' Imasdan metallami gaz, 
elektrolitmaslar ta" sirida yemirilishi. M., Fe ni qizdirganda havoda kuyib qo' sh oksidiga 

aylanishi; yoqiig'i yonganda uni tarkibidagi S ni yonishidan hosil bo'igan S02, S03 lar 
ta'sirida ichki yonuv dvigatellarini yemirilishi; neft, benzin, toluol ta'sirida metallarni 
yemirilishi. 

Elektrokimyoviy korroziya - boshqa metall, elektrolit, suv bilan bevosita ta'sirlashish 
natijasida yoki elektrolit muhitida sistemada elektr toki paydo bo' lib metallni yemirilishi. 

Bu korroziyani sababi metaUarga boshqa metallar qisman aralashgani uchun galvanik ele­
ment va metall sirtidagi nam qatlamida CO2, S02 laming erishi natijasida elektrolit hosil 
bo'lishidir. Bunda aktiv metall e1ektron ~rib - ionga aylanib yemiriladi (rasmda 1- hoi at­

1) Anodb qoplama 2) Katodh qoplama 
i • .# 

e K 
Nl 

da Zn., 2- holatda Fe yemi­
rilmoqda) passiv metaU 
esa elektronni olib suvni 
H" ionlariga berib yemiril­
masdan qoladi (] -holatda 
Fe, 2- holatda Ni). 

~
Fe 

2HOH-2H/,: H2 Fe2+ ~ 20H'~2HOH ---o2H+ ___ H2 
Z6H"+zn2

+--+ Zn(OH)J Fe(OH)2+02+HOH -'Fe(OH)31 

Elektrolit eritmasilling kislotaligi ortishi (PH kamayishi) bilan, eritma tarkibidagi 
oksi<ijovchilar ko 'payganda (M.,02), temperatura ortganda, galvanik elementni hosil 
qil8llD metallar aktivlik qatorida bir-biridan uzoqlashishi bilan korroziya kuchayadi. 

P Biokimyoviy korroziya metallarni xemosintezlovchi bakteriyalar ta' sirida 
oksidlanib yemirilishidir (9-biol., 74-bet: Xemosintez) 

Korroziyadan himoyaJanish usullari . , . 
X,322 Har yili olingan jami temirning 10% korroziyalanib isrof bo' ladi. Sh.u. korro-

ziyadan hirnoyaIanish katta ahamiyatga ega. 

l~ Qoplamalar husil qilish orqali metallni tashqi muhitdan himoyalash mwnkin. Qop­
lamalarni quyidagi xillari bor: a) Melall qoplamalarga anodli qoplama (M., Fe ga undan 
aktiv metaIlar- AJ, Zn., Cr qoplash. "anod-aktiv") va kalodli qoplama (M., Fe ga undan 
passiv metallar- Ni, Sn, Cu, Au qoplash) kiradi (yuqoridagi rasm). Anod qoplama katod 
qoplamaga nisbatM ustunlikga ega; b) Oksid parda hosil qilivchi: anodirlash (elektro­
lizdagi atomar a bilan oksidlash) va ohidirlash (K2Cr207, NaN03 bilan oksidlash) kira­
di; c) Tuzli qoplamalar- metall sirtida suvda erimaydigan tuz qatIami hIb. M., jo,~rallash, 
xromatlash, ntlridlash, karbidlash, silisidlash; d) bo 'yash, lakJash, moylash, emallash. 

smolalash (mumlash), plastmassalash (polimer qoplash); 

2) Zanglamaydigan qOlishmalar hosil qilish. M" zanglamaydigan po '\at (80- bet). 
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3) Elektrokimyoviy himoya suvli muhitda yoki nam tuproqdagi metall buyumlarni 
korroziyadan saqlashda ishlatiladi, 2 xii bo'ladi: a) Proteklor himoyada temir buyumlar­
ni bevosita yoki sim orqali protektor- Zn bo'lagiga ulanadi. Elektrolit muhit vazifasini 
dengiz suvi yoki yer osti tuproq suvl81i 0 'taydi, 50 metrgacha ta'sir qiladi. b) E/ektr 

(katod) himoyada ternir buyumga M., tramvay relsiga, trubaga (mashina korpusiga) ak­
kumulyatomi manfiy qutbi (katod, "massa"), musbat qutb- anodga es~ metallom ulanadi. 
2000 metrgacha ta'sir qiladi Bunda elektronlami Fe cmas akkumulyatomi manfiy qutbi 
bergani UChtffi Fe zanglamaydi. 

-I) Mllhitxa ingihilor/ar qo ~~hib ham korroziyani sekinlatish yoki to' xtatish mun~kin. 
a) Uchllvchan (almosfera) ingibitor/arini qog'ozga shimdirib metallni o'raIadi. M., ma­
shinalarni ehtiyot qisrnlari (zapcbastlar). Bunda ingibitorni bug'i metall sirtiga yutilib hi­
moya parda h/q; b) Ingibitorlami ko'pchiligi organik moddalar, lekin anorgamk in6!iPi­
lorlar ham bor. Ularga nitratlar, xromatlar, fosfatlar, silikatlar kiradi. 

Hozirgi davrda himoyalash usullaridan tashqari, metallarni 0' rniga kimyoviy barqaror 
materiallar: plastmassalar, kislotaga chidamli sementlar ishlatilmoqda. 

37- dars. 08.12. 9,60-66 M,152-158 X,200-204 A,232-239 KM,26 Elektroliz' 
T- 7-121 11-297 107-1-8 108-9-44 109-45-82 • 

110-91-94,96,97,104-108,110-118 111-128-f56 

H/eklroliz deb t!ritmalar yoki suyuqlanmalarda elektr toki ta' sirida boradigan OQR lar­
ga aytiladi. Elektrolizda elektr energiyasi hisobiga (-) katodda qaytarilish (+e), (+) anodda 
oksidlanish (-e) yuz beradi. 

I)SuYllqlanmalar elektroli::i. DastIab tok 0 'tishi uchun elektroliz vannasida moddani, 

~'~j.. ~1. M., osh tuzini 801°C da qizdirib suyuqlantiriladi, natijada ionlar 
..... _ .• ~.:r<::· • .a.~~ ....... , )0: 

.~. . .:.:.i harakatlanib tok tashiy otadi. Keyin e1ektrolizyorga inert (graftt) 

.:t!K·d(+) 

?-. "~~.«o"-.~... ..~:.::. 

Ni.+ 
"'. 

--f," 
dek'f'~h; 

~.~tt.l.::': 

) 

A(- t AI.) 

elektrodlar yordamida 0' zgarmas tok beriladi. NaCi ~ Na' + Cl 
»I}'III/ 

K(-): Na~ + e _Nan qaytarilish reaksiyasi, "kation katodga" 

A( +): 2Cr - 2e - CI ~ i oksidlanish reaksiyasi, "anion anodga" 

Nan 
.)) "" K(::J , 
2Nall-~2Na+C/2t. 0 I X :2Cl -2e-~C/~ t 
.ru,."~ Na + c ~ Na iNa' + C/ 

1t!'2 

2) Hritmalar e/eklrolizi suyuqlanmalar elektrolizidan farq qiladi, chunki suvli eritma­
larda erigan moddani ionlaridan tashqari suvni H+, OH" ionlari ham elektrolizda qatnashi­
shi mwnkin. Bunda dastlab katodda oksidlovchiligi kuchli ion, anodda esa qaytaruvchi­
ligi kuchli ion't/k. M., NaCI eritmasi elektrolizida H;, cr ionlari Na -, OR dan kuchli 

"bo'igani u-n rlk, eritmada qolgan Na~, OR ionlaridan NaOH eritmasi hIh. • 



Kj I Al+J 

NaCf ~ No'+CI­
" ~, 

HOH ~H'+OH-

K(-) 2H' +2e~H~ t 
A(+) 2c/ - 2e ~ C/~ t 

I _2~.. ·1 0 0 

2NaCI + 2HOH~H2t+C/2t+2NaOH 

Suvli eritrnalarda elektrodlarda ajralib chiqish ketma-ketligi bo' yicha kationlaming 
oksidlovchiligi, anion laming qaytaruvchiligi ortishi qatorlari quyidagicha bo'ladi: 

Kationlar qatori: Li' -Al3+Oh), Mn2' -H+(Me, kist. muhitda Me+H2), Cu2
> -Au]~(Me) 

Anion/ar qatari: 0 Ii k-talar,tuzlari: NO J ,SO ~~ ,PO~ (02rchiqadi: 40R- 4e- 02r + 

+2HOH) < OH- < 0 siz k-talar,tuzlari: s2-,Cr,Br", r (Metallmas chiqadi) 

Kationlar aralaslunasi elektroliz qiliQganda \lIar aktivlik qatorini oxiridan boshiga 
qarab, anionlar ham aralashmadan yuqoridagi qatomi oxiridan boshiga qarab ketrna-ket 
ajralih chiqadi. Aktiv metallar kationlaridan suvni H' ioni oksidlovchiligi kuchli bo' Igani 
uchun aktiv metallar o'miga katodda H2, kislorodli kislotalami kislota qoldig'i ionlaridan 
suvni OR ionini qaytaruvchiligi kuchli bo'lgani uchun bun day eritrnalarda anodda O2 

chiqadi. Bu yo'l bilan metall yoki metallmasni aralashmadan ajratib olisb mumkin. M., 
katodda Au ajralib. chiqib bo' Imaguncha kationlar aralashmasidan boshqa birorta metall 
chiqolmaydi yoki anodda yod to'liq ajralib bo'lmaguncha aralashmadan boshqa birorta 
anion chiqolmaydi . 

• 
M,152 Ftorid kislota va uning tuzlari suvli eritmalari ekktroliz qilinganda 0 'ta kuch-

lanish sababli anodda F2 chiqmaydi, O2 ajraladi. Ulami suyuqlanmalarini clektroliz qilib 
fior olish mumkin. 

9,61 M.155 X,203 A,236 Eriydigan va erimaydigan anodlar 

~odlar eriydigan va erimaydigan bo'ladi. Erimaydigan (iner/)anod elektroliz paytida 
erimaydi-reaksiyaga kirishmaydi, ion shaklida eritmaga 0 'tmaydi. M .,grafit, Pt,Au, Ir 
elektrodlar. Inert anodlar elektroliz yordamida moddalami olishda ishlatiladi. 

~riydigan (aktiv) anod e1ektroliz paytida yemiriladigao, ya'ni eritmaga ionlar holi­
da 0 'tadigan e1ektrod. M., Cu, Ni, Zn, Cr, So, Ag, Fe dan yasalgan anodlar. Anod yasal­
gan metallning qaytaruvchiligi eritmadagi anionlarni qaytaruvchiligidan kuchli bo'lishi 
anodni erishiga - lRetallni elektron berib kationga aylanib etitmaga 0' tishiga sahabchi 
bo'ladi. Eriydigan anodlar korroziyadan saqlash uchun metall qoplashda, metallami toza­
lashda ishlatiladi. M .. Ni qoplashda (pasmga qarang) katodda Ni2~ ioni konsentratsiyasi 
katta bo'lgani va o'ta kuchlanish sababli H2 emas Ni ajralib chiqadi. Anodda esa Ni 
metalining OH- ioniga nisbatan qaytaruvchiligi kuchliligi sababli anod- Ni elektron bel'ib 
Ni2- ioniga aylanadi, ya'ni anod eriydi. 
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A(:) b, -:*~~~~ A(+) 
Kl-) ·A(+) 

NiSO. --+ Ni~+ + SO;-

HUH --+ H· +OH < Ni 

K(-). Ni 2+ + 2e --+ Ni 

A (+) Ni - 2e --+ Ni~· 
eriytb 

Eriydigan anodlar metall qoplashda 
metall ioni konsentratsiyasini bir xii 
0' zgannasdan turishini ta' min1lydi, 

chunki katodda qancha metall ajralib chiqsa anodda shoocha metall eriydi. Bu usulda 
metallarni tozalash harn mumkin. Booing uchoo eriydigan anod sifatida iflos metall 
olinadi, katodda toza metall ajralib chi qadi, qo' shimchalar eritmada qoIadi. M., Au, Cu 
shu yo' I bilan tozalanadi. • 

9,61 O'ta kuchlanish hodisasi 

Suvli eritmalar elektrolizida nazariy hisoblanganga nisbatan ortiqcha kuchlanish be­
rishga to g'ri keladi. Bu kuchlanish parchalanish kuchlanishi- E~ deyiladi va uni qiy­
mati suvli eritmalarda elektroliz paytida hosil bo'lgan, Eparch ga teskari qutbli gah'anik 

e_ E;= l.07V 

I 1 
(Pt)H11 H 1S0 4 / K(+)(Pt)O] 
A(-)i + -- _ 1 

2H EpilrCh - l,7V 40H 
+ 

Ptl r Pt 

Hl 0] 

elementni kuchlanishi (EYUK si) ~E dan katta b~)ladi. 
Mana shu kuchlanishlarni farqiga 0 'ta kuchlanish-'7 de­

yiladi: '1 = Eparch - EGE. Agar shu Eparch ni EGE dan ortiq­

cha qismi - 0' ta kuchlanish berilmaganda, M., Eclck.troliz = 

= Em: bo'lsa sistemada tok nolga teng bo'lib qolib elek­
troliz bomlas edi. O'ta kuchlanish hodisasini sababi 
elektrodlarda yuz beradigan qutblanish hodisasidir. Elek­
troliz paytida tashqi maydonga teskari qutbli galvanik 
elementni hosil bo'lishiga qutblanish deyiladi. 

O,5M H]S04 Q'ta kuchJanishni ahamiyati: I) O'ta kuchlanish sa-

TJ= l,7V-l,07V = O,63V babli Pb Ii akkumulyator zaryadlanganda H2 emas, Ph 
ajraIadi; o'ta kuchlanish bo'bnaganda akkumulyatomi yasab, zaryadlab bo'bnasdi. 
2) O'ta kuchlanish sababli tuzlami eritmalari elektrolizida H2 dan chapdagi Al gachajoy­
Iashgan metallami ajratib olish mumkin, chooki o'ta kuchlanish sababli H2 ni chiqish 
elektrod potensiali noldan - 0,41 V gacha chapga siljiydi. 

Elektrolizni ishlatilishi 

) MetaUarning yuzasida metall qoplama hosil qilish galvanos legiya deyiladi. Bu yo' I 
bilan metallarni korroziyadan asrash, bezash mumkin . 

• 
84 



2) Elek:troliz yo'li bilan relyefli ( M., naqshli yuzalar, muhrlami, gramplAstinkalar) bu­

yumlami aniq nusxasini olishga galvanoplastika deyiladi (B.S. Yakobi, 1837- y.). 

3) Elektroliz yo'li bilan metallami tozalashga elektroraJinasiya deyiladi. 

4) Elektroliz yordamida aktiv metallar (ishqoriy, ishqoriy-yer metallar, Mg, AI), ba' zi 
metallmaslar ( F2, Ch, H2, O2), ishqorlar, H20 2 olinadi. 

9,62 M,156 A,236 KM,27 FJ,14 Elektroliz qonunlari(M.Faradey, 1833- y.) 

raradeyning 1- qonuni: Elektrolizda elektrodlarda ajralib chiqqan moddalarning mas­
salari elektrolit eribnasidan yoki suyuqlanmasidan o'tgan tok(zaryad) miqdoriga propor­
sional: m = kq 

m - ajralib chiqqan moddani massasi, g;" q - tok (zaryad) miqdori, KI. Bu tok (zaryad) 
I - tok kuchini t - vaqtga ko 'paytmasiga teng: q = It; k - moddaning elektrokimyuviy ekvi­
valenti, elektrolitdan 1 K1 tok 0 'tganda ajralgan modda massasini bildiradi, chunki 
q = 1 Kl da m = k'l = k; 

Faradeyning 2- qvnuni: Har xiI e1ektrolitlaming critmalari yoki suyuqlamnalaridan bir 
xiI miqdorda tok 0' tganda elektrodlarda ajralib chiqqan moddalami massalari o' sha mod­

dalami kimyoviy ekvivalentlariga proporsional bo'ladi. 

Elelarolizda ) ekv moddani ajrati3b UChWl kerak bo' Igan tok ruiqdori o' zgarmas son 
bo'lilJ Faradey soni(r) deyiladi: 1 ekv -. IF (farada) = 26.8 A'soat ~ 1608 A'min = 
= 96500 KI. M., Rasmdagi ketma-ket ulangan 
eritmalardan bir xii - I F dan tok 0' tkazsak, elek­
trodlarda ham bir xii - 1 ekv miqdorda moddalar 
ajrali cbiqadi. Elektrolizorlami ketma - ketligi­
ga mos ravishda katodlarda 11,2 I H2, 108 gAg, 
32 g Cu; anodlarda 11,2 I Ch, 5,6 I O2 ajralib 
chiqadi. 

t"~ (: r'''j C'~i 

t1J t1 ['.11 
I :·le ~ ·(~f (oj.;,' 

\ "f ... ~'~:....-' ---
Yu~oridagilarga ko'ra lKI ~k,g dan k = ElF ga teng. E - moddani ekviva-

96500KJ = F --. E, g 

lent massasi, glekv; m = kq ga q = It va k =E IFni qo 'ysak: 

EJ, £1 """ El m.. £1 .. tu.J E I £ I roa' }' I m... I' I "tu.d 
m = ~-'-- ='~!. __ = _'L = ~t yoki V = v! = ~I_' ~_ :v I :" I bo'ladi bu 

F 26,8 1608 96500 F 26,8 1608 96500 ' 

yerda V - ajralgan moddani hajmi, I; Ev - rnoddani ekvivalent hajmi, l/ekv. 

38- dors. 10.12. Sinov lesti (Odam va Wling salomatligi yakuni) 
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VIII bob. I GRUPPA METALLARI' 

39- dars. 12.12. 9,67-73 M,197-202 )(.326-332 A,344-354 KM,53 
Ishqoriy metallar T: 6-82 7-139 15-132 16-150 ]8-234,235,267 ]9-288,289,295, 
299,300 46-27 60-15 63-132,135,139, ]43 67-297,298,302 68-338,339 69-402-404 

70-405,414,416,417,420,430 7]-475,476 72-488,492,494,495,498,4Q.9,504 73-531-536 

74-580,599.607,610 75-620,627,639,640,648 76-676,679,692,696 77-699,712,716,717 
83-207 103-284 106-414 110-87,95,100,102 113-42 1l5-10-12 116-41,43,50 

117-63-65 118-130 119-144,154,157 120-202 122-287-298 123-308,21,23 ]24-29,40 
125-74 126-95,%,1 ]2, llJ,1l5 129-125 131-176,'181,198 • 

Ishqoriy metallarga IA gruppacha elementlari: Li, Na, K, Rb, Cs, Fr kiradi. KL, 106: Fr 
radioaktiv element, tabiatda uchraydigan yagonajzotopi 223Fr, uni yarim yemirilish ~ 
TI2 = 21 min. Na, K ni G.Devi kashf etgan. Metallaming ichida Cs ni metalligi, qaYfa­
ruvchiligi eng kuchli. Barchasining tashqi qavatida 1 ta elektroni borligi uchun 0' zgannas 
I valentli, mos ravishda oksidlari, gidroksidlari, gidridlarining umumiy fonnulalari: 
Me20. MeOH, MeH. lshqoriy metallar gidroksidlari ishqor xossali bo'igani uchun 
shun day nomlangan. , 

Tabiiy birikmalari (TIb). NaCl - tosh tuz, NaCJ.KC/- silvinit, NaNOj - Chili·selit­
rasi, Na2S0 4 I OH f) - Glauber tuzi, mirabilit, Na2B40,'IOH20 - bnra, KCI· MgCh·6H20 
- karnallit, KCl'MgS04'3H20 - kainit, K20'AhOj'6Si02 - dala shpati, ortoklaz, 
LiAI(S04h - spodwnen, CsAI(Si03h - pollusit. 

Olinishi (01). Tuzlarini suyuqlanmalarini e1ektroliz qilib: 2NaCl~2Na + Chi 

Fizikaviy xossalari (FIx). Na, K kumushrang yunlshoq metallar, suvdan engil. 
Havodagi nam (suv), kislorod ta'siridan asrash u-n kerosin ostida saqlanadi. 

Kimyoviy xossalari (K/x). J) Oddiy modda/ar bi/an reaksiyaJari: a)02 bi/an Li oksid, 
qo/gan/ari peroksid/ar h!q; sekin yonganda yoki O2 yetisbrnaganda oksidlari bib. 
9,71 Toza oksidlarini peroksidlariga metall qo'shib qizdirib olinadi. K peroksiddan tash­
qari superoksid K01 yaki K~)4 hlq. Peroksid/arni H20 2 ni tuzlari deyish mumkin, chun­
ki H ni 0' miga metall kirishidan bib. 

2Na + 02(kam) -+ 2Na20 2Na + O2 -+ Na202 Na - 0 - 0 - Na 4Li + ~ -+ 2LhO 
Na202 + H2S04 -+ Na2S04 + H20 2 Na202 +2H20-+2NaOH + H20 2( ~ NaOH + 0 21) 

K20 4 + H2S04 -+ K2S04 + H20 2 + 02i 

b) Melallma<i/ar bi/an luz kq: 2Na + Ch -+ 2NaCI 2K + S -+ K1S 2Na + S -+ Na2S 

Azot bilan o~diy sharoitda &qat Li r/k, qolganlari qizdirilganda. 

6Li + N2 -+ 2LbN 2Li + 2C ~ LhC2 litiy karbid 2Li + H2 -' ~2LiH· . . 



6Na + N2 ---.!-+ 2Na3N 4Na+C ~ NI4C 3Na+ P - NaJP 
• 

9,71 Na, K oltingugurt bilan Me2Sn tarkibli sulfidlar h/q: 

2N8 + 2S - Na2S2 natriy disulfid, 2K + 5S - K2S5 kaliy pentasulfid 

2) Murakkah moddalar h-n reak'liyalari: Na + HOH - NaOH + 0,5H2t 

N8 + NH3 - NaNH2 (natriy amid) + 0,5H2t K + HCI- KCI + 0,5H2t 

Sifat reaksiyala~i (SR). Na alangani sariq raqgga, K, Cs binafsha, Rb qizil, Li qizil­
binafsha rangga bo'yaydi. 

Ishqor olish reaksiyalari. a) Lahoratoriyada: Na + HOH - NaOH + 0,5H2t 

Na20 + HOH - 2NaOH NaH + HOH - NaOH + H2 

h)Sanaotda: 2NaCI + 2HOH ~ 2NaOH + Cht + H2t 

Ishlatilishi (Ish). Na202 yopiq binolarda, suv osti kemalarida havoni CO2 dan tozala­

shga ishlatiladi: 2Na202 + 2C02 -2Na2C03 + O2. K, N'a qotishmasi Ti olishda, yadro 

reaktorlarida sovitgich; Cs, Rb fotoelementlar tayyorlashda "e1ektron ko' z" sifatida ishla­
tiladi. 

Ishqorlar ishqoriy akkumulyatorlarga elektrolit; NaOH kir sovun, KOH suyuq sovun 
olishda, Na2C03 kir yuvishda, NaHCO~ xamimi ko'pchitishga solinadi, oshqozon qayna­
sa ichilldi. KNO) o'g'it, qora porox olishda, KCI o'g'it, KCIO~ gugurt olishda ishlatiladi . 

• 
9,74 Soda ishlab chiqarish. T: 9-224 63-138 66-267 ]27-14 130-158 

Na2CO) - soda, suvsiz soda, kalsinasiyalangan (qizdirilgan) soda, tcmir sodasi. 
Na2C03' IOH20 - kristall soda, kir soda. NaHCO) - ichimlik soda, xamir soda, choy soda. 

NaO~ - kaustik (o'yuvchi) soda. 

01. LaboralOr;yada: NaOH + CO2 = NaHC03 2NaOH I- CO2 0= Na2CO) + H20 

Sanoatda: a)Leblqn (suifat) usuli. lb. 2NaCI + H2S04 -'-_ Na2S0~ + 2HClt 

2b. N8!S04 + 2C(ko'mir) ~ Na2S + 2C02 3b. Na2S + CaCO) - Na2CO.~ + CaS! 

b) Solvey (ammiakli) usuli. lb. 2NI-LCi + Ca(OHh - CaCh + 2NHJt + 2H20 

2b. NH) + CO2 + H20 - NI-LHC03 3b. NI-4HCO) + NaCI - NaHCO) + N~CI 

4b. 2NaHC03 ~ Na2C03 + CO2 I- H20 Solvey usuli NaHCo.~ ni suvda kam eruv­
chanligiga asoslangan. Qo'ng'irot zavodida soda shu usolda olinadi. 

M,201,221 Diagonalo'xshashlik T: 25-~ ] 15-3 

Davriy sistemada vertikal 0' xshashlikdan tashqari diagonal 0' xshashlik ham bor. M., 
Li Mg ga, Be AI ga, B Si ga ayrim xossalari bilan o'xshaydi. Be AI ga zanglamaslif!i 
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(ol".id parda hotil qililhi), amfoterliai, ion mryld zichlildari. ICMdart pofCnIiaUari bilan 
o "shaydi. Ion zmtadi zichJigi ion zaryldini radiusip mlbati: 
p,t&i, zlr 210,OJlnmocf,4~nm', PI(AI).,;3/0.0~~·6IJnm' 

11,134 X,HO Qo·lhi .. ba(yo .. ld)erappac ..... ra.etal .. ri T: J2-214,21~ 3~-319 

Qo ~himcha gruppachalar eJementJariga d,( eJement1ar kiradi, Davriy liAemani 
yarim uzun variantida (X,4') ular 5 va p - elementlamina oraJiga ;.yWbtirilpni uchun 
oraltq t!lemcnllar ham deyila4i Ulaming b.chasi me1aIlar, ba' zilarida eleldron qulalhi 
kuzatiladi Ko'pchiligi o'zg&ruvchan vaJendi, max valentligi gruppa aorntriga teng, 
amfolcr "o,uIL Ularda ~y gruppachadan farq qilib tepedan pulga qarab akaivligi 
kamayadL M., Cu dan Au pauiv. Tashqi 1 fa (d-elemmtJarda), 2 fa (f~lemendarda) 

qavatidagi c:lektronlar soni 0 zprmagam uchun metallik xOH8Ii uqlanib turadI. 

M,202 I B I"Ippaeba • 
I B gruppKhaga Cu, As. Au kiradi, Ulaming radiul iJbqoriy mda1Jamikidan kidUk 

bo'igam uchun zichligi, suyuqlanitb tanperlturasi yuqori, kimyoviy jihlfdan paHiv 
bo 'Iadi. M " qiyin obidlanadi, IUV b-o ta'sirlalhmaydi, gidrobidlari Iwcbsiz UOI XOHa1i. 
Barchasi 0 zgaruvchan valentli. Cu ni II, AS ni I, Au ni III valentia birikmalari barqaror . • 
M,i03 Ii, 135, 142-144 KM.~8 Mil T: 19-291,297 29-79 30-140-147 31-438'47-56 
60-19 62-121,123 63-167 66-286 69-367 71-4~8,459.470,48i 72-482,486,489.490 
73-567 74-573,574,600,601,605 75-638 76-680 77-715 85-1 90-189,190 99-IS7 

100-166 102-273-275 110-83.86,101 111-122 112-160,168,171,172 115-90,14 
116-38 120-192 121-233,236,251 122-261,263,280 123-9,19,20' 124-31.43 
125-70,93 126-94,118,119,4 127-41 128-58 130-163 132-211,245 133-2S3 

Cu ... 1d104s 1 elektron tuzilishga ega. 1,11,111 valentli bo'ladi. Qadimdan ma'lwn. 

TIb. CU2S ntis yaltirog'i, xalkO'.lin; CuI> kuprit; Cufe~ mil kolchedani. ut-­
kopirit; Cu(OHh"CuCO] malax;t, Cu(OHh'2CuC~ - u.urit. 

01. a) 2CU2S + 302 --'_ 2Cu~ + 2S02 b} CII2S + 2Cu~ -!~6Cu + ~ 

F/I. Mi!t qizil pulhti rangJi metal!. 10k. iSliqlik o'tkazish b()yicha Ag dan keyin 
2-0' rinda rurldi. 

KlL I) Oddly moddalar h-n realt.f;yalan, Galogenlar b-n oddiy lharoitda, qolgan 
metallmaslar bilan qizdirilpnda rlk. 
Cu ; CI2 CuCi2 2Cu + ~ --.!.-~ 2CuO qora Cu + S -~ CuS (CII2S) qora 

2) Muraklcoh moddalar h-n reat,;yalan 
lCy"" 4HCI + ~ - 2CuCh+ 2H~ 

• 2Cu + 2H2S04 + ~ - 2CuSO. + 2H~ . 
II • 



Cu' + 2H2S04(k) - CUS04 + S02f + 2H20 

11,188jad .. Cu, Ag, Hg kOn5enlr/angan HNOJb-n N02,.suyu/lirilgan HNO j b-n NO h q. 
Cu + 4HN03(k) = Cu(N0.1h + 2NO:f + 2H20 

3Cu + 8HNOJ(s) = 3CU(N03h + 2NOf + 4H20 

Birikmalari. CuOH mis(J) gidroksid, sariq cho'kma, qizdirilganda oson parchaJanib 

qizil Cu~ - mis(JJ. oksidga aylanadi. Vlar Cu(OHh b-n aldegidlarni aniqlash sifat reaksi­
yasida hIb. 

CH3CHO + 2Cu(OHh ~CH3COOH + H20 + 2CuOHH- CU20l'~ H20) 

CU20 + H2S04 ~ CU2S04 + H20 CU2S04 ~CUS04 + Cu 

CU(OHh mis(ll) gidroksid, ko'k cho'J<ma, qizdirilsa parchalanib qora CuO mi.\(/J) 
'oksidni, amrniak - NH3 va ishqorlarda erib kompleks h/q: Cu(OHh = CuO + H20. 

Cu(OHh + 2NaOH = Na2[CU(OH)4] natriy kuprit, natriy terragidroksokuprit (If) 

Cu(OHh +4NH3 = [Cu(NH3)4](OHh tetraamminmis(II) gidroksid. Bu kompleks sellulo­
zani eritadi, mis - ammiakli tola olishda ishlatiladi (III qism, 209- bet) 

cue/2 - mis(ll) x/oriel, jigarrang tuz. 2CuCI2 + 4KI = 2Cul + h I- 4KCI 

CuCh + 4NH3 = [Cu(NH3)4]Ch tetraamrninmis(II) xlorid 

CuSo.{5H)O [Cu'(H~hJS(hH;:D mis kuporosi, mis 10'liyosi, mis(lI) suljalning 
penla~drali, lelraakvomis(JI) sulj'al gidrati ko'k kristall modda. Zararli hashoratlar va 
o'sinbiklar kasalliklariga qarshi (Bordos suyuqligi), bo 'yoqlar olishda, yog' ochga shim­

dirishda ishlatiladi. CUS04 + 4NH40H = [CU(NH])4]S04 + 4H20 

( u;:DJ - mis(IfI) oksid, qizdirilganda parchaJanadi, kuchli oksidlovchi. 

2CU203 ---+ 4CuO + O2 CU203 + 6HCl- 2CuCh + Ch + 3H20 • • SR. Cu 2
' + S2 ~ cus.j. qora l1/2. + 20H ~ CU(OH)2 .j. kO'k(zangori) 

Ishl. 50% mis el~ktrotexnikada sim, kabellar olishda ishlatiladi. Zn Ii qOiishmalarijez, 
chaq~tangalar olishda, Sn Ii qotishmasi - bronza uchqun chiqarmaydigan mashina kalit­

lari, zanglamaydigan kranJar olishda ishlatiladi. 

Cu hayot uchun muhim mikroelement. Cu birikmasi - gemotsianin tuban hayvonlarda, 
M., qisqichbaqani kotkish (Cu2

+ ioni rangi) qonida O2 tashiydi. 

M,206 KM,59 Kumush T: 37-394,410 38-442 65-250 68-351,352 71-457 
74-579 76-694 77-698,706 110-88,103 112-157,161,163,165,166,169,170 
117-96 119-166,181 120-213 122-272,296 125-61 130-146 132-212,240 

Ag ... 4d105s1 elektron tuzilishli, I, II, (III) vaJentli bo'ladi. To'q rang barqaror asosiy 

valentlikni, qavs beqaror valentlikni bildiradi. Ag qadimdan ma'ium. 
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TIb. Tabiatda rnisga nisbatan kam uehraydi. Erkin Ag deyarli tugagmi uehun ASlS -
kumush yalticog'i, argentitdan olinadi. 

01. Au olishga 0' xshash (Au mavzusiga qarang: 91- bet). 
I. Sianlash usuli: a) Ag2S + 4NaCN - 2Na[Ag(CNhl + Na2S 
b) 2Na[Ag(CN)21 + Zn = 2Ag+Na2[Zn(CN)41 2.Amalgamali usul 

Fix. Yumshoq, issiqlik tok o'tkazish bo'yieha 1- o'rinda p = IO.5g / sm J
, I, = 961°C 

Klx. Kimyoviy pass iv, havoda qizdirilganda ham oksidlarunaydi, lekin Ag buyumlar 
vaqt 0 'tishi bon qorayadi. Bunga sabab Ag sirtida Ag2S hIh. Nitrat kislotada, qizdirilgan­
da kons. H2S04 da ham eriydi (11,187 j. -Cu). 

4Ag + 2H2S + O2 - 2Ag2S + 2H20 2Ag + 2!-hS04(k) ~ Ag2S04 + S02 i + 2H20 
3Ag + 4HNO j (s) - 3AgN03 + NOi + 2H20 Ag + 2HN03(k) - AgNO] + N02i+~0 

Birikmalari. AgOH kumush(l) gidroksid, beqaror, eritmada hosil bo'lmaydi, oson 
parehalanib qora Ag/") kumllsh(l) oksidga aylanib ketadi. A820 qizdirilganda parehala­
nadi. AgNO] + 2KOH - Ag20! + 2KNO.~ + H20 2Ag20 ~ 4Ag + O2 , 

Ag tllz/ari gidro/iz/anmaydi. AgCl, AgBr, AgI fotografiyada ishlatiladi, ehun\i ular 
yorug'lik ta'sirida parehalanadi: 2AgCl ~ 2Ag + Ch. AgNO.~ ham fotografiyada., 
tibbiyotda (Iyapis), ko' zgu tayyorlashda ishlatiladi. 

Ag20, AgCl ni NH.~ da erishidan hosil bo' Igan komplekslar aldegidlarni aniqlaydigan 
"kllmllsh ko 'zgu .. reaksiyasida ishlatiladi. 

Ag20 + 4N~OH - 2[Ag(NH3hl0H +3H20 diamrninkumush (I) gidroksid 
AgCl + 2NH40H = [Ag(NH3b]CI + 2H20 diamrninkumush (I) xlorid 
RCHO + Ag20 - RCOOH + 2Ag! Aldegidlarga SR 

Ag+ ioniga SR (IAJ - ionlarni aniqlashjadv~i, 8,110). Ag+ + cr = AgCI! oq-qora. 

bhl. Ag elektr kontaktlari, ko' zgu, areha 0 'yinehoqlari !ayyorlashda ishlatiladi. Ag, 
Au mikroblami o'idiradi. 

M,207 Oltin T'17-211 38-463106-398107-454 112-174 116-27 
117-60 119-165,173,182 123-310,313,8 125-79 127-44 132-214 

Au ... 5d106s1 elektron tuzilishli, I, III valentli bo'ladi. Qadimdan ma'lwn. 

TIb. Au tabiatda erkin (birikma ernas, oddiy modda shaklida) holda: mayda zarraeha­
lar shaklida., ba'zan yirik bo'laklar - yombilar shaklida uchraydi. O'zbekiston oltin zahi­
ralari bo'yieha dunyoda 4- o'rinda turadi. Dunyodagi eng toza ohin - 99,99%(xalqaro eta­
Ion) Vatanirni2lia ishlab ehiqarilmoqda. O'zbekistonda 40 ta qirnrnatbaho metall komari 

. qidirib tnpilgan. 
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-r/x. Au yaltiroq sariq, plastik metall (tishIasak iz qoladi, 1 g dan 3,5 krn sim tayyor­
lash mumkin). Issiqlik, tok o'tkazish bo'yicha Ag, Cu dan keyinda, Al ~ oldinda turadi. 
ts = 1063°C. p = 19 g I sm1 

( 1 I = 19 kg, suvdan 19 marta og' ir). 

Ag, Au yurnshoq bo' 19ani amalda qattlq misli qotishmasi ishlatiladi. 1000 g qotish­
madagi Ag yoki Au ni massasiga proba deyiladi. Proba buyumga yozilgan bo'ladi. 
M., 875 pro bali kurnush buyurnni 87,5% Ag, 12.5% eu bo'ladi. Oltin buyumlarda 58%, 
oltin tangalarda 90% Au bo'ladi. 

01. 1) Suv b-n yuvish usuli. Qumga aralashgan sochma oltinni ajratib olish uchun nov­
ga baxmal yoki rezina polik qo'yib ko'p miqdorda suv b-n yuviladi. Oltin og'ir bo'lgani 
uchun cho 'kib qoladi, qum Au ga nisbatan engilligi uchun yuvilib ketadi. 

2) Amalgamali usul. Au ni qurndan Hg yordamida ajratib olish mumkin, chunki Au 
Hg da erib 15% Ii amalgama h/q. Amalgamani qizdirilganda Hg bug'lanib ketadi, Au 
ajralib qoladi. Hg bug'ini sovitib suyuqlantirib qayta ishlatish mumkin. Usulni kamchiligi 
Hg zaharli. 

3) Gidromctallurgiya usuli (sianlash usuli, P.R.Bagration, 1843- y.), asosiy sanoat 
usuli bo'lib Navoiy, Olmaliq tog'- kon metallurgiya kombinatlarida ohin shu yo'l b-n 
olinmoqda. Bu usulda dastlab qumdagi oltinni kaliy yoki natriy sianidlari - KCN, NaCN 
(kuchli zaharli moddal{lJ') eribnalari yordarnida eritib sianli komplekslar shaklida eritrna­
ga 0 't\aziladi. So 'ngra eritmaga Zn ~'sir ettirib oltinni ajratib olinadi. 

a' 4Au + 8NaCN + O2 + 2H20 -+ 4NaOH + 4Na[Au(CNh] natriy disianoaurat (I) 
b) 2Na[Au(CNh] + Zn -+ 2Au + Na2[Zn(CN)4] natriy tetrasianosinkat (II) 

FIx. Juda qattiq qizd.irilganda ham oksidlanmaydi. Au "ZM suvi" yoki "shoh arog'i" 
deb ataladigan konsentrlangan HN03 va HCI lami 1:3 mol nisbatli aralashmasida, xlomi 
O2,, boyitilgan suvli eritrnasida, selenat kislotada eriydi. 

Au + 3HCI + HN03 = AuCh + NOt + 2H20 
2Au + 6H2Se04 -+ AU2(Se04)3 -!. 3Se02 + 6HiO 

Blrikmalari. Au~ oltin(J) oksi(/, kulrang-binafsha tusli cho'kma, 200°C da parcha­
lanadi. 2K[AuC121 + 2KOH -+ 4KCI + AU20l + H20 2Au20 -+ 4Au + O2 

AU~J'- oltin(Jll)-iJksid, amfoter, qo'ng'ircho'kma 2Au(OHk-~~~~Au20.1+ 3H20 

Au(OHh- oltin(Jll) gidroksid, qizg'ish-qo'ng'ir arnfoter cho'kma, beqaror. 
AuCh + 3NaOH -+ 3NaCI + Au(OH)3 (-+AuO(OH) + H20) 

AuC/) -ollin(IlI) xlorid, qizg'ish-jigarrang tuz, Au3T hisobiga oksidlovchi xossali 
Ohista qizd.irilsa sariq AuCl- oltin(I) xloridga aylanadi. AuCI oddiy sharoitda qaytadan 
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AuCI 1 ga aylanadi. AuCl3 -.. AuCl + ch 3AuCI = AuCh + 2Au 

AuCl + KCI = K[AuCI2] 2AuCh + 3H202 + 6NaOH -+ 2Au + 3021 + 6NaCI+ 6H20 

f1IAuC/,d ullin kislota, lelraxloraural kislota. Au zar suvida eriganda bib: 
AuCl.! + HCI-+ H[AuClt]. H[AuCI4]-4H20 sariq kristall modda, oltio preparati sifatida 

sotiladi. Au fling hareha hirikmalari lermik beqaror, qizdirilganda oson parehalanib 

ollinga aylanadi. 

IX bob. II GRUPPA METALLARI 

·10- dars. 15.12. 9,75-82 11,138,162 M,209-215 X,332-335 A,355-362 KM,55 

llA gruppacha metallari T: 16-183 30-125 37-407 67-322 

IIA gruppacha metallariga: Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra kiradi. Be, Mg dan boshqalarini 

ishqoriy-yer metallar deyish to'g'ri, chunki Be, Mg ishqor hosil qilmaydi. Hammasiniog 

tashqi qavarida 2 ta s-~lektroni borligi uchun II valeotli bo'ladi, mos ravishda oksid'4id­
,(oksid, gidridlariniog umumiy fOffilUlasi MeO, Me(OH)2, MeH2 bo'ladi. Be amfoter, qol­

gaolari kuchli metallar. 

11,138 M,209 Berilliy T' 39-469 44-175 49-136 104-334 107-448 120-217 122-274 

179S- yil N. L. Vokleo kashf etgan. Kumushrang, juda qattiq, korroziyaga chidamli.am­

foter metaU. 2Be + O2 ~2BeO Be + Ch ~ BeCh Be + F2 --+ BeF2 BeX2 tipidagi 
molekulalar elektron lanqis molekulalar xiliga kiradi, chunki Be 2 ta bo'sh p-orbitali hi­

sobiga akseptor bo'ladi, 2 ta DAB h/q: llA Be ... 2s2 ~ Be· .. ,2S12pl ooBeF2 + 

+ 2H(' )F(-) -+ H2[ B~ F .. J tetraftorberillat kislota. 

Be amioter bo'igaoi uchun 0' zi, oksidi, gidroksidi kislota va ishqorlar b-o rlk. Be suv 

b-n ta'sirlashmaydi. Be + 2HCI-+ BeCh + H21 Be + 2NaOH -+ Na2Be02 + H21 

Be + 2NaOH + 2HOH = Na2[Be(OH)4] + H21 natriy tetragidroksoberillat (II) 

2KOH + Be(OHh -+ K2[Be(OH)4] kaliy tetragidroksoberillat (II) 

Magniy, ka)siy T' 7-140,141 9-204,208 10-273 16-175 19-293,311 20-334 46-241 

49-131 63-\65 66-277 67-312 69-368,393,401 70-441 7J-479,481 72-483,484,491 

73-568 74-577 75-621,63],653,657 82-157 83-196 87-87 88-126 99-151 100-169 

)]5-16 J16-35,37 117-56 119-142,145,159,172 120-]91,121,212 122-264,277 

12~-2,1O,\6 124-25,32,35-37,41,42 125-60,72,78,84 126-100,105,116 128-81-83,87 

129-113 130-144,145,147,157,160 13] -166, 171 132-246 133-250 

Mg oi 1775- yilda J.Blek, Ca oi 1808- yilda G.Devi kashf etgan. 

TIb. Tabiatda (Yer qobig'ida) Mg 3,35%, Ca 3,5%. MgC03 - magnezit, MgSO.{7H~) 

- taxir tuz, kizerit; M82Si04 yoki 2MgO'Si02 - olevio, Na2S04'MgS04'4H20 - astraxa­

nit, 3MgO·4SiP2·H20 - talk, CaO'3MgO'4Si~ - asbest, CaC.·OJMgCOJ - dolomit, 
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CaC03 ~ ~alsit, marmar, ohaktosh, bo'r: CaSO" aogidrid. suvsh (o'lik) gips: 

CaSO{2H:f) tabiiy gips, CaF} - flyuorit, Ca;(P04)? - fosforit, apatit; Ca5(P04hF -
ftorapatit. 

01. Elektroliz usulida: CaCh ~ Ca + Cb MgCl2 -~--+ Mg + CI2 

FIx. Kumushrang-oq metallar, AI dan yeogil, ishqoriy metallardan qattiq. 

Klx. Mg yuzasida pishiq oksid parda bor, bu parda korroziyadan saqlaydi. Mg oi qiz­

dirilsa: ravshan alanga berib yonadi ("Bengal olovi"); galogenlar, azot, H2 b-n r/l<. Qizdi­
rilsa CO2, suv bilan ham yopib rlk: 

2Mg + O2 ~ 2MgO Mg + Ch -~ MgCh 3Mg + N2 ~ Mg1N2 
Mg + H2 ~ MgH2 2Mg + CO2 ~..!.-. 2MgO +C Mg + HOH ~ MgO + H: 

Mg -~ 2HCI --+ MgCh + H2 3Mg + 8HNO.1(k) ~ 3Mg(N0.1h + 2NOf + 4H20 

4Mg + lOHN03(s) ~ 4Mg(NOJ )2 + N20f + 5H20 

4Mg + IOHN03(juda suyul.'= j.s. ) ~ 4Mg(NO.1h + NH4N03 + 3H20 

Ca oddiy sharoitda O2, galogeolar b-n, qizdirilgaoda boshqa metallmaslar b-n r/k. 

2Ca + 0: ~ 2CaO Ca + Ch --+ CaCI2 3Ca + N: ~Ca3N2 3Ca + 2P ~Ca.IP2 

Ca + S --.-:---+ CaS Ca + 2C ~ CaC: Ca + H2 ~ CaH2 

C~oddiy sharoitda suv, kislotalar-b-o rlk. 

Ca" 2H20 = Ca(OH)2 + H2f Ca + 2HCI ~ CaCh + ~bf 

Oht.Jk olish reaksiyalari: CaC03 ~ CaO (so'runagan ohak) + CO2 
CaO + H20 ~ Ca(OHh (so 'ndirilgan ohak) + Q 

~hak suti so 'odirilgan ohaklli suvdagi suspenziyasi. Ohakli SUV - ohak sutini filtrlab 

olingall Ca(OH): ni tiniq eritmasi, CO2' oi aniqlashga: ishlatiladi. Bu SR da dastlab oq 

CaC03 cho'kmasi hIb, C~ o'tkazish davom ettirilsa cho'kma erib Ca(HC03)2 ga aylanib 

ketadi. 

Ca(OHh + CO2 ~ CaC03! + H20 CaCO.1 + CO2 + H20 ~ Ca(HC03h 

Xlorli ohak CaOCh dezinfeksiyalashda, matolami oqartirishda Ishlatiladi. 

Ca(OHh + Ch ~ CaOCh + H20 CaOCh = Ca(OClh'CaCb 

Gipslar: I) Tabiiy gips CaS04'2H20, 2) A1ebaster, kuydirilgan gips CaS04'O,5H20 

3) Suvsiz (0 'Iik) gips CaS04. Alebaster tabiiy gipsni 150-17d)c da ohista qizdirib olinadi. 

Agar gipsoi qattiq qizdirilsa quruq CaS04 - sllvsiz gips hIb, u qaytadan suvni biriktirmay­

di. Alebaster esa suvda qorilganda qaytadan suvni biriktirib tez qotadi, sh.u. gipslashda, 

ganchlashda ishlatiladi. CaS04'2H20 IS0.)7r1'C) CaSO,,'O,5H20 + 1,5H20 

SR. Alaogani Ca qizil g'isht rangga, Sr to'q qizil, Ba sariq-yashil rangga bo'yaydi. 
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Biologik ahamiyati, ishl. Mg ni "Elektron" qotisbrnasi samolyotsozlikda ishlatiladi. 
Mg yorituvchi yondWllvchi raketaIarda, mushakbozlikda ishlatiladi. Mg xlorofill tarkibi­
ga kiradi (3%). Ca2· qon ivishida, nerv-muskul sistemasini normal ishlashida(yetishrnasa 
tetaniya, spazmofiliya paydo bo'ladi) aharniyatga ega, suyakning asosiy tarkibiy qismi. 

9,79 Professor I.R.Asqaroy "Askalsiy" dorisini yaratgan. Uni tarkibida 20 dan ortiq 
mikroelement bor. Immunitetni kuchaytiradi, suyak,qon.,o' sma, poliomielit kasallik1arini 

davolashda ishlatiladi. 

9,82-84 M,213 X,336-339 A,361 Suvni qattiqligi T: 116-40 127-18,19,25,26 
128-54-56,65,85 129-92,106 130-133 131-199 132-230,241,244 

Mg2~, Ca2> ionIari ko' p bo'igan sUY qaltiq suv, bu ionlar juda kam yoki bo'lrnagan suy 
yumshoq suv deyiladi. . • 

Qattiq suvda kir ketmaydi, chunki sovun ko'pirmaydi. Bunga sabab Mg'+, Ca2+ ionlari 

sovun bilan birikib uni cho'ktiradi. 2CI7 H j ;COO Na + Ca2+ - «('I7HJ5COO)ZCa~+2Na 
NJrny rlearot,. t" 5(JllUn 

Qattiq suyda ovqat yaxshi pishmaydi, choyni ta'mi buziladi (MgZ- taxir ta'm beradi~. Isi­
tish sistemasi, radiotorlar, motorlar quyqaga to'lishi, natijasida qizib ketib ishdan cWqadi. 

Qattiqlik 2 xii bo'ladi: 1) Mg, Ca gidrokarbonatlari hosil qilgl!ll qattiqlik vaqtinchalik 

(muvaqqat) yoki karbonatli qaltiqlik d~yiladi, chunki suv qaynatilganda bu qattiqlik yo'­
qoladi. Mg(HCOJh + Ca(HC03h ~ MgCOJ'CaCOJ!(quyqa) + 2C02i + 2HzO 
Quyqani qatiq zardobi b-n yo' qotish mumkin, chunki zardobdagi H' ionlari karbonatlami 
parchalaydi (karbonatIarga SR): CaCO] + 2H' = Ca2

+ + COzi + H20. Vaqtinchalik 
qattiqlikni ishqor, ohak, soda qo'shib ham yo'qotish mumkin. 

Mg(HCO]h + 2NaOH = MgC~! + Na2C03 + 2H20 
Ca(HCOJ)z + Ca(OHh'= 2CaCOJ~ + 2H20 

Mg(HCOJ)z + Na2CO] = MgC03~ + 2NaHC03 

2) Doimiy (karbonatsiz) qalliqlik deb Mg, Ca xloridlan, sulfatlari hosil qilgan qattiq­
Iikga aytiladi, chunki ular suy qaynatilganda ham yo' qolmaydi. Bu qattiqlikni quyidagi 
usullar b-n yo'qotish mum kin. 

CaS04 + NazCOJ = CaCOJ! + NazS04 3MgCh + 2Na]P04 - MB3(P04)2~ + 6NaCI 
CaCh + K2C03 (potash, 0' simIik kuli) = CaCOJ~ + 2KCI 

Qattiqlikni kationitlar b-n ham yo' qotish mumkin. Kalionillar- tarkibidagi harakat­
chan kationIarini ( M.,Na+) suvdagi CaZ>, Mg2+ ionlariga almashinadigan qattiq polimer 

moddalar. NazR (ionit) + Ca2
" - CaR + 2Na+ 

• 
Ca tuzlari hosil qilgan qattiqlik kalsiyli qattiqlik, Mg tuzIari hosil qilgan qattiqlik f8Qg-



niy1i qathqlik, bu qattiqliklaming yig'indisi umumiy qalliqlik deyiladi. Vaqtinchalik va • 

doimiy qattiqliklarning yig'indisini ham umllmiy qattiqlik deyish murnkin.·Suvning umu­
miy qattiqligi 1 I suvdagi Mg2' va Ca2

- ionlarini mg-ekv lari yig'indisi bo'yicha topiladi 

(FJ,15): Q== m(~'~:'),m~120 + mJMg~J,"!.g~!_2 
V (suv), I v (mv),! 

M,215 II B gruppacha metallari 

II B gruppacha metal1ariga Zn, Cd, Hg kiradi. 4-6 davrlami oxirgi d-elementlari bo'l­
gani uchun ichki qavatlari to' Igan inert gaz shaklida va tashqi pog' onasida 2 ta elektroo­
OS2 bo'lgani uchuo Zn, Cd o'zgannas II valeotli, Hg o'zgaruvchan I,ll valentli lx)ladi. Zo 

amfoter metall. Cd, Hg oi Qksid-gidroksidlari faqat asos xossali, birikrnalari zaharli. 

11,144 M,216 KM,60 Rux T' 14-97 19-296 66-271 67-310 68-336,337 70-419 

71-456 72-487 73-529,530 74-586 86-43 104-338,344-346 116-42 117-57,59 
120-214 12]-244 122-260,297,302 123-22 127-16 128-61 129-114 130-135 131-174 

Zo ... 3dI04s2elektron tuzilishga ega. O'zgannas II valeotli. Qadimdan ma'ium. 

TIb. ZnS - rux aldamasi, ZnCO) - galmey, rux shpati. 

01. a) ZnS + O2 ~ ZnO J_ S02 b) ZnO + C (koks) ~ Zn + CO 

FIx. Zangori - kumushrang metal I, mo'rt, oson suyuqlanuvchan . 

• ~x. Sirtida oksid pardasi bo' Iganl uchun suv b-n ta' sirlashrnaydi, lekin qizdirilsa rlk 

oksid h/q. Sh.u. anod qopJama sifatida ishlatiladi (ruxlangao chelaklar, luoukalar). 

2Zo + 0: ~ 2ZnO 

Zn+Ch ~ ZnCh 

Zn + H20 ~ ZoO + H2 
Zo + S --.!.-+ZnS 

~oter bo'lgani uchun kislota, ishqorlar b-n rlk. 

Zo + 2HCI- ZnCh + H2f Zo + H2S04(k) - ZOS04 + S02f (+ S + H2Sf) + H20 
3Zn + 8HNO)(k) - 3Zn(NOJn + 2NOf + 4H20 
4Zn + IOHNO](s) - 4Zn(N03h+ N20f + 5H20 

4Zn + lOHNO](j.s.) = 4Zn(N03n + N~NO) + 3HzO 

Zo + CdS04 = ZOS04 + Cd ~ + .2NaOH - Na2Zo02 + H2f oatriy sinkat 
Zn + 2NaOl-{ + 2H20 = Na2[Zo(OH~] + H2f natriy tetragidroksosinkat(lI) 

Birikmalari. ZnO ru.:( uksid. Zn(OHJr nit gidroksid Ikkisi ham amfoter oq cho'k­

malar. 

ZnCh + 2KOH - Zn(OHh! + 2KCI 
ZnO + 2NaOH + H20 -+ Na2[Zn(OH)4] 
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Zn(OHh + 2KOH - K2Zn02 + 2H20 
Zn(OHh + H2S04 = ZnS04 + 2H20 

Zn(OH)2 + 2KOH - K2[Zn(OH)4] 
lnS + 2HCI - lnCh + H2Si .; 

Zn2+ ga SR. ln2• + S2- _ ZnS! oq, Zn2
+ + 20H- = In(OHh! oq. 

Ishl. KOTToziyadan juda yaxshi himoyalovchi anod qoplama. batareykalar olishda. 
Cu Ii qotishmasi-jez, lnO oq bo'yoqlar olishda, lnS (oq modda) televizor ekranlarida, 
Iyumensent lampalarda ishlatiladi. ZnS elektron nur ta'sirida nurlamrdi, bunday moddalar 
~Vllmin()for modda/ar deyiladi. 

M,217 Kadmiy T: 46-238 110-85 112-158,159,167 

Cd ... 4d 105s2 elektron tuzilishga ega. O'zgarmas II valentli. Oksid, gidroksidlari faqat 
asos xossali. Birikmalari zaharli. 1817- yil F.Shtromeyer kashf etgan. 

01. CdSO" + Zn = lnS04 + Cd. Toza Cd elektroliz usulida olinadi. • 
Fix. Kwnushsimon-oq metall, yurnshoq, zaharli. 

Klx. CdO kadmiy oksid, jigarrang modda. 2Cd + O2 ~ 2CdO. Cd(OH)rkadmiy 
gidroksill, CdO kislotalar b-n tuz h/q. CdS - kadmiy sulfid sariq bo 'yoq, rangli shisha 
olishda ishlatiladi. ' 

• 
M,217 Simob T: 18-278 21-384 29-86 68-340 102-~68 105-384 

Hg ... 5d106s2 e1ektron tuzilishli. O'zgaruvchan I, U valentli. Oksid, gidroksidlari asos 
xossali. Birikmalari zaharli. Qadirndan rna'ium. 

T/b. HgS - kinovar, qizil rangli, bO'yoq olishda ishlatiladi. 

01. HgS + O2 =-= Hg + S02 

Fix. Oddiy sharoitda suyuq kumushsimon-Qq metall (t,,= _390Q. Hg ni oddiy sharoitda 
hosil bo'igan ozgina bug'i odarnni zaharlashi mumkin. Sh.u. to'kilgan Hg ni kavsharla­
gich yordamida S ga biriktirib yig'ih olish kerak. 

Klx. Ko'p metallarni o'zida eritib ama/gama qotishmalarini h/q (Au ni Hg ga tekkiz­
maslik kerak. erib ketadi!). Fe amalgama hosil qilmaydi. Nitrat, kons. sulfat kislotalar b-n 
ta'sirlashadi (-Cu). Hg + 2H2S04(k) ~HgS04 + S02i + 2H20 
Hg + 4HNO](k) = Hg(NO]h + 2N02 j +2lhO 
3Hg + 8HJ\03(S) = 3Hg(N03h + 2NOj + 4H20 

HgO simob(ll) oksid, qizil modda. 2Hg + ~ .... fc) 2HgO 

21-1g0 ~ 2Hg + O2 1774 yilda J_Pristii linza yorug'ligi b-n shu reaksiya bo 'yicha 
HgO ni parchalab O2 olgan . 

• 
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'Hg +1 OD Ii birikmalarida -Hg · .. ·Hg-bog'i tufayli (bu bog' eritllla~aharn saqlanib 
qoladi) n valentli bo'ladi, lekin nornlanishi I valentlidek bo'ladi. Dernak OD bo'yicha 

nomlanadi. Yuqoridagiga ko' ra sirnob I valentli sirnob birikrnalarida Hg2 shaklda yozila-
I I I. 

di, yakka shaklda yozish mumkin ernas. M., lIgel emas, HSlCh shaklda yoziladi Mos 
ravishda ioni Hg~- bo'ladi. Hg]O simob(J) oksid, qora modda. Hg gidroksidJari elitma­

da oksidlariga parchalanib ketadi (-AgOH). Hg(N0.\)2 + 2KOH = 2KN03 + HgO! + H20 

Ishl. Hg Iyumensent va sun' iy quyosh larnpalariga, manornetr, termometrlarga solina­
di, elektrolizda katod sifatida, qurndan oltinni ajratishda ishlatiladi. HgC/2 sulema, suv­
da eriydi, juda zaharli, urug' lami dorilashda, teri osb.lashda tibbiyotda sterillashda ish la­
tiladi. 

X bob. ALUMINIY VA IV GRUPPA METALLARI 

4 J - dars. J 7. J 2. 9,84-89 M,219-222 X,339-346 A,362,368-374 KM,56 Aluminiy 
T: 7-143,144 9-205 16-188 17-209 19-304 20-364,371 30-132 35-352 44-180 
45-203 46-242,243 60-9,10,12 63-160 65-216,217 67-320 68-333,362 70-440 

73-569 74-606 75-632,645 76-690 77-700,705 87-78 88-123 89-143,145 100-165 
102-267 103-309 111-120,121,126 115-7,8 116-22,30,36,47 117-95 118-134,135 

119-156 120-189 121-247,248 122-265,283,303 123-1,5,6,17 124-28,39,44 125-66 
130-164,165 131-170 

• 
l825- yilda X K.Er:;ted kashf etgan. Tashqi qavati AI" ... 3s '3p2 bo' Igani uchun III va-

lentIi, +3 OD Ii bo'ladi. 

TIb. Yer qobig'ida tarqalisht bo'yichajami elementlar ichida uchinchi (O,Si dan ke­
yin), metallar orasida esa 1- o'rinda turadi (7,45%). Tabiatda 250 ta minerali bOT. AI;!)] 
k~d, qattiqligi olmosdan keyin 2-0'rinda. AI20 3 nH,"() boksit, AI:!J./2Si(h2H2() 

kaolin, oq gil; Nay41F(, kriolit; Dala shpatlari Yer po'stlog'ini 50% ni hiq, Si, AI, Na, 

K, Ca oksidlaridan tuzilgan bo'tadi. K20·AhO.\·6Si02 - dala shpati, ortoklaz; 
Na20·Ah03·2Si02 - nefelin . . 

01. Al aktiv metall bo'lgani uchun AhO .. dan faqat elektroliz usulida olinadi. AI20\ ni 
suyuqlanish temperaturasi yuqori bo' Igani uchun (2050°C) sllyuqlanish temperaturasini 
pasaytirish va suyuqlanrna zichligini AI nikidan kamayrirish uchun AI20) ga kriolit, kaliy 
ftorid qo' shiladi. Stlunda aralaslunaning suyuq!anish tcmperaturasi 950°C gacha pasayadi 
- energiya tejaJadi. Aralashmaning zichligi karnaygani uchun AI aralashmani ostiga 
vanna tubiga yig'iladi - oksidlanishdan saqlanadi. Hosil bo'lgan AI ga havo tekkizmay 
vakuurn nasoslar yordamida so'rib olinadi. 

K( I ."l~J 

AhO] ~ 2AI}.+30 1
-

K(-) 2Al j 
t 6e--+ 2AI 

A (+) 20~- - 4e --+ O. ~ro. t 
10 mlr _ .. 
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Bu usulning kamchiligi elektrolizga juda ko 'p tok sarflaruidi, ajralgan HF havoni iflos­
laydi. Tojikistonning Turzunzoda shahridagi AI zavodi Surxondaryoning chegarodosh 

twnanlarini ifloslamoqda. 

Fix. Al yengil, zanglamaydi (oksid pardasi bor), issiqlikni tokni yaxshi 0 'tkazadi (Ag, 
Cu dan keyin 3 o'rinda). Plastik- zarqog'oz (folga) tayyorlanadi, lekin,mo'rt. Mo'rtlikni 
qotishma hosil qilish yo'li b-n yo'qotsa bo'ladi: dyuralwniniy po'latdek qattiq, lekin po'­
ialdan 3 marta yengil (80- bet). 

K/x. Amfoter metall, NEM o'rtacha bo'igani uchun birikmalari qutbli bog'lanishli 
bo'ladi. H2 b-n bevosita ta' sirlasbmaydi, AlH) boshqa usullar b-n olinadl. 

J) Oddiy moddalar b-n reahiyalari. Al kislorod b-n oson oksidlanib oksid parda h/q, 
qolgan metallmaslar bilan qizdirilganda rlk. Fotmulalami tuzishda metallmaslar ~ 
atomlariga va 0' zidan N EM kichiklarga nisbatan kichik-o' zgarmas valentli bo' lishini va 
bu valentlikni tez topish usuluni eslash kerak (l qism, 32- bet). 

4AI + 302 - 2AhOj 4AI + 3C ~ A4Cj alwniniy karbid 
2AI + N2 ~ 2AIN aluminiy nitrid Al + P ~ AlP alwniniy fosfid 

2A1 + 3S ~ AhSj alwniniy sulfid 2AI + 3Ch ~ 2AICh alwniniy xlorid. 
• 

2) Mllrakkab moddalar b-n reaksiyalari. AI oksid pardasi bo'tgani uchun suv b-n 
ta'sirlasbmaydi, lekin oksid parda yo' qotilsa, M., Hg b-n amalgama hosil qilinsa rlk: 
Al + 3HOH - AI(OH») + 1,5H2t 

Al amfoter metall bo'igani uchun kislota, ishqorlar b-n ta'sirlashadi, lekin kons. HNO j 

b-n ta'sirlashmaydi, sh.u. HNO) Al sistemalarda tashiladi, saqlanadi. 

Al + 3HCI - AlCh + 1,5H2t 
Al + NaOH + H20 - NaAI02 + 1,5H2t natriy (meta)aluminat 

AI + 3NaOH - Na.\AlOj + 1,5H2t natriy ortoalwninat 
Al + NaOH + 3HOH - Na[AI(OH)-tl + 1,5H2t natriy tetragidroksoaluminat (1II) 

Al + NaOH + 5H20 - Na[AI(OHMH20hl + 1,5H2tn. tetragidroksodiakvoaluminat (1II) 

Al ni temir qo' shoksidi b-n stexiometrik aralashmasi termil deyiladi. Tennit b-n 
elektr tokisiz metallarni payvandlash mumkin, chunki u yonganda juda katta issiqlik 
chiqadi. 8AI + 3Fe]04 = 4Ah03 + 9Fe + 3300 kJ. Aluminolermlya - metall oksidlarini 
AI b-n qaytarib metall olish usuli. Bu usulda sanoatda Cr, Mn, Ti, V, Zr lar olinadi. 

Birikmalari. AhO), AI(OH») oq qattiq moddalar, suvda erimaydi. Amfoter bo'lgani 
uchun ushbu reaksiyalarga kirishadi. 

AI20] + 3H2~04 - Ah(S04h + 3H20 

AI(OHh + 3HNO) - AI(N03)3 + 3H20 
Al20 3 + 2KOH - 2KAI02 + H20 

AI(OH)3 + NaOH - NaAI02 + .2H20 • 



AI(OH)J t- 3NaOH - Na.~IO) + 3H20 AI(OH)3 + KOH - K[AI(OH)4] 
Al(OH») + 3NaOH - Na3[AI(OH)6] KAI02 + HCI + H20 - AlrOH).I! + KCI 

Al ni lruchsiz kislotalar bon hosil qilgan tuzlari eritmalarda rnavjud bo'Iolrnaydi, ChWl­
ki to'Iiq gidrolizlanib Al(OHh gacha parchalanib ketadi. EJ da bunday tuzlarga chiziqcha 
qo'yilgan. 2AICb + 3K2CO.1 + 3HOH - 2AI(OH)J! + 3C021 + 6KCI 

Al ni galogenidlari elektron tanqis rnolekulalarga kiradi. 2 ta galogenid rnolekulasi 
AI* .. .3s13p2 bo'yicha AI ni bo'sh p-orbitali va galogenni Cr si hisobiga birikib dirner 
(AICh)7 hosil qilishi rnurnkin. BWlda 2 ta DAB hIb, AI da 40" bog' bo'lgani uchun Sp3_ 
gibridlanish, tetraedr shaklli bo'ladi. 

Ishl. AI dan elektr sirnlari, teleskop oynal31i, oshxona idishlari, temlit, bo'yoq, folga 
(0' rash uchun), yorituvchi raketalar, kondensatorlar tayyorlanadi. Qotishrnalaridan kern a­
lar, sarnolyotIar, raketalar, ko' priklar. dvfgatellar yasaladi. AhO.~ - korunddan jilvir,qum­
qayroq; tiniq kristallari - qizil rubin (lazer, 50at toshlari _. podshipniklar olishda) , rnoviy 
sapfir qimmatbaho toshlar sifatida ishlatiladi. AICh katalizator, kahy-aluminiyli achchiq­
tosh gazlarnalami bo 'yashda, tibbiyotda ishlatiladi. 

M,222 Uglerod gruppachasi metallari T 103-228 

IV A gruppacha rnetallariga Ge, Sn, Pb kiradi. Ge Si ga 0' xshab yarim 0' tkazgichlar 
(diod, triod, quyosh batareyalari) tayyorlashda ishlatiladi. Tashqi elektron qavati normal 
holalda ns2np2, qo'zg'olgan holatda ns1np3 bo'lgani uchun II, IV valentli (+2,+4 00 Ii) 
bo'adi. Mos ravishda MeO, MeOz oksidlarini, Me(OHh, Me(OH)4 gidroksidlarini h/q. 
Bu oksid, gidroksidJaming barchasi amfoter xossali. 

Sn, Pb qadirndan rna'lum, Ge ni esa 1881- yilda K.A.Vinkler kashfetgan. 

• M,223 KM,53 Qalay T' 122-278,293 

T/b. Sn02 - kassitcrit yoki qalaytosh. 

01. Karbotermiya usulida: Sn02 + 2C ~Sn + 2CO. Elektroliz yo'li bon va konser­
va ~alarini qayta eritib harn olinadi. 

FIx. Sn ni 2 ta allotropik shakli bor: oq va kulrang qalay. Oq qalay kumushsimon 
yumshoq plastik metall, - 33°C da uvalanib kulrang qalayga aylanadi. Bu hodisa .,qalay 
vabosi" deyiladi. 

Klx. Sn korroziyaga chidarnli: havoda oksidlanmaydi, suv bon ta'sirlasbmaydi. Sh.lI. 
ternir buyurnIarga Sn dan katod qoplama qilinadi, M., banka qopqoqlari, tornat idishlari. 
Qizdirilganda oksidlanadi, metallmaslar bon rlk. 

Sn + O2 -!...~ Sn01 Sn + 2Ch -' ) SnC~ 
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Amfoterligi uchun konsentrlangan xlorid, sulfat, nitraf kislotalar va ishqorlar b-n rlk: 

Sn + 4H2S04(kons.) - Sn(S04h + 2S02t+ 4H20 
Sn + 4HN03 (kons.) - H2Sn03(p-qalay yoki stannat k-ta) + 4N02t + H20 

Sn + 2HCJ (kons.) - SnCh + H2t Sn + 2KOH - K2Sn~ (kaliy metastannit) +I-ht 
So + 2NaOH + 2H20 - Na2[Sn(OH)4] (natriy tetragidroksostannit (II» + H2t 

Birikmalari. Sn(OHh qalay(J/) gidroksid, arnfoter oq cho 'kma, qizdirilganda qora 
SnO qa/ay(/l) oksidga aylanadi, -550°C da SnO oq qa/ay(/V) oksid Sn(h ga aylanadi. 

SnClz + 2KOH - Sn(OHh~ + 2KCI Sn(OHh ~SnO + H20 2SnO ~Sn02 + Sn 
Sn(OH)z + 2KOH = K2[Sn(OH)4] K2[Sn(OH).d ~ K2Sn02 (K metastannit) + 2l-hO • 

SnH~ - slannan, turg'in rangsiz zaharli gaz, kuchli qaytaruvchi. 

SnCl4 qa/ay(/V) x/orid, havoda tutaydigan (havodagi suv bug'larini biriktirgani u-n) 
suyuqlik. Eribnalarda to' liq gidrolizlanib parchalarlib ketadi. • 

SnC4 + 5H20 = SnC4'5H20 
a) SnC~ + 2H20 = Sn02 + 4HCI b) SnCl4 + 2HCI = H2[SnCl6] geksaxlorqalay k-ta 

Sn()2 qa/ay(JV) ohid, amfoter oq cho'krna. 
2KOH + S002 + 2HzO = K2[So( OH)6] kaliy geksagidroksostannat (IV) 

• 
Sn(OH). qa/ay(JV) gidroksid, arnfoter, a - va p - qalay kislotalari shaklida bo'ladi, 

a -qalay kislota ishqorlarda eriydi, f3 -qalay kislota esa erirnaydi. 

SOC4 + 4NI-LOH= I·!zSoO.,(a -qalay k-ta) + 4N~CI + H20 H2Sn03~Sn02+H20 

HZSn03( a .- qaJay k-ta) + 2NaOH + H20 = Na2[Sn(OH"k,] 

Ishl. Misli qotishmasi bronza shaklida, o'zi katodli qoplama (oq: chelaklar, tornat ban­
kalar, banka qopqoqlar, tunukalar) hosil qilishda, Pb Ii qotishmasi kavsharlashda ishlati­
ladi. SOS2 sariq ohin rangli modda, yog'ochni gips haykallami bo'yashda ishlatiladi. 

M,225 KM,53 Qo'rg'oshin T: 17-194 66-274 68-345 89-134 99-139 
101-226 103-311 106-416 121-249,250 122-282,289 125-64 126-3 128-60 

TIb. PbS - galeoit, qo 'rg' oshio yaltirog'i. 

01. a) 2PbS + 302 ~2PbO + 2S02 

• 

b) PbO + C ~ Pb -t CO 

FIx. Pb kulrang metall, yumshoq, havoda oksid parda hosil qilgani uchun xiralashadi. 
Og' ir metall (p = II g / .I'm'), osoo suyuqlanuvchan (is = 32'fC). 

K/x. Pb qizdirilganda O2, S, galogenlar b-n rlk. 

2Pb + O2 - 2PbO Pb + S - PbS Pb +Ch= PbCh 
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• Havo kisiorodi ishtirokida suv b-n ta'sirlashadi (--Fe. - "o'xshash"). II, IV valentli 
bo'ladi, ikkisida ham amfoter (--Sn). Ishqorlarda sekin eriydi. Nitrat, sirka kislotalarda 

yaxshi eriydi, Iekin HCI da erimaydi (Sn dan farqi). Konsentrlangan H2S0~ da qizdirilsa 
nordon tuz h/q. 

2Pb + O2 + 2H~ - 2Pb(OHh! Pb + 4KOH + 2H20 = K.t[Pb(OH~] + H2 
3Pb + 8HNO](s) - 3Pb(NO.~h + 2NOf + 4H20 

Pb + 4HN03(k) - Pb(N03h + 2N02t + 2H20 (- Cu,Ag,Hg) 
2Pb + 4CH3COOH + O2 - 2Pb(CH]COOh + 2H20 Pb +2H2S04(k) -Pb(HSO"h + H2 

Birikmalari. PbO qo 'rg 'oshin(lI) oksid Amfoter, qanday olinishiga qarab sariq 
(qo 'rg 'oshin glyoli) yoki qizg' ish (massikol) cho' kma. 2Pb + O2 ~ 2 PbO sariq 
Pb(NO]h ~PbO (qizil) + 2N02 + 0,502 PbCO] ~ PbO (qizil) + CO2 

PbO + 2CH3COOH - Pb(CH]COOh + H20 PhO + KOH + HOH - K[Pb(OH).~] 

Pb(OH)] qo 'rg 'oshin(lI) gidroksid, arnfoter oq cho 'kma. 
Pb(CH]COO)2 + 2NaOH = Pb(OH}.l! + 2CH]COONa 

PbH~ qo 'rg 'oshin(lV) gidrid, Sn"" ga nisbatan beqaror (Grnppalarda /epadan pas/­
ga qarab gidridlami barqarorligi kamayadi, chunki elementni radillsi kattalashgani 
uchun £-H bog'lanisit energiyasi kamayadi). 

pto] qo'rg'oshin(IVj oksid, -amfoter qora-qo'ng'ir cho'kma, kuchli oksidlovchi. 

2Pb(N03h + O2 + 2H20 - 2Pb02! + 4HNO]. Qizdirilganda parchalanib surik Pb30~ 
=Pb02 2PbO Pb2[Pb04} qovoq rangli emal bo'yoq hib: 3Pb02 = Pb]04 + O2 

Pb]04 ni oksidlar aralashmasi ckanligini uni HNO.l b-n reaksiyasi isbotlaydi. 
Pb30 4 + 4HN03 = Ph02 + 2Pb(NOJh + 2H20 

4it>h02 amfoter bo'lgani uchun ishqorhtr, kislotalar b-n ta' sirlashadi. 
Pb02 + 2KOH + 2H20 = K2[Pb(OH)6] kaliy geksagidroksoplumbat (IV) 
Pb02 + 4HCl = 2H20 + PbC~ PbC~ beqaror: PbC~ -PbCb + CI2 

Ph02 kuchli oksidlovchi. Ph02 + 4HCl(kons) ~ PbCb + el2 + 2H20 

Pb02 + H2S0~ = PbS04 + O2 + H20 

Ishl. Pb va un~g barcha birikmalari zaharli. Pb akkumulyatorlar, Sn Ii qotishmalari 
kavsharlashda. podshipniklar (babbitlar, 80-bet) olishda, PbO sun' iy billur shisha, Pb02 

gugwt, bo 'yoqlar olishda ishiatiIadi. Pb(C2Hs)4 - tetraetilqo 'rg' oshin antidetanator sifati­
da benzinga qo'shiladi (III qism, 18]- bet), natijada benzin zaharli bo'lib qoladi. Sunday 
benzin "etillangan benzin" deyiladi, ogohlantirish u-n unga rangli bo'yoq qo'shiladi. 

11,147-149 M,229-231 Titan T' 115-1 ] ]6-44 122-294 127-31 131-168 

Ti IVB gruppacha d-elementi .... 3~4s2 elektron tuzilishli. II, IIIligi asos, IV valentli-
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gi amfotcr xossali. 1791- yil U.Gregor kashf etgan. 

T/b. Tabiatda metallarni ichida AI, Fe, Mg dan keyin 4-o'rinda tarqaJgan (0,5%). Ti02 

- ruti!, FeTiO] - ilmenit (temir titanat), CaTiO] - perovskit (Ca titan at), FeTiOJ 'nFe304 -

titanomagnetit. 

01. l-u.\'1I1. a) Ti02 + 2Ch + 2C ~ TiC~ + 2CO b) TiC~ + 2Mg,~2MgCh + Ti 

2-u\'/i1. Yodit uSllli. a) Ti (iflos) + 2b ,,,pc, TiI .. f b) TiI4 ~--. Ti (toza) +2hf 

Fix. Kumushsimon - oq amfoter metaJl. AI dan ozroq og'ir (P~I '" 2.7 < Pr. = 4.5), Id<in 

AI dan 3 marta pishiq. t. = 166S°C. 

Klx. Ti sirtida zich oksid parda hosil qilgani u-n korroziyagajuda chidamli. Bu sohada 
u Langlamaydigan po'latdan ustun turadi. Oddiy 'sharoitda nam havo, dengiz suvi, • 
xlor, suyul. HNO I , ishqorlar ta'sir etmaydi. Qizdirilganda azot, O2, galogenlar b-n rlk. 
Ti + O2 _-.!..--. Ti02 Ti + 2Ch -~ TiCI4 

50% Ii ~hSO .. b-n oddiy sharoitda 2 xii tuzini aralashmasi hlb. 
3Ti ~ 4H2SO .. (50%) = TiS04 + Ti2(S04h + 4H2f 

2Ti + 6H2SO .. (k) -'_ Ti2(SO .. h + 3S02f + 6H20 
, 

• 
Amfoter bo'igani uchun ishqorlar b-n havoda suyuqlantirilganda tlk. Kuchli ishqoriy 

muhitda sekin eriydi. 
2Ti + 4KOH + 202 --.!...~ 2K2 TiO] (kaliy metatitanat) + 2H20 
Ti t 4KOH = K4 Ti04 (kaliy ortotitanat) + 2H2f 

Birikmalari ko 'pchiligi bertollidlar. 7'iHO.5.] titan gidridi beqaror, qizdirilganda 
parchalanadi. 1 g Ti 407 ml H2 yutadi. (if' titan karbidi qora, qattiq modda; charx­
lashda ishlatiladi. 

l/OO.6fJ -1.33 litan(l/) ohM oltinsimon qizg'ish kukun, 7Jl1lglan\aydigan po'latga qop­
lab titanli tish ("tilla tish") yasashda ishlatiladi. 2TiO I- 6HCI = 2TiC'l1 + 2HzO + Hzf 

11(( )Hh fitan(l/) !!,idrok.~id beqaror qora cho 'kma, havoda oksidlanib binafsha 
Ti(OH)\ ga, kcyin oq Ti(OH)4 ga aylanib kctadi. 
Ti(OH)2 _:.'..'.LiIL ... Ti(OH)] --.:.()....:..!!..;~ Ti(OH)4 

7'i02 tifan(lV) ohM oq modda. Nihoyatda barqaror, buyumga yaxshi yopishadigan 
oq moy bo'yoq - titanii belila olishda ishlatiladi. Kons. H2S04 da qizdirilsa sekin eriydi. 
TiOz + 2H2S04(k) ~ Ti(So.t)z + 2H20 

l/(OHh [ifan(lV) !!,idrok.\'id amfoter oq cho'kma. Olovbardosh shishalar, oq emallar 
(vannaga qoplan~an) olishda ishlatiladi. Ti(S04h t 4NaOH = Ti(OH)4! + 2Na2S04 
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• 
Titan tis/uta/ari: H2 TiO] - metatitanat kislota, ~ Ti04 - ortotitanat (TiLOH)4) kislota . 

. :'(/ofldlari: tiC '!J Iilan(H'J x/onel rangsiz suyuqlik, havoda tutaydi (-SnCI~, bug'lari 

nam ta'sirida gidrolizhmadi). Ti02 + 2C + 2Cb --'-+ TiCL + 2CO 
3TiCL. + Ti _.'-. 4TiClJ qizg'ish-binafsha krislBll. 2TiCl l --~-. TiCI~ + TiO] 

Ish. Ti va uning qotishmalari yengil, pishiq, korroziyaga chidamli bo'igani u-n raketa. 

samolyot, kemalar ("Tit,anik"), kimyo sanoati apparadari tayyorlashda. oq bo'yoqlar 
olishda ishlatiladi. 'TanIa! kabi organizmga ta'sir etmagani UChWl singan suyaklarni mah­

kamlashda ishlatiladi. Rutil - tabiiy Ti02 zeb-ziynatga ishlatiladi. 

Titan xloridlall Zig/a Nalfa kalali:aforlari olishda ishlatiladi. M .. TiCII·AI(C 2H~)I. 

TiC'kAI(C'2H5).1 trietilalyuminiy. Bu katalizatorlar yordamida I-marta pishiq. mustahkam 
fa7.oviy tartibti (stereoregulyar) po1imerl~ olishga erishilgan (Iabiiy polimerlar: oqsillar. 
nuklein kislotalar. selluloza fazoviy tartibli tuzilishli). Bu olimlar shu katalizatorlar u-n 
1964- yili Nobel mukofotini olishgan (Ill qism, 228- bet). 

XI bob. XHOM, MAR(;ANES. TEMIR. PO·tAT VA CIIO·VAN. 

-12-da~. J9.J]. 11,149-151. 164 M,231-233 X.350-357 A.J74-380 KM.61 Xrom 

T: 16-172 17-192 22-434 27-18 33-239 36-388 37-399 38-440.451 45-201.228 
49-126 68-334 86-50 89-160 90-187 99-136-138,145,150 100-188.197,201 101-

-203,205,211-213.219.232,234 103-287.290.294.295.307',312 104-312.335 105-386 
106.!t06,430 107-438.453.458 116-84 115-15 119-161 122-284 129-112 132-123 , 
C'r VIB gruppacha elementi .... 3d~4sl c1ektron tlUilishga ega. Oksid. gidroksidlari 

II da asos, III da amfoter, VI da kislotali xossali. 1797- yil N. M. Voklen kashf t."lgan. 

TIb. CrlOI - xrom(lll) ok sid. FC«('~h -== FeO'C'r201 xromli temirtosh. PbCrO~ 

qi7.~qo'rg'oshin (qo'rg'oshin(lI) xromat) .. 

01. Cr201 + 2AI·~ AI20 1 -I 2Cr ttoza er) Aluminotenniya 

FeO·er20.1 + 4C'-'-.. tc t ~'r t 4CO Karbotermiya 
f.""anJllllfO' 

• 
F/I.. Kumushrallg-oq. eng qattiq metal I. p =7.2 glsm" t, -' 1890

11
C. 

IVI.. Korroziyaga juda chidamti. chunki pishiq oksid pardasi bor . 
• 

Oddiy moddala1"j!.a la \iri. Qizdirilganda rlk. Asosan HI valentli birikmalari hlb (- AI). 

chunki III valentligi barqaror. 

4Cr + 302 .. -' ~ 2Cr20.1 2Cr + N2 !. .• 2C'rN 

2er + 3S -~.C"2S] 2er + 3Cb -~-.2crCh 4Cr + 3Si ·-'-.Cr~Si.1 
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Mllrakkah moddalar b-n reaksiyalari. Qattiq qizdirilganda suv b-n rlk oksid h/q 
(P. Oksid hosil bo'lishiga sabab qizdirilganda gidroksidni oksidga aylanishi bo'lsa kerak) 
2CI" + 3H20 ~ Cr20) + 3H2f 

Oddiy sharoitda kons. HNO], H2S04 lar ta'sir etmaydi, lekin qizdirilganda rlk. 
Suyultililgan HN03, H2SO .. , HCI, HF lar b-n rlk. 
Cr + 6HNOI(k)·~ Cr(No.1)1 + 3N02f + 3H20 
2Cr + 6H2S04(k) ~Cr2(S04)3 + 3S02f + 6H20 2Cr + 3H2S04 = Cr2iS04h + 3H2'f 
Cr + 2HCI = CrCb + H2f 4Cr + 12HCI + 302 = 4CrCb + 6H20 Cr + 2HF = CrF2 + H2 

Birikmalari. 0)/1 va/enlli hirikmalari. CrG·· xrom(II) oksid, qora kukun, asos xossali. 
crO 1- 2HCI = CrCh + H20 Cr(OHh x rom (II) gidroksid, sariq cho'kma. Beqaror, oson 
oksidlanib Cr(OHJI ga aylanadi (~Fe(OHh). C/· ioni Fe]> ioniga 0 :t.~haydi (el' A}<{/) 

crCb + 2NaOH = Cr(OHh! + 2NaCI Cr(OHh + H2S04 = CrS04 + 2H20 
2Cr(OH)2 + 0,502 + H20 = 2Cr(OHh! kul-rang yashil (ko'k) 
2CrCh(qay) + 4H2S04(k) = 4HQ + Cr2(S04h + S02f + 2H20 • 

h) Cr 3 hirikma/ari.CyI+ ~AI3+ Cr]03 xrom(III) oksid, amfoter yashil kukun, ko­
fUnd - AI20 1 dek qattiq. Juda barqaror, agressiv muhitlarda Cr ni sirtida hIb, Cr ni korro­
ziyadal1 saqlaydi. Quyidagi usullarda olinadi: 

1) (NI-lJ)2Cr207 -:~Cr201 + N2f + 4H20 "Vulkan" r. 2) 2Cr(OH») ------.Cr203 + 3H20 
3) 2CrO) -~Cr203 + 1,502 4) K2Cr207 + S = Cr20] +K2S04 • 

• 
Amfoterligi u-n ishqor, kislotalar b-n rlk. 

Cr201 + 2NaOH = 2NaCr02(nat. xrornit) + H20 Cr20] + 6HN03 = 2Cr(NOj)J + 3H:O 

Cr(OHh xrom(lll) gidroksid, kulrang-yashil (ko' k) cho' lana, amfoter. 
CrCI] + 3KOH = Cr(OH)3! + 3KCI 
Cr(OH).l + ~aOH = NaCr02 (natriy metaxrornit) + 2HzO 

Cr(OH).l + 3NaOH == Na3CrO.1 (nat. ortoxromit) + 3H20 Cr(OH») + 3KOH =K3[Cr(OH}t;] 

M,232 lzomorf moddalar deb bir xiI KP Ii moddalarga aytiladi. 

CrSO~'7H20 "- FeS04'7H20, K2SO .. ·Cr2(S04»)·24H20 xromli achchiqtosh -
K2SO.j"AI2(SO .. k24H20 alwniniyli achchiqtosh. 

L) Cr 6 birikmalari. Barehasi zahurlil. ('r03 xrom(Vl) oksid, to' q-qizil krio;;tall, 
kuchli oksidlovchi. Bog'larini kovalentligi yuqori bo'lgani uchun ancha uchuvchan. 
Suvda eriganda mol nisbariga qarab xromat yoki dixromat kislotalar hIh. 

K2Cr20 7 + H2S04(k) = 2CrO.1! + K2S04 + H20 4CrOJ(oks) + 3S = 2Cr20) + 3S02 
crO) + H20 = H2Cr04 sariq 2CrO) + H20 = H2Cr2~ qovoq rang (to' q sariq) 

Bu kislotalar faqat eritmada mavjud bo' ladi, chunki ularni ajrarib olish u-n eribnasi suvini 
bug'latsak crO) ga aylanib ketadi; lekin tuzlari qattiq holatda mavjud bo'ladi. Eritmada 
kis/ola/i shamilda dixromal, ishqoriy sharoilda xromal ionlari shaklida mm;jud 

• 
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2CrO~ + 2H' (kIn) -('r2o.::- + H2O. Cr2o.:- + 2o.H- (im) - 2t'rO; + H2O. 

Dixromatlar kislotali muhitda kuchli oksidlovchi bo'ladi, (~~ dan qaytarilib Cr'~' ga 
o'tadi, Cr2o.:- + 14H' +6e -+ 2C~+ + 7H2o. 

K2Cr2<h + 3H2S + 4H2So. .. (km) = Cr2(So.4)J + 3S! + K2So. .. + 7H2o. 

K,Cr2o, + 3So.2 + H2SO.4 = Cr2(So.4)J + KJSo. .. .;- H2O. 
K2Cr2O, + 14HCI = 2CrCIJ + 3Ch + 2KCI + 7H20 

H2S, So.2(+ H2O. -H2So.J bo'yicha) lar o'zlari kuchsiz kislotali muhit h/q, lekin reak­

siya borishi uchun kuchli kislotali muhit kerakligi sababli kuchli kislota - H2S04 olinadi. 
HCI ni o'zi kuchli kislota bo'lgani uchun H2SO.4 shart emas. 

Cr +3 birikmalari oksidlovchilar ta' sinda neytral sharoitda dixromatlarga, ishqoriy 
sharoitda xromatlarga o'tadi. 

Cr2(S04)~ + 2KMnO .. + 7H20 (nm) = KZCr207 + 2Mn(OH~ + 3H2S0 .. 
2K3[Cr(o.Jn;] + 3Br2 + 4Ko.H (im) = 2K2Cr04 + 6KBr + 8H20 

Ish. Xrom anodli qoplama, Fe b-n 12% Ii Cr qotishmasi zanglamas po'lat, ferroxrom 

qotishmalari metall qirquvchi po'lat asboblar olishda ishlatiladi. Tarkibida ozroq Cr2QI 
tutgan Ah03 qimrnatbaho qiziltosh yoqutl1i h/q (uzuk, sirg' alami qizil ko' zlari). Yoqut 
sun'~ usulda ham olinadi, lazerlarda ham ishlatiladi. Natriy, kaliy dixromatlar xrompik­
lar' deyiladi. Ular teri oshlashda ("xrom ehk"), lak-bo 'yoqlar, gugwt olishda ishlatiladi 

(oksidlovchilari bar xiI 3 xiI gugurt bor: 1) asosan KCIOJ Ii; 2) PbO] Ii; 3) K2Cr207 Ii). 

Xromli aralashma KzCrlh+H2S041aboratoriyada idishlami yuvishda ishlatiladi. 

M,234-235 KM,63 Marganes T' 9-229 11-293 12-342 19-305 35-351 39-473 46-
-"0 70-411 72-510 86-29 99-127, 1.J0-142, 144,156 100-194,195 101-233 103-308 
104-339,347,348 105-358,387 119-179 121-241,242 124-33 130-148 132-207,208 

Mn VIIB gruppacha dementi, ... 3d54s2 elektron tuzilisbli. Valent elektronlari 7 til 
bo'tgani uchun II, III, IV, VI, vn valentli birikmalari bor. Mn2 

• Mn'~' lar asosli, Mn
4

' 

+6 +: 
amfoter, Mn,Mn lar kislotali xossali. 1774- yili KSheyele \'a YU.Gan kashf etgan. 

TIb. Mn02 - pi(olyuzit, Mn30 4 0= MnO·Mn203 -- gausmanit, MnzO] - braunit. 

01. Mno.2 + 2C ~ Mn + 2CO Mn2o.] + 2Al ~ 2Mn + AhO] 

FIx. Kumushsirnon-oq qattiq metall, p = 7,4 g1sm~, t.= ] 245°C. 

Klx. Havoda oson oksidlanib oksid parda h/q. 
Mn + 0.2 .<45<1'·, ~ Mno.2 2Mn + 0.2 8n1C) 2MnO 
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Qizdirilganda metallmaslar, suv b-n r/k. Aktivlik qatorida H dan oldinda joylasbgani 
uchun suyultirilgan HCI, HNO), H2S0~ dan H2 siqib chiqarib Mn2' tuzlarini hiq. 

Mn + Cb ~MnCh 3Mn + N2 ~---.Mn3N2 Mn + 2HCI = MnCh + H2! 
Mn + H2S0~ = MnS04 + H21 Mn + 2H2S04(k) = MnS04 + S021 + 2H20 

3Mn + 8HN03(s) = 3Mn(N03h + 2NOl + 4H20 (-Cu) 
Mn + 4HNO)(k) = Mn(N03h + 2N021 + 2H20 

Birikmalari. MnO marganes(ll) oksid, kuchsiz asos xossali yashil modda, qaytaruv­
chilar ta'sirida Mn ga aylanadi. MnO + H2 ~ Mn + H20 Vodorodtenniya 

Mn(OHh marganes(/l) gidruksid, och-pushti cho' kma. Mn(OHh - marganes(lll) 
gidrohid cho'kma. Ikkalasi ham as os xossali, beqaror, oksidlanib qo'ng'ir Mn02 ga 
aylanib ketadi. Mn(OHh + 0,502 + H20 = Mn(OH)4!-Mn02! + 2H20 • 

Mn()2 marganes(lV) uksid, amfoter qo'ng'ir cho'krna. Mn ni eng barqaror oksidi. 
Oraliq 00 da bo'igani uchun qaytaruvchi ham, oksidlovchi ham bo'ladi. 

Oks: Mn02 + H2 -' -+ MnO + H20 6Mn02 + 2NH.~ = 3Mn20) + N21 + 3H20 
MnOl + 4HCI = MnCh + Clzl + 2H20 Q£ry: Mn02 + 0,502 + 2NaOH = Na2Mn04 + ~O 

Qizdirilganda: Mn02 - ""Pc -+ Mn20) -~ Mn304 ~~ MnO • 

IV, VI, VII "alenlli gidroksidlari kislolalari faqat eritmada mavjud, lekin tuzlari 
erkin holda bor. Mn(OH)4 = H4Mn04 ortomanganit kislota, H2MnO~ - manganat kislota, 
HMn04 - permanganat kislota . 

• 6 

Mn birikmalari. Manganat kislota va uning tuzlari beqaror, havoda disproporsiyalanib 
ketadi (MnO~ ioni yashil rangli). Mn02 + KNO) + K2COI = K2Mn04 + KN02 + CO2 

3K2MnO~(kal. manganat) + 2H20 = 2KMn04( kal. pennanganat) + Mn02! + 4KOH 

Mn birikmalari. KMn04, Mn207 kuchli oksidlovchilar. 

2K2MnO~ + Cl2 = 2KMn04 + 2KCl 2KMn04 + H2S04(k) = Mnl07 + K2S04 + H20 
2KMn04 ~ K1Mn04 + Mn02 + 0 21 KMn04 qatnashgan OQR lar I qism, 66-betda. 

Ish. KMn04 tibbiyotda ("margansovka"), laboratoriyada O2 olishda, reaksiyalarga 
kuchli oksidlovchi sifatida ishlatiladi. Mn qattiq, mexanik pishiq legirlangan po'latiar 
olishda ishlatiladi (11,159). 

-13- dars. 22. J 2. X,357 1l.151 VHf B gruppachaning umumiy tavsiti T: 32-216 
34-312 36-393 38-445,449 39-471 62-97 70-406,432 73-528 119-167 

VIII B gruppacha elementlari xossalari bo 'yicha (emir oilasl (Fe triadasi: Fe, Co, Ni) 
vaplalina ()i1a\'i~a (Pd triadasi: Ru, Rh, Pd; Pt triadasi: Os, Ir, Pt) bo'lib o'rganiladi. 
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~e oi1asidagilar asosan II, 111 valentli bo'ladi, lekin Fe ni VI valentli birikmalari harn 
olingan. Fe ni III ligi, Co, Ni ni II Jigi barqaror. Uchovini ham III liklari "mfoter xossali. 
Co, Ni temirga nisbatan passiv: ular havoda, suvda Fe ga o'xshab zanglamaydi. Fe, Co, 
Ni aktivlik qatorida H dan oldinda joylashgani uchun: suyultirilgan kislotalar b-n rlk, 
tabiatda faqat birikmalar holida uchraydi. Uchalasiga ham kons. HN03 ta'sir etmaydi. 

Pt oilasidagi Ru, Os lar VIII valentlikgacha, qolganlari VI valentlikgacha (Pd IV 
gacha) bo'lgan birikmalar h/q. Pt oilasi metaJlari aktivlik qatorida H dan keyinda 
joylashgani uchuri: kislotalar ta'sir etmaydi (Pt faqat "zar suvi"da eriydi), tabiatda erkin 
holda uchraydi, passiv metallar. 

9,90-94 11,151-156 M,235-239 X,358-362 A,380-387 KM,64 Temir 
T: 7- 142 9-221 15-110 17-199,206,207 20-345,350,363,368,370 2 I -374,385 22-439 
36-3S7 38-447,453 48-84 60-18,20 6~-273 83-195 '1,7-97 89-141,142 90-182 99-

-129,155 100-190,200 101-216,231 103-305,317 104-330,342 106-400,407,418,429 
107-446 114-59,72 1I5-5,6,13 ))6-17,28,33,52 ))7-91 118-115 119-160,180 120-

-184 122-262,286 123-4,12 124-30 126-109 129-98,124 130-142 132-228,237 

TIb. Tabiatda metallar ichida AI dan keyin 2-o'rinda tarqalgan: 5% (M,236 4%). 
Meteoritlar tarkibida erkin holda uchraydi. Fe/JJ qizil lemirlash, gemalil; FeJ04 
- magnil lemirlOsh, magnelil; FeS2 lemir kolchedani, piril; FeC01 - siderit, temir 
shpati; 2Fe20.r3H20 - qo'ng'ir temirtosh, limonit; (N~hS04·2FeS04·6H20 - Mor tuzi. 

Or. I) Fe ni oksidlaridan karboteimiya, aluminotermiya, vodorodtermiya usullarida 
olist mumkin. Fe20J + 3CO -' .2Fe + 3C02 (cho'yan olish) 
Fe20J + 2Al -' --+2Fe + Al20 3 Fe.IOt + 4H2 -'~3Fe + 4H20 

2) Juda toza Fe temir karbonildan olinadi. Fe + 5CO -'~ Fe(CO)s ~ Fe + 5Ca 
if/w hJ~U 

~) Fe ni II valentli tuzlarini elektroliz,qilib olish mumkin. 
FeS04 + H20 ~ Fe + 0,5(h + H2S04 

Fe asosan qotishmalari: cho'yan, po'lat ko'rinishida olinadi va ishlatiladi. C~o'yan 
dooma pechida temir rudalaridan, po'lat esa cho'yandan olinadi. 

FIx. Kumushsimon - oq metall, plastik. t.= 15390C, p = 7,874 g/sm.l = 7874 kglm
1 

(! kg/m3 dan g/sm3 yoki glml ga o'tish uchun kglm3 ni son qiymatini 1000 ga bo'lish kc­
rak). Fe ni boshqa metallardan farqi kuchli magnitlanisb xossasiga ega. Bu katta ahami­
yatga ega: agar Fe magnitlanmaganda transformatorlar, e1ektrodvigatellar, tok generator­
larini yasab bo'lmasdi. Fe 759°C da magnitlanmaydi. 

Allotropik shakllari 2 ta: a - Fe, hajmiy markazlashgan kub; r - Fe, yonlari markaz­

lashgan kub.a - Fe <912°C ..... y- fI:, -+ 1394"C <a - Fe, ya'ni 912-1394oC lar oralig'ida 
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temir y- Fe shaklida bo'ladi. Uglerodlli a -Fe dagi qattiq eritmasi (qotishmasi) jerril. 

y -Fe dagi eritmasi austenil deyiladi. 

Klx. J)Oddiy moddalar h-n reahiyalari qizdirilganda yuz beradi. 

3fe + 202 ~Fe)04 3Fe + C ~Fe3C sementit 2Fe + 3CI2 ~2FeCh 

Fe + N2 -~2FeN Fe + S --'_FeS 

2) Mlirakkah moddaJar b-n reaksiyalari. Nam havoda Fe zanglaydi. Zangni zichligi 
kichik bo'igani uchun undan nam havo o'ta oladi, natijada zanglash davom etadi. 
2Fe + 1,502 + 3H20 = 2Fe(OH)J yoki Fe20.1'nH20 zang 

Konsentrlangan HNO), H2S0~ lar Fe ga ta'sir etmaydi, sh.u, kons, H2S04 po'lat sis­
terrtalania tashiladi; lekin qizdirilganda kons. H2S04 b-n rlk, +3 lik tuzi bib, Suyultirilgan 
H2S04, HCI da +2 lik tuzlari bib, 

• Fe + 4HNO)(s) = Fe(NO)) + NOt + 2H20 

2Fe + 6H2S04(k) --'- Fe2(S04») + 3S021 + 6H20 Fe + H2S04 = FeS04 + H21 
Fe + 2HCI = FeCI2 + H2t 3Fe + 4H20 -~ Fe.l04 + 4H2 Fe + CUS04= FeS04 + Cu 

Birikmalari. a) II va/entli hirikmalari Fe ga suyultirilgan kislotalami (HC1, H2S04) 
ta' sir ettirib olinadi. ' 

• 
/o"e(OH):, lemir(I1) gidroksid, oq (och yashil) cho'kma, asos xo~sali, beqaror: oson 

oksidlanib Fe(OH).l ga aylanib ketadi. Fc/· ion/ari heqaror: erilmada oksidlanih Fi/' ga 
aylanadi ( .. virna "). 

FeSO.j + 2NaOH == Fe(OHhL + Na2S04 2Fe(OHh + 0,502 + H20 = 2Fe(OH)"L zang 

FeO lemir(I1) oksid, asos xossali qora kukun (-crO). Fe203 + CO-~ 2FeO + CO2 

Fe(OHh --'- FeO + H20 Fe(OH)2 + 2HCl = FeCh + 2H20 

Fe2' tuzlari KG lari yashil rangli bo' ladi, chunki gidratJangan Fc2
+ ionlari yashil rangli. 

FeCb'4H20 - temir(lI) xlorid tetragidrati, F'eS04" 7Hf) temir kuporosi. temir(JI) sulfat 
geplagidrali. Zangli mineral suvlar tabiatda sideritni: FeCO) + CO2 + H20 -+ 

Fe(HC.O.l)2 --+ Fe(OH») bo'yicha eriydigan gidrokarbonatlarga, keyin Fe2
+ ni Fe(OH») ga 

aylanishidan h/b. 

b) III valentli Fe birikmalari. FezOJ temil'(I1I) oksid, amfoterligi AhO., dan kuchsiz 
qizil modda. Mos ravishda Fe(OH») niki AI(OHh dan. Fe30~ temir qo'sh uksid. magne­

lit. Tokni yaxshi o'tkazgani uchun payvandlash elektrodlari tayyorlashda ishlatiladi. 

Fe(OHJ; lemir(I1J) gidroksid. amfoter qo'ng'ir cho'kma. 

FeCI) + 3KOH = Fe(OH»)l + 3KCl Fc(OH») + NaOH = NaFe02 (natriy ferrit) + 2H20 
Fe(OH») + 3KOH = KJ[Fe(OH)6] kaliy geksasionoferrit (III) (-AI) . 

• 
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Fe ni III Jik tuzlarini quyidagicha olish mumkin. • 

2FeCh + H20 2 + 2HCl = 2FeCb + 2H20 Fe20] + 3H2S04 = Fe2(S04h + 3H20 
K2S04'FeiS04)]'24H20 temirli achchiqtosh Cr li va Alii achchiqtoshlarga izomorf, 

c) VI valentI; Fe birikma/aridan faqat tuzlari jim"atlar olingan. Vlar juda kuchli 
oksidlovchi, hatto KMo04 dan kuchli. 

Fe20 } + 3KNO}.,.. 4KOH =2K2Fe04 (kaliy ferrat) + 3KN02 + 2H20 
·,r 

Fri·, Feh ionlariga sifat reahiya/ar (lAJ). J) Ishqurlar b-n alliqlash. 
Fe2- + 20H- = Fe(OHh! och yashil; FeS04 + 2KOH = Fe(OHh! + K2SO.j 
Fe

3
+ + 30R = Fe(OHh! qo'og'ir FeCh + 3NaOH = Fe(OH)3~ + 3NaCI 

2) Qon tuz/ari b-n aniqiash. 

3 Fe S04 + 2K3[ F~ (CN)6] qizil qoo tuzi =' fe3[Fe(CN~]2! Tumbul ko 'ki + 3K2S04 
.3 • ~ 

2 Fe 2(S04)3 + 3~[ Fe (CN~] sariq qoo tuzi = Fe4[Fe(CN)uh! Berlin zangorisi + 6K2SU.j 
Fe2' oi Fe +3 lik kompleksi, Fe,l' oi Fe +21ik kompleksi b-o aniqlanadi. 

3) Fe3
+ ni rodanid (liasianat) {lIz/ari b-n aniqlash. 

Fe3
' + 3KSCN = Fe(SCN).1 (to'q qizil) + 3K 

10,102 FeCh fenol b-n billafsha rangli birikma hlq, fenolni aniqlashda ishlatiladi. 

lfil., biologik ahamiyati. FeS9.(7H20 - tcmir kuporosi 0 simlik zararkunandalariga 
q~hi, bo'yoqlar tayyorlas~da; FcCb suvni tozalashda, gazlamalarni bo'yog'ini o'ch­
maydigan qilishda (Fe(N03h·9H20 ham); Fe2(SO.Jk9H20 koagulyanr sifatida ishlatiladi. 
Fe asosan cho'yan, po'lat ko'rinishida ishlatiladi. Toza Fe transfonnatorlar. elektrodvi­
gatellar, generatorlar olishda ishlatiladi. 

.Fe2; ioni gemoglobin, Fe2
' Fe3 ionlari mitoxondriyadagi nafas fermentlari - sito­

xromlar tarkibiga kiradi. O'simliklarda Fe yetishmasa x1oroz kasalligi, odamlarda kam­
qonlik - anemiya kelib chiqadi. Fe olma, anor, behi, tuxum., hayvonlarni jigari. tili, talo­
g'i, buyragida ko'p (barchasi zang rangida!). 9,94 Fe ning ferrotsen birikrnalari asosida 
A.".Maxsumov, I.R.Asqarov, T.Yu.Nasriddinov tomonidan yaratilgan dorilar kamqon­
likni davolashga tavsiya etilgan. 

11,86 M,240 A,338-344 Lantamoidlar, aktinoidlar (f-elementlar) T" 2:-430 32-233 

Lantanoidlar, aktinoidlami soni 14 tadan, chunki f-pog' onachag~ 14 ta e1ektron sig' a­
di. Vlar La va Ac ga 0' xshagani uchun shunday nom langan, lekin La, Ac d - elementlar­
ga kiradi. Lant8J'oidlar ham, aktinoidlar ham bir-birlaridan fizikaviy xossalari hilan farq 
qiladi, lekin 2 ta tashqi qavati 0' xshash bo' Igani uchun kimyoviy xossalari bir-biriga juda 
o'xshaydi. Sh.u. ular davriy sisternada bittadan katakgajoylashtirilgan. 

Lantanoidlarni 61-Pm dan boshqalari, aktinoidlardan 9O-Th, 91-Pa, 92-;U tabi~tda uch-
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raydi, qOlganlari sun'iy elementlar. Aktinoidlarda lantanoidlarga nisbatan I ta elektron 
qavat ko' pligi uchun aktinoidlarning radiusi kattaroq, sh. u. aktivligi yuqori. Lantanoidlar 
asosan III valentli bo'ladi, havoda xiralanib Me20] oksid parda h/q. Lantanoidlarni gid­

roksidi Me(OHJI amfoter emas, asos xossali. 

lJ, Pu yadro energiyasi olishda, Ce - seriyni Fe Ii qotishrnasi u~hqun hosil qilivchi 
chaqmoqtoshlar (zajigalkaga) olishda ishlatiladi. Lantanoidlaming birikmalari EHM lar­
da, u1trabinafsha nurlami o'tkazmaydigan himoya ko'zoynaklari (payvandchilarga). dori 

idishlari tayyorlashda ishlatiladi. 

9,95-99 M,236 X,362-368 A,328-33I, 387-391 Cho'yan va po'lat 
T 121-234,235 127-39 132-239 

Bekobod metallurgiya zavodida olinadi. Choyan tarkibida 2,14% dan ko'p C "-an 
Fe va C qotishmasi. Po'lal tarkibida 2,14% dan karn C tutgan Fe va C qotishmasi. 

Cho 'yanning olini8hi 

Cho'yan balandligi 80 m (9,95: 27-31 m) gacha bo'lgan domna pechida (X,363 rasm) 
olinadi. Domna pechini tepasidagi teshigi - koloshnikdan shixla Fe nldasi (r'e:;OJ)lOki 

FCJ()';) I koh ( ') .flus (CaCOJyoki SiO]j solinadl. Domna pechini yuqori yarmi.! shax-

111, eng keng o'rta qismi - raspar. pastgi qismi- gom deyiladi. Gomni tepasidagi teshiklar 
-.furmalardan 600 - 800°C gacha qizdirilgan havo yuboriladi. Reaksiya tezligini oshirish 
uchun havoga O2 va CH" - metan (oqim gaz) qo' shib beriladi. 

Koks issiqlik manbai sifatida va qaytaruvchi CO ni olishga ishlatiladi. U toshko' mimi 
ha\'osizjoyda qizdirib olinadi. Koks g'ovak, ya'ni ichidan havo o'tgani uchun ko'mirga 
nisbatan yaxshi yonadi, ko' p issiqlik beradi. Nus rudadagi keraksiz birikmalami oson 
suyuqlanuvchan. cho'yandan yengil birikma ~ shlakga aylantiradi. Shlak cho'yanning 
yuzasiga ajralib chiqib cho 'yanni qoplab oksidlanishdan harn saqlaydi. 

Gomda cho'yan va shlak qatJarnlari h/b. Gomni pastidagi teshikdan cho'yan, yuqorisi­
dagi teshikdan shlak quyib olinadi. Kirayotgan havoni qizdirish uchun havo qizdirgichlar 

kauperlar ishlatiladi. Kauperlar domna pechida hosil bo'lgan, tarkibida 30% gacha CO 
bo'lgan domna gazim yoqib qizdiriladi. 

Domna pechida cho'yan olishda quyidagi reaksiyalar yuz beradi: 
J) Koksdan CO ollsh: C (koks) + O2 = CO2 CO2 + C (cho'g') (::) 2CO 

2) ('ho 'yan o/ish: 
~('() .. ('0 len 

Fe20] ~ FeJO~ .~ FeO ~ Fe 
COl COJ . COl 

3) .\'hlak olish: coco] ~ CaO + CO2 CaO + Si02 (qum) -'---+ CaSiO.l (shlak). 
,:,ltakldSIt 

Agar rudada Sit>2 - qum ko'p bo'lsa CaCO j • ohaktosh ko'p bo'lsa Si02 - qurn flus 
. sifatida qo'shiladi. 



• 
." O 2 qo'shish yonish tezligini oshirad~ ko 'p issiqIik chiqadi. CH" tahiiy gaz qo'shish • 
qaytaruvchilar - CO, H2 ni ko' paytiradi, koks sarfini 10 - 20% gacha kamaytiradi. 

ClL + 202 = CO2 + 2H20 
H20 + C (cho'g') = CO + H2 

CO2 + C (cho'g') = 2CO 

3H2 + FezOJ = Fe + 3HzO 

9,96 11,158 X,365 Cho'yanni xillari va xossalari 

Cho'yan 2 xiI bo'ladi: 1) Quyma (kulrang) eM yan tarkibida Si ko'p (4%) bo'igani 

uchun C ni Fe <hlgi eruvchanligi kamayadi, natijada C grafit shakiida ajralib mikroqat­
Iamlar hlq. Ana shu qatlamlar sababli bunday cho'yan mo'rt bo'ladi. Kuirang cho'yan har 
xiI quyma buyurnlar tayyorlashda ishiatiladi. M., pechkalar, isitish batareyalari, trubalar, 
panjaralar, maxoviklar. (P 'Cho'yan yuzasidagi Si oksidlanib Indrang Si02 h/q kerak) 

2) To yingan (oq) eho }'an tarkibida. Si kam bo'igani uchun C temirda yaxshi erib -
cho'yanni to'ydirib temir karbidi Fe.~C - sementitni hlq: 3Fe + C = Fc~C. Oq cho'yan 
juda qattiq, Iekin u ham mo'rt bo'ladi, po'lat olishga ishlatiladi. 

9,96 Legirlangan choyan tarkibiga Cr, Ni, SL Mil qo'shilgani uchun mexanik xossa­
lari yaxshi bo'ladi. 

IX,97 X,366 Po'latni olinishi 

Suyuqlantirilgan aho 'yanni ichidagi C ni O2 b-n yoqib kamaytirib cho'yanni po'latga 

aylaatiriladi: Cho'yan (Fe +C > 2,1,4%) -.~ Po'lat ( Fe + C < 2,14%). S po'latni laq-
-COl 

qa'cho'g' holida, P esa sovuqda sinadigan qiladi. U!arni yo'qotish uchun SU}llq cho'yan­

ga flus - CaC03 dan tashqari metallom shaklidagi Fe oksidiari, Fe ni Mn, Al Ii qotishrna­
lari qo' shiladi va O2 funnalar orqali yuboriladi. 

Po'lat olish reaksiyalari. Fe + O2 - FeO FeO + P, S, Si, Mn. C - Fe (po'lat) + 

+~05. Si02, MnO (+ CaCOJ- shJak).+ CO (2CO + 3Fe - Fe3C + C02i) 

Po'lat -I xii usulda olinadl. J) Marten usu/iJa marten pechi vannasiga shixta (cho'yan. 
metallom, flus) splib, gaz mazut yoki boshqa yoqilg'i b-n pechni qizdiriladi. Cho'yan 
su~qlangach fwmalar orqali O2 yuboriladi. Yutug'i: bar xii yoqilg'ilardan foydalanib 
legirlangan po'lat olish mumkin. Legirlangan po'lat asosan elektrotermik usulda olinadi. 
Kamchligi: uzoq vaqt davom etadi. 85% po'lat shu usulda olinmoqda. Bekobodda po lat 
shu usulda olinadi .. Zamonaviy ikki vaonali pechlai"da 2 soatda po' lat tayyor bo 'Iadi. 

2) Kislorod konverlori (Bessemer) usuli. Kislorod konvertori noksimon qurilma, dom­
na pechini yoniga o'matiladi. Uning ichiga domna pechidan olingan suyuq cho'yanni va 
flusni solib furrnadan O2 puflanadi. Po' lat tayyor bo' 19ach -konvertomi qiyshaytirib oldill 
shlak, keyin po'lat qo'yib·olinadi. Yutug'i: po'lat tez-0,5 soatda tayyor bo'ladi, yoqilg'i 

sarflanrnaydi. Kamchiligi: S va P ni yo'qotib bo'imaydi. 
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3) Flektroterm~ya IIsIIIiOO cho'yanni clektr yoyi (-svarka) yordamida suyuqlantirib, 
O2 puflab po'latga aylantiriladi. Yutug'i: 30000C gacha yuqori temperatura hosil bo'lgani 
uchun po'latga W,Mo qo'shib legirlangan po'lat olish mumkin. Kamchiligi: ko'p tok 

sarflanadi. 

-I) Tomas IIsuli kislorod konvertori usuliga o'xshayd~ lekin bu usulda konvertoming 
ichki devoriga dolomit - CaCO.\·MgCO.\ teriladi, flus sifatida so'nmagan ohak - CsO 
solinadi. Bu usul P ga boy temir rudalaridan olingan tarkibida P ko'" cho'yandan po'lat 
olishda ishlatiladi. Vanna devoridan hosil bo'lgan va flus sifatida solingan CaO fosfomi 
yonishidan hosillxdgan P20 S b-n rlk lOmas shJak CaJ(PO.,jz·2CaO h/q. 

IX,97 )(,365 Po'lalni xillari va xossalari 

Uglerodli va legirlangan po'latlar bo'ladi. lA:girlangan po 'Iat po'latga ayrim metal­
lami qo' shib xossalari yaxshilangan po' lat (I U 58 jadval). UglerodJi po'lat cho r­
dan olingan, legirlovchi elementlar qo' shilmagan po'lat. 

Po'latda qancha C ko'p bo'lsa, shuncha qattiq bo'ladi. 0,3 -1,7% gacha C bo'lgan po'-
1at qatliq po'/at deyiladi. 0,3% dan kam C bo'lsa YlIfnshoq po'lal deyiladi. Cho'yan 
qattiq, lekin mO'r1 bo'ladi. Po'lat esa mustahkam., elastik bo'ladi. Po'latni qizdirib tez 
sovitilsa qattiqlashadi, sekin sovitilsa yumshoqlashadi. Bu po'latga termik ishlov h~mh • deyiladi. Sh. u. po' lat buyumlarni charxlashda suvga botirib olib ,keyin charxlash kerak, 
ya' ni qizdirib yubonnaslik kerak. 

Po'latiar ishlatilishiga qarab: /) Komtruksion po'lat (M.,armatura): 2) Ashob lISkll­

/lahop po '/at (M .. W Ii parmalar); 3) Alohida xossali po'lat (M.,Cr Ii zanglarnaydigan po'­
lat.. SI Ii kislotaga bardoshli po'lat) xillarga bo'linadi. 

9,99 Kok.uiz Fe oli.\·h IIslIli chiqindisiz texnologiyaga kiradi. Bunda koks 0 'migs H2, 

(,H~ ishlatiladi. Fe rudasidan birdan po'lat yo~i Fe olish mumkin, Btrof - muhit ifloslan­
maydi. 

XII bob. METALLMASLAR. INERT GAZIAR. VOOOROD 

u- dars. 2·1.12. 8,119-122 9,24 11,167-171,180-195 M,244 X,214 A,239-241 
Metalimaslarning umumiy xossalari T' 4-4 10-267,276 112-12 114-86 115-112 

Metallmaslar IlIA - VillA gruppachalardajoylashgan. H va He s-element, qolganlari 

p-elementlar, soni 22 tao Metallarga nisbatan soni oz, lekin tabiatda keng tarqalgan: kos­
mosda H, He ko'p. Yer qobig'ida O2 -47Ot~, Si-29o/o, havoda N2• O2 ko'p. 

FIx. lssiqlikni yomon 0 'tkazadi. Suvda karn, organik erituvchilarda yaxshi eriydi, 
chunki qutbsiz molekulali. H2, N2, O2, F2, Ch, inert gazlar faqat molekulyar KP Ii. gaz 

• 
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holatda bo'ladi. Brorn suyuqlik, qolganlari qaniq rnoddalar. Qattiq rnetanrnaslardan P. S 
rnolekulyar va atomli KP Ii, qolganlari faqat atomli KP Ii. 

P., agar rnetallmas atomining tashqi qavatida 2 va undan ortiq yakka elektroni bo'lsa 
allolropik shakllar hosil qila oladi (azotdan boshqaIari), chunki har xiI rniqdorda va har 
xiI tartibda birika oladi. M., 0, S, P, C atomIari. Inert gazlar tashqi qavati to' 19anligi u-n 
o'zaro birikoIrnaydi, sh.u. faqat yakka atomlar shaklida rnavjud (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn); 

galogenlar, H 1 ta yakka elektroni borligi uchun faqat 2 atornli rnolekula hosil qiladi (H2, 
12, Br2,Ch, F2)' Sh.u. inert gazIar, galogenlar, H allotropik shakl1ar hosil qihnaydi. 

Klx. MetaI1rnaslardan Fi faqat oksidIovchi bo' ladi, qolganlari bir-biliga nisbatan ok­
sidIovchi harn, qaytaruvchi ham bo' lishi rnurnkin. Eng aktivi fior (NEM = 4, I), eng pas­
sivi Si (NEM = 1,8). 

I) Tipik (kuchli) rnetallmaslar rnetallar b-n birikib ionli birikmalar hlq. 
2Na + Ch = 2NaCI 2Ca + O2 = 2eaO 2K + S = K2S 

2) MetalImasIar o'zaro birikib qutbli yoki qutbsiz bog'Ji birikmalar hiq. 

a) H2 b-n uchuvchan birikmalar hlq. Ularni ko 'pchiligini suvli eritmalari kis/ota xos­
saIi, lekin NH3 asos xo~sali. H2 + Br2 = 2HBr gazi ~ HBr erit1nasi (bromid kislota) 
N2 + 3H2 = 2NH3 gaz' .Hoil ) N~OH asos. 

II, I ~.Asos yoki kislotalikni sababi'zaryadlar orasidagi tortishish kuchlarini har xilligidir 
-'.1 _ 3 .1 -2 ,1 1 

HOH+ NH) ~NH~ +OH-(asos) H 2 0 ~H Br ~ Br- +HP (kislota) 

b) Metallmaslar O2 b-n birikib kisiotali oksidlar (ayrim hollarda befarq oksidlar) hlq. 
C + ~ = CO2 S + O2 = S02 4P + 5~ = 2P20 S Si + O2 = Si~ 

• 8,121 M,244-247 X,215-217 A,260-265 KM,66 Nodir (inert) gazlar 
T: 9-231 14-50 16-163 18-239,251,275 19-285 20-343 21-386 22-424,425 

Nodir gazlarga VIIIA gruppacba elernentlari kiradi: He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn. Ulaming 
tashCJ.i qavati to')gan. ya'ni He da 2 ta, qolganlarida 8 tadan elektron bor. Sh.u. tashqi 
qobiqlari juda barqaror. Shu sababli: inert - reaksiyaga kirishishi qiyin, tabiatda yakka 
atoriLlar shaklida ma\jud . 

.. 
1962- yilgacha ·ularoi reaksiyaga kirishmaydi deb hisoblab inert, ya' ni befarq gazlar 

deb atashgan, faqat beqaror gidratlari - klatratlari (Ar·6H~, Kr'6H20, Xe·6H20) olingan 
edi. 1962- yilda Bartlett tornonidan XeF4 olingach ular nodir gazlar deb atala boshlandi, 
chunki ular havoda juda karn miqdorda ucbraydi (en~ ko'pi Ar 0,93%). Nodir gazlarni 
(Ne, Ar, Kr, Xe) 1894 - 1898- yillarda U.Ramzay, M.UTravers, D.Relee havoni tarkibi­
da kashf etishgan. He "Quyosh", Ne "yangi", Ar "faoliyatsiz (yalqov)", Xe "begona", 
Kr "yashirin" rna' nosini bildiradi. 
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Geliy, He. Quyosh nwi spektrida J.Jansen, N.Loker, E.Franklandlar 1868- yilda kashf 
erishgan. Bu usul spektral analiz deyiladi, moddalami milliarddan bir gramm (IO·

9
g) miq­

dorini ham aniqlay oladi, juda sezgir (modda spektrida tovarlami shtrix kodiga 0 'xshash 
0' ziga xos chiziqlar hIb. "Tovarlami kimyoviy tarkibi asosida sinflash va sertifikatlash" 
nomli kim¥o.po'limi 1997- yil I.R.Asqarov, T.T.Risqiyev tomonidan asoslab berilgan). 

Quyoshda termoyadro reaksiyasida vodorod He ga aylanib tw"adi. Bunda ajralgan juda 
katta energiya yorug'Jik, issiqlik ko'rinishida tarqaladi: 4:H -+ ~He +2;'e+ + ~r+ Q. 

He kosmosdan tashqari Yerda ba' zi tabiiy gazlarni tarkibida, mineral buloqlar suvida 
ham uchraydi. 

Nodir gazlarni ishlatilishi. He moddalar ichida eng past suyuqlanish temperatw"asiga 
ega: - 272,1 DC, 2500 kPa bosimda. Sh.u. juda past temperatw"alar olishda ishlatiladi. 
M., o'ta o'tkazuvchanlikni hosil qilishda. He Ii m'uhit metallami kavsharlashda, O2 Ii .. -
lashmasi g'avvoslarga nafas olishda (Kesson kasalligidan saqlash uchun), meteorologik 
zondlami to' ldirishda ishlatiladi. 

Nodir gazlar reklama naylarini to'idirishda ishlatiladi. He sarg'ish, Ar zangori, Ne 
qizii rang berib tovlanadi. Ar elektr lampocbkalarini to'idirishda azot b-n birga solinadi. 
80% Xe, 20010 O2 aralashmasi narkoz sifatida, Rn.,.ak kasalini davolashda ishlaliladi. 
Radon Rn ("nuTIi") kuchli radioaktiv element, uni kimyoviy xossalari kam 0 'rganilgan. 

Nodir gazlarni birikmalari. 

He, Nc, Ar reaksiyaga kirishmaydi, birikrnalari olinmagan. Asosan Xe ni, qisman 
Kr ni birikmalari olingan, chunki ularni ionlanish potensiallari kichik: Xe - 14 eV, Kr-
12 eV (taqqoslang: CI- 13 eV. 0 - 13,6 eV). N.Bartlett mana shunga eribor berib 1962-

., 
yili \- marta inert gazni ionli birikmasi Xe I [PI F6rni oldi. Buning u-n Xe gaftordan ham 

• 0 ---t- ~6 ~5 

klteh" oksidlcJl'cili PIF6 plalina geksafiorid ta' sir ettirdi. Xe + PI r~ = Xe'[ PI For kse-

non geksaftorplatinat(V), sariq qattiq modda, gidrolizlanadi. 
Xe[PtF,,] + 3H20 = Xe + Pt02 + 0,502 + 6HF 

Shu yiliyoq Xe ni ftor atmosfeTasida yondirib ksenon ftoridlari - XeF2, XeF4, XeF6 lar 
olindi (nega reaksiyaga boshqa metallmaslar cmas fiOT olingan, sababini izohlang?). 
Xe + F2 ~ XeF2, XeF4, XeFo. XeF4- 40' + 2CI' = sp·ld2 gibridlanish, tekis kvadrat 
shakl. Bular oq qattiq; kuchli oksidlovchi moddalar, eng akhvi XeF(i. Barchasi suvda 
gidrolizlanadi. 

2XeF2 + 2H20 = 2Xe + O2 + 4HF XeF" + 2H20 =Xe + O2 + 4HF 
XeF6 + 3H20 = XeD3 (oq kristall, kuchli oksidlovchi)+ 6HF XeO" ham olingan (A,264). 
2XeFo + Si02 ='SiF" + 2XeOF4 ksenon oksotetraftorid 50'+]CI'=sp.ld2 gibr.,kv. piramida 

• 
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XeF4(oks) + 4KI = Xe + 212 +4KF XeF6 + 6KI = Xe+3h + 6KF XeF6 + 3H2 = Xe +6Ht 
• 

Xe oi +4 Ii Sidroksidi Xe(OH)4 (qattiq. portlovchi modda), +6, +8 OD larga mos kislo­

ta1ari va tuzlari olingan. Ht,Xe06 ksenat kislota, ~Xe06 perksenat kislota beqaror mod­

dalar, lekin tuzlari barqaror. Nac,XeOc., Bay(e06 - ksenatlar, NB4Xe06, Ba2Xe06 - per­
ksenatlar. Kripton kislota tuzi BaKr04 bariy kriptat ham olingan. 

Kriptonningfiorli birlkmaJari. KrF2 kriptonni e1ektr razryadida hosil bo' Igan atomar F 
b-n reaksiyasida oIingan. KrF4 suyultirilgan azot b-n sovitilgan sharoitda -196°C da olin­

gan (!ReaksiyaJar faqat qizdirilganda emas, kuchli sovitilganda harn yuz berishi mumkin) 

Kr + F2 -~ KrF2 Kr + 2F2 _~~c , KrF4 

7,71-83 8,121 X,217-220 A,241-246 KM,28 Vodorod T" 6-73 9-202 13-37 
14-65,77,85 15-112 16-165 17-232 18-268 20-348,369 21-375,401,405 22-454 

23-463,10 33-266,267,270 76-673 7"-711 105-393 106-399 113-44,45 114-67 
119-171 124-34 128-52 130-140 132-206 

HIs· bo'yicha I valentli, +1 (SiH4, BH j , metaJl sidridlarda -1) OD Ii bo'ladi. Vodorod 

+ 1 zaryadli ion hosil qilgani uchun IA gruppachaga qavsda, 2 atomli molekulali gaz hosil 

qilgani uchun VII;\- gruppachaga yoziladi. 1776- yilda G.Kavendish kashf etgan. Vodo­

rod so'zi "suv hosil qilivchi" ma'nosini bi]dir~di. 

TIb. Tabiatda kens'tarqalgan - O,88%. Koinotda asosan H2, He uchraydi Erkin holda 
t,abii~gazlar tarkibida ham bo'lam Birikmalar shaklida suv, organik moddalar, neft. 

tabily gaz (CHt - metan ) tarkibiEla uchraydi. 

Tabiatda 2 ta barqaror izotopi bor: protiy : H - 99,985%, deyteriy I~ H I~ 0 - 0,0 15%. 

Juda kam miqdorda radioaktiv izotopi tritiy ~ H=:T uchraydi (yarim yemirilish davri 

Tt'2 = 12,34 yil). It suvda 150 g 0 20 os'ir suv bor. • • 01. Laboraloriyada Kipp apparatida olinadi (7,74 rasm). 
Zn + 2HCI = ZnCh + H21 Zn + H2S04 :-- ZnS04 + H21 

Sanoatda olini.\,hi. I) Suvni elektroliz qilib: 2H20 ~~ 2H2 + O2 • 
2) KODversiya usuli (konversiya - "o'zgartirish") yoki koksdan olish 

C( cho' g') + H20 = CO + H2 -!!!OIl.Im, , C~ + 2H2 -'!'?u~ 2H2 50% H2 shu usulda 01. . 
3) Metanni konversiyaJash 

Cl-4+H~ ~CO +3H2 Cl-4 + CO2 ~ 2CO + 2H2 

4) Metanni parchalash C~ ~~ C + 2H2 

5) Koks gazini _196°C gacha sovitib Jh ni ajratib olinadi, chunki koks gazida 60% H2, 

115 



25% C~ bo'ladi. 

FIx. Rangsiz, hidsiz, eng Yl!ngil gaz, havodan 14,5 marta yengil (29 12 = ]4,5). 

tq == -253°C da suyuqlanadi. 

Klx. 1) Qizdirilganda metallmaslarb-n uchuvchan gazsimon gidridlar, ishqoriy, ishqo­

riy-yer metallar b-n qattiq ionli gidridlar h/q. 

H2 + CI~_~ 2HCl N2+ 3H2 .1' ... ".' • 2NHJ Ca + H2 ~CaH2 2Na + H2-~ 2NaH 

2) 0.2 b-n stexiometrik aralashmasi portlovchi aralashma - "qaldiroq gaz "ni (2 hajm 
2H2 + 1 hajrn 0.2) h/q. H2 kislorodda yonganda 30000C gacha temperatura bib. Sh.u. 
vodorod-kislorodli gorelka metallami payvandlashda ishlariladi. 21h + 0.2 = 2H2Q + 0 

3) Turli metallarni (M., Cu, W, Fe) oksidlarini H2 b-n qaytarib metallarni olish mum-
kin (vodorodtenniya). CuQ + H2 ~Cu + H2O. WQ3 + 3H2 -'-~ W -t 3H2Q 

• Ish. I) Eng toza ekologik yoqilg'i; 2) HCl, NH3, metil spirt olishda; 3) Metallarm qir-
qi~h, payvandlashda; 4) Suyuq yog'lami gidrogenlab (H2 biriktirib) qattiq yog'- margarin 
olishda; 5) Vodorodtcrmiya usulid~ metallami olishda; 6) Ko'mirga ta'sir ettirib suyuq 
yonilg'i - sintetik benzin olishda; 7) Havo sharlarini to'idirishda; 8) Suyuq H2 past tem­

peratura olishda; 9) Raketalarga reaktiv yoqilg' i sifarida ·ishlariladi. Kelajakda atom ct\er-

giyasi olishda tcnnoyadro yoqilg' isi bo' lishi murnkin~ • 

XIII bob. GALOGENLAR 

-I5-dar.~. 26.12. 8,123-126 M,247 X,222-225 A,309 KM,30-33 Galogenlar 
T: 30-129 86-30 87-76 100-192 112-1] 114-58 121-238,252 

Galogen "tuz hosil qilivchi" terminini 1811- yilda I.Shveyger kiritgan. Galogenlarga 
VIlA gruppacha c1ementlari kiradi. Ular tabiatda 2 atomli molekulalar shaklida mavjud. 

F2 - och yashil gaz, Cb - sarg'ish-yashil gaz, Br2 - qizil-qo'ng'ir suyuqlik, h - binafsha 
kristall. Ular kuchli oksidlovchilar, chunki tashqi qavari to'lishga yaqin: ns2np5 Astat 
radioaktiv element, eng barqaror izotopi 210 At (T1'2 == 8, I soat). Vodorodli uchuvchan 

birikmalari HR , suvli eribnalari kislota xossaIi. Yuqori oksidlari R2Q7, kislota xossali. 
I, Ill, y, VII valentli bo'ladi (F faqat 1 valentli, 0 va -I 0.0 Ii). 

8,124/5,135/6 11,78 M,248 X,231 A,311-314 KM,30 (tor 
T ]4-61,84 16-184 39-477 82-153 101-214 103-282 111-119 114-64-,84 

F ... 2s22p5 elektron tuzilishli, NEM eng katta element, sh.u. eng kuchli metallmas. 
1771- yil K.Sheyelc kashf etgan. 

TIh. Yer qobig' ida 0,027%. CaF2 - fluorit, plavik shpat; Na3AIFb - kriolit, 
3Ca3(po.~h·CaF2 -: -) Ca5(PO~)3F - ftorapatit. 
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01. Ozroq LiF qo'shilgan KF·2HF aralashmasi suyuqlanmasini 1000e da eIektroliz 
qilib olinadi. Suvli eritmalardan ftor olib bo'lmaydi, ehunki 0 'ta qutblanish sababli O2 

chiqadi.KF + 2HF ~H2 + F2 + K' + F(KF tok o'tishini yaxshilash uehun qo'shilgan) 

FIx. Oeh yashil 0 'tkir hidli gaz, faqat ampulada saqlash mumkin, aks holda portlaydi. 

Klx. NEM eng katta bo'lgani uehun juda kuehli oksidlovehi, birikmalarida -1 00 Ii 
bo'ladi. Xona haToratida ishqoriy metallar, Pb, Fe b~n yonib rlk. Qizdirilganda barcha 
metallar b-n, hatto Au, Pt b-n ham ta'sirlashadi. Metallmaslardan H2, lz, Br2, S, P, As, C, 
Si, B, Sb (metall) b-n soviqda ham portlab yoki yonib rlk. Qizdirilganda Clz, Kr, Xe b-n 
r/k. Kislorod, azot, olmos b-n bevosito reakslyaga ktrishmaydi. Ftor shisha, suv, qumni 
yondiradi. 

H2 + Fl = 2HF Ca + F2 = CaF2 5Fl + 2P 0= 2PF5 3F2 + S = SF6 Xe + Fl = XeF2 

Si02 (qwn) + 2F2 = SiF4 + O2 2H20 + 2Fl = 4HF + O2 (ajralgan atomar 0: + 0-02; 

+02-03; +H20-H2~; + F2-F~0 lami hosil qilishi mumkin). 

HF vodorod jiorid ( suvli eritmasi jiorid kislota) 20DC da qaynaydigan rangsiz su­
yuqlik. Ftorid kislotani shisha idishda saqlab bo'lmaydi, ehunki shishani yemiradi. Sh.u. 
metall quymalaridagi qumni yo' qotishga, shishaga ishlov berishda ishlati ladi. 

• CaF2 + H2S04 = CaSOd +.2HFt Si02 + 4HF = SiF~ + 2H20 

~islorodli birikmalari. HOF, F20 - fior oksid, F20 2 - ftorperoksid, undagi kislorod 
IV valentli: F - 0 = 0 - F. FlO] - ozonftorid, F20" - oksozonftorid. 

Ish. Eng barqaror polimerlar - ftorplastlar olinadi. nCF2 ~ CF2 (tetraftoretilen) -
- (- CF2 - CF2 - )n politetraftoretilen - PTFE (Teflon, III qism, 229- bet). F Ii sovutgieh 
su~liklar -xl odonlar, frc:onlar (M.,. CF2CIz - difiordixlonnetan) ozon qatIamini 
yernirgani uehun 50% ga ishlab ehiqarilishi kama}1irilgan. 

Biologik ahamiyati. Agar suvda F ni rniqdori 0,8 mgll dan kam bo'lsa, tish ovqatdagi 
kislotalar ta' sirida yemirilib ehiriydi, ehunki F ioni tishni emal qavatini mustahkamlaydi. 
Sh. u. tish pastalariga CaF2 qo' shiladi, lekin ortig' i ham ziyon. Ftor piyozda ko' p. 

8,126 11,178 M,249-252 X,225-228 A,314-322 KM,30 Xlor 
T: 127,1-57 12~,1-14 T' 5-67 9-223 15-99 18-244 19-313 20-349 21-393,398 
76-662 99-148 100-168,171 101-206,209 102-269 103-285,286,320 104-326 

105-361-363,374 106-403 110-99 111-127 112-162,164,13 113-15,21,23,24,27,33.49 
114-53,80,81 115-106,110 126-101 127-22,24 \31-203 132-204,205 

CI. .. 3s23p5 elektron tuzilishli, I, III, V, VII valentli bo'ladi. 1774 - yilda K.Sheyele 

kashf etgan ( F ni ham). 



TIb. Yer qobig'ida 0,04So/o, tarqalish bo'yicha galogenlar ichida 1 - o'rinda. NaC/­

osh tuzi, tosh tuz, galit; KCl - silvin, NaClKCI sill'init, KCl'MgCh'6H20 - karnalit, 

MgCh'6H20 - bishofit, KCl'MgS04'3H20 - kainit. 

01. Sanoalda NaCl suyuqlanmasini yoki eribnasini elektroliz qilib olinadi. 

2NaCl ~~2Na + Ch 2NaCl + 2H20 ~2NaOH + H2t + C~2t 

-\ 0 

Laborawriyada xJorid kislotaga turli oksidlovchilar ta'sir ettirib olinadi: 2C1- 2e ~ C/2 

4HCl + Mn02 = Cht + MnCh + 2H20 
16HCl + 2KMn04 = SCl2t + 2MnCh + 2KCl + 8H20 
14HCI + K2Cr2~ = 3Cht + 2CrCl3 + 2KCl + 7H20 

6HCl + KCl03 = 3Cht + KCl + 3H20 

FIx. Xlor Ch sarg'ish-yashil (xloros-"yashil"), 0 'tkir hidli zaharli gaz. Havodan ',S 
marta og'ir ( 71/29 ~ 2,S). Molekulasi qutbsiz bo'lgani uchun suvda kam, organik erituv­

chilarda yaxshi eriydi. 

K/x. Ancha kuchli oksidlovchi (NEM = 3). Oddiy moddalar b-n reaksiyalari. , 
1) Metallar xlorda qizdirilganda yonadi. • 

2Fe + 3Cb = 2FeCI3 Cu + Cb = CuCI2 2Sb + SCh = 2SbCl5 

2) Metallmaslar b-n qizdirilganda rlk. Azot, O2 b-n bevosita ta'sirlashmaydi (-F). 

2P + 3Cl2 ~2PC13 2P + SCh ~2PC15 S + Ch ~SCh 
Xe + 2Ch ~ XeC4 H2 -I- Ch ~ 2HCl 

HCI hosil bo'lishi radikal mexanizmda boradigan zanjir reaksiyadir. 10,22. Zanjir 
reaksiyalar mexanizrnini N.N.Semyonov kashf etgan. 19S6- yil Nobel mukofotini olgan. 

Zan/ir reaksiyalar deb, aktiv atomlar (radikallar) ishtirokida kebna-ket bosqichlaI bora­

digan reaksiyalarga aytiladi. PortIash, yonish reaksiyalari zanjir reaksiyalardir . 

. ('f CI -~ Cf. -+. ('I xlor radikali ~ Hc/ -+ H vodorotl radikali. 

Radikal - yakka elektronli zaryadsiz zarracha. Radikal katta energiyaga ega bo'lgani 

uchun qisqa vaqt mavjud bo' ladi, clarhol rlk ketadi. 

Mlirakkah moddalar b-n reaksiyalari. 1) Xlor suvda eriganda disproporsiyalanadi. 

Bunda Ch molekulasidagi I-atom oksidlovchi, 2-atom qa~1aruvchi bo'ladi. 

I) 4_ II -1.1 

('/ -C/+ H20 -H CI-+HOCl ~ HC! -+ 0 Hosil bo'lgan atomar 0 mikroblarni o'ldiradi, 

bo 'yoqlarni pafchalaydi. Sh.u. xlor suvni dezinfeksiyalashda, gazlamalarni oqartirishda 
;shlatiladi. 



• 
2) Xlor organik moddalardan H ni tortib olish~ H ni o'mini olishi .. birikishi ham 

mumkin. C IOH'6 (skipidar) + 8Ch = 16HCI + 10C (qururn) 

C~ + Ch ~ CH3CI (metil xlorid) + BCI Bu ham radikal mexanizmli zanjir reaksiya. 

CH2 = CH2 + Ch -+ CH2Cl - CH2Cl dixloretan. 

3) XI or o'zidan pastdagi galogenlarni ulardan NEM katta bo'lgani uchun kislota yoki 
(,) 4---'--- -l _\ (J 

tuzlaridan siqib chiqaradi. Cl: + 2K Br ~ 2K rt+ Br: 

4) Xlor ishqorlar b-n sovuqda gipox/oril/ar, qaynoq eritmada x/oral/ami hosil qiladi. 

2NaOH + Cb = NaCI + NaOCI + H20 Lobarak suvi 
2KOH + Ch = KCI + KOCI + H20 Javel suvi 

Ca(OHh + Ch = CaOCh (Cat:h'Ca(OClh) + H20 Xlorli ohak. 
Uchalasi ham dezinfeksiyalashda, oqartirishda ishlatiladi. 

6NaOH + 3Ch ~ 5NaCl -I- NaClo.~ + 3H20 
6KOH + 3Ch ~ 5KCI + KCIO] + 3H20 

Ish. Xlor vodoprovod suvini xlorlashda., gazlama va qog' ozlami oqartirishda ishla1i­
ladi. Ko 'p qismi HCl, xlorli ohak, hamda xlorli birikmalar olishga sarllanadi. coch -
fosgen, juda zaharli, bo 'yoqlar olishda ishiatiladi. SnCl.h TiClJ harbiyda niqoblovchi 
tutun liosil qilishda ishlatiladi. CClt 0 't 0' chirishda, KClOl gugurt olishga, Mg(CIO.~h 
defotyatsiyaga i shlati ladi. 

Xlorni kislorodli birikmalari T: 8-188 9-218 11-294 12-330,9 16-179 19-308 
21-387 44-179 46-26 48-86 49-128,135 50-143 66-284 67-326 69-376 75-637 

86-51,55,58 88-108,110,122 89-149,150,15991-206 100-167,172 101-220 
_02-244,247,249 104-357 105-359.106-433 107-436 113-30 114-51 125-80 

126-99 127-30 132-233 

CI ~ -- x/or(l) oksid, qo' ng' ir-sariq xlor hidli gaz. Suvda erib gipoxlorit kislotani hlq. 
XIOT 02 b-n bevosita biTikmagani uchun bilvosita usullarda olinadi. 
HgO + Ch = HgCb + ChOr ChO +- H20 = 2HOCI 

-I 

HO CI gipox/oril kis/ola, kuchsiz beqaror kislota, faqat eritmada mavjud. Xlomi kislo-
rodli kislotalarini ichida eng kuchli oksidlovchi, chunki atomaT 0 hlq. 3 parallel reaksiya 

~
HCI+O' 

bo'yicha parchalanadi. HOC Hp +CIP Paralle/ reaksiya biT vaqtni o'zida bOTa-
CI+HCIOj 

digan biT necha Teaksiyalar. 

119 



·.1 

H CIO, - x/oril kis/ola,juda beqaror, faqat eritmada mavjud, kuchli oksidlovchi. 

H (1 OJ - x/oral kis/Ola, beqaror, eritmada mavjud, oksidlovchi, kuchli kislota. 

KClOJ kahv x/oral yoki Herlo/e IIIZi, kuchli oksidlovchi. KCIO] + 3S02 = KCI + 3S03 

Qizdirilganda 2 xii parchalanishi mumkin: 
a) Katalitik: 2KCI03 '.''''''') 2KC1 + 302 b) Termik: 4KCI03 ~ ItCl + 3KCi04. 

Gugurt tayyorlashda ishlatiladi. Gugurt yonishi: 5KCI03 + 6P = 5KCI + 3P20 S 

.. , 
('10: - x/or(/V) oksid, sariq gaz, juda kuchli oksidlovchi. 

2CI02 + 2KOH = KCI02 + KCI03 + H20 

C1, (). - x/or(VII) oksid, perxloral angidrid. Moysimon suyuqlik, suv ta' sirida pelxIorat 

kisiotani h/q. 2HCI04 + P20 S = 2HP03 +- Ch07' Ch07 + H20 = 2HCI04 • 

,'. 

H CI U 4 - perxloral kislola, xlomi kislotaIarini ichida eng kuchiisi, u hatto H2S04 dan 

ham kuchli, lekin oksidlovchiligi kuchsiz. Rangsiz, havoda tutaydigan suyuqIik. 

2KCI04 + H2S04(k) = K2S04 + 2HCI04 • 
• 

./6- dars. 29.12. 8,129-133 X,128-230 A,316-318 Vodorod do rid. Xlorid kislota 
T: 7-149 14-78 17-231 20-341 45-230 65-251 66-266,268 69-392 70-439 

73-559,566 75-626 76-659 77-708 90-197 107-437 123-13,15 124-54,55 

125-59 126-98 128-67 132-209,213,224 

FIx. Vodorod xlorid o'tkir hidli, rangsiz, bo'g'uvchi gaz. Gaz hoIatda kislota xossasi­

ga ega emas, chunki H' ioni yo q. M., metaU, metaU oksidlariga ta'sir etmaydi. Suvdagi 
eritmasida dissotsilanib H+ ni hosil qilgani uchun kislota xossali bo'ladi, sh.u. eritmasi 
xiorid kisiota deyiladi. 1 I suvda 500 I HCI eriydi, chunki HCI qutbli moiekulali (VIlI,84: 

"rontan" tajribasi ). Kons. HCI 37% Ii bo'ladi, ingibitor qo'shib ichi gwnirlangan, ya'ni 
kisiotaga chidamli rezina qoplangan idishlarda tashiladi. 

01. Sanoulda: H2 + Ch = 2HCI 

Laburaloriyada osh tuzidan olinadi. 

NaCl +H2S04(k) = NaHS04 + HCIl 2NaCI + H2S04(k) ~ Na2S04 +2HCIl 

K/x. Xlorid kislota kuchli kislota, kislotalarga xos barcha rlk. 

NH3 + HCI = NH4CI "olovsiz tutun" h/q: VIII,85 Fe + 2HCI = FeCh + Hzl 
CaO + 2HCI =CaCh + H20 KOH + HC1 = KCI + H20 

• 
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XIorid kislotadan oksidlo\'chilar ta' sirida dOl' olish mumkin (liB- bet). lekin kons. 

H2S04 b-n reaksiyaga kirishmBydi. Hel va HNO.1 ni 3: 1 mol nisbatdagi aralashmasi -
,.zar SllviY" Au. PI lami eritadi (91, 141 - bedar). 

SR: er ga: AgNOJ + Hel = AgCl! + HNO-, 

H- ga: c.co) + mel =CaCb + C'<ht + ~ 

Ish_ Metallar sfrtini tozalasbda. xJorid tuzlari, plastmasSalar. bo' yoqlar, turli xlorLi 
organik moddalar olisbda ishlaril.di. 

Biologik aha .. iyati. Osbqozonda 0,3°,. He) bor. u oqsillami parchaIovchi pepsinni 

akti~i .. tiradi. HCl meyoridan ko'paysa ,jig'ildon qaynaydi" l1Ullaytirish uchun 

NaHW! ichiladi. Hel bmaysa. ovqat ~ haml bo'lma)'di. bunda HCI ichiladi. 

8,132 X.230 HCI tulari - doridlar. NaCl - osh tuzi oziq-o"qBtg8. konset\'alashda. 

dOl', HCI. soda. Na. NaOH olishda ishlatilBdi. KCI o'g'it NaCl·KCI - silvinit DlClllarga 

yaJama tuz, caCl: gazJami quritishda. . .issiq- ukol sifatida. ZnCl1• ~H..Cl kav:iharlashda. 

AlCh katalizator sifatida. HgCh - sulema steriUasbda. AgCI fotografiyada ishlatiladi. 

8.124,135 M.252 X.231 .4. .. 232 Brom va yocl T' 12-340 15-136 17-~0~ ~0-340.358 

21-376 44-190 45-198,220 .. 226 64-183,189 65-269 66-281.282 6i-300.3:!1 68-335 . 
. 357 69-400 70-438' 77-718 81-124 100-189,202 101-215 102-:!5Q 103-301.310 

105-'64-366.369 .. 394 106-417.41'J;423,424 112-2 113-38,46 1I4-5:!.66.71.75 115-
-92~96,108 125-65,71 129-111, 112, 119,126 131-182,186 132-234,:!-,5 133-256,258 

TIb. lkkaIasi bam sho'T ko'lIar, dengiz su\iarida. neft burg'ilash su\'larida uchraydi 
(Qashqadaryoda shunday suvlardan olinadi). Yod laminariyadan olinadi. YCId Ca(10~h 
lautarit.. Agi yodargirit sbaklidajuda kam ucbrwydi. • • 01. 2KBr + Ch = 2KCI + Brl 2NaI + Cl2 = 2NaCi ... Il 

FIL 8rom qizil-qo'ng'ir mharli suyuqlik. terini kuydiradi. '1'00 binafsha kristall. sub-
lima~di. . 

KIL OdJiy moddala,. ~" reah~valarl. H2 b-n brom qizdirilgauda. I: kuchli qizdiril­

ganda rlk. H2 + Sr: ~2HBr H: + I~ ~ 2HI Yodid kislota gaJogenlami kislorod­
siz kislot8larining ic)uda eng L."UChlisi. r radiusi kana bo 'lgani uchun elektronini oson 

beradi.. sb.a yodid kislota, yodid tuzllIri kuch1i qaytaruvchilardir. Yodid ionini oksidla­

nishdan saqlash, yod chiqib ketmasligi uchun endemik buqoqni oldini oIish uchun KI b-n 

yodlangan tumi og'zi yaxshi berkiladigan. yorug' o'dazmay4igan idisbda yoki to q sariq 

rang1i - yorug'dan himoyalovchi shisha idishda saqlash kerak. HCI ga kons. H.:SO~ la'sir 

etmaydi, leicin HBr, HI lami brom va yodgacha oksidlaydi. 

4HI + ~ = 2h + 2HP 2KI + ~ + H20 = Il + 2KOH T ~ {O.\ ga SR) 
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2HBr + H2S04(k) = Br2 + S02t + 2H20 2HJ + H2S04(k) = h + S02t + 2H20 

Brom P, Sb, Bi, As, Sn, AI, aktiv metallar b-n r/k; O2, N2, nodir gazlar b-n ta'sirlash­

maydi. Yorl F2, Si, ko'p metallma$lar, nam havoda metallami ko pchiligi b-n rlk. Yod S 

b-Ij·ta'sirlashmaydi. 2P + 5Br2 ~ 2PBrs 2AI + 3h K.,HOH )2Alh 

Br2 + F2 - BrF, BrFJ, BrFs (-C:I). 12+ F2 - IF.1, IFs, IF7 IBr, ICI,'ICIJ, BrCl olingan. 

Murakkab moddalar b-n reaksiyalari. Brom, yod suv va ishqorlar b-n xlorga 0' xshash 

r/k. Br2 + 2KOH =-. KBr + KOBr + H20 }12 + 6KOH ~5KI + KIO .. + 3H20 • 

2HI + Br2 = 12 + 2H Br Br2 + S02 + 2H20 = 2HBr + 'H2S04 

H2S + h == S -f 2HI I~ + 5Ch + 6H20 = 2HIOJ (yoclat k-ta) + IOHCI 

Yod ishqoriy metallar yodidlari b-n kompleks h/q. Bu komplekslar suvda, organiIeri­

tuvchilarda yaxshi eriydi. Sh.u. yodni .w\'da eruvehanligini oshirish lIeh"" ()sh luziga KI 
qo'shiladi. KI t h = KIJ = K' [1(12»)", KJ + 212 = K1s = K [l(hhL KI + 412 = KI9 00 

0= K'[J(h)4r 

Galogenlarga SR. cr, Br' r laroi uchalasini ham Ag ioni b-n aniqlash mumkin .• 

Molekulyar yodni kraxmal b-n ko 'k kompleks hosil qilishiga qarab aniqlanadi. • 

Ag + cr = AgCll oq(oq-qora: oq AgCI ~Ag(qora) + Chtbo'yicha); 

Ag + Br' == AgBr lsarg' ish Ag' + r= Agil sariq 

Ish. Biologik ahamiyati. AgBr, AgI fotografiyada ishlatiladi. Br yetishmasa asab 

kasallanadi, sh.u: KBr asab dori.Yodni 5% Ii spirtclagi eritrnasi antiscptik qon to'xta­

tuvchi dori. 1 etishmasa gipotireoz, endernik buqoq kasalliklari paydo bo'ladi. 

XIV bob. KlSLOROD GRUPPACHASI 

./7- dars. 02. () 1. 8,141 11,183 M.255 X,235-137 A,296 Xalkogenlar (0 gruppachasi) 

T' 25-85 45-233 86-54 87-96 89-147,]48 90-]85 1]2-4 

Xalkogenlar "rucla hosil qilivchilar" rna'nosiga ega, ularga VIA gruppacha element­

lari: 0, S, Se, Te, Po k.iradi, tashqi qavati ns2np" Gruppa nomeri juft son bo'igani uchun 

11, IV, VI valentli, -2,0, +2, +4, +6 OD Ii bo'ladi. Vodorodli uchuvchlPl birikmalari H2R, 
yuqori oksidlari ROJ . 

8,143 Se, Te yarim o'tkazgichlar, quyosh batareyalari, termoregulyatorlar, po'lat va 
shishaninig maxsus navlarini olishda ishlatiladi. 

Po radioaktiv element, eng barqaror izotopi 21OpO, (T),2 == 139 kun). 1898- yilda Po va 

Ra ni Per va Mariya Skladovskaya - Kyurilar kashf etishgan, Po Polsha sharafiga shun­

day nomlangarf, Ra "nurli" demakdir. 



7,~8-10 11,176 M,256 X,237-239 A,246-248 KM,34 Kislorod T: 8-152-154 9-230 
10-269 11-283 12-344,352 15-123 17-195,202,204 18-265,272 19-28' 20-351,361, 
,365,372 21-388-340,412 22-440,444,445,456 23-458,459 45-216 99-147 103-289 
111-124 113-26 114-55,77 115-97 124-48,58 126-2 127-10 128-59,68 129-90,121 

131-197 

0 ... 2s22p4 elektron tuzilishli, II, 1II (C '= 0), IV (F - 0 = () - F) valentIi, -2, -1(H20 2), 

0, +1,+2 (F20) 00 Ii bo'ladi. Kislorod NEM =3,5 boyicha ftordan keyingi 2 - element. 

sh. u. ftordan boshqa barcha elementIarga nisbatan oksidlovchi bo' ladi. 

1771- yil shved olimi K.Sheyele magniy nitratni Mg(N03h -+MgO +2N02i +0,502i 
bo'yicha parchalab kislorodni kashf etgan (F, CI, Mn(+Yu.Gan), Mo, Ba(+I.G8O), W ni 
ham). 1774- yiJ lPristli HgO linza nuri ~-n parchalab O2 olg8O. 1775- yili A.Lavuazye 
havo O2, N2 aralashmasi ek80ligini aniqlab, yonishning kislorodli nazariyasini yaratg80 
va 0 ni oksigenium ya'ni "kislota yaratuvchi" deb nomlagan. 

TIb. Yer qobig'ida tarqalish bo')icha 1 - o'rinda: 47<'10, chunki suvni tarkibiga kiradi. 
Havoda hajm bo'yicha 21%, massa bo'yicha 23%. Tabiatda 3 ta izotopi bor: 
160 - 99,760/0, 170 - 0,040/0, 180 - 0,2%. Ekvivalent massasi E = 8 g/ekv, ekvivalent 
hajrni Ev = 5,6 Vekv. 2 ta allotropik shakli bor: O2 - kislorod gazi, 0 3 - ozon gazi. 

01. Sanoaldo havoni suyuqlantirib, suvni elcktroliz qilib 0Iinadi:2H20~ 2Hz+ O2 

• 
liIboraloriyada kislorodli murakkab moddalarni qizdirib parchalab olinadi. 

2H20 2 ~~ 21-hO + O2 2HgO ---"---+ 2Hg + O2 KNO] ---"---+ KNOz +- 0,502 
KCIO] ~ KCI + 1,502 2KMn04 -~ K2MnO" +- Mn02 + O2 

(M,250: CaOCIz ~.~ CaCh + 0,502 M,199: K20 4 +H2S04 = K2S04 + H20 2 + O2) 

1Itavodan og'ir (32) 29) bo'lgani uchan stakanga yoki suv ustiga yig'ib olish mumkin. 
Gazomelr asbobi yordamida ko'proq gaz yig'ib saqlash mumkin. Suyuq kislorodni ter­

mosga o'xshash Dyuar idishida saqlanadi. 

F1x. Rangsiz, hidsiz, ta'msiz gaz. ts = -248°C, 1q = -180°C, p"= 32 122,4 = 1,43 gil 

(n.sh.da). Suyuq kislorod paramagnit - magnitga tortiladi. 

lUx. J) Oddiy mrdda1ar b-n reaksiya/ari. Juda ko'p moddalar O2 da yonadi. Yorug'­
Iik, issiqlik chiqisbi b-n boradigan reaksiyalar yanish reaksiyalari deyiladi. Moddalar fa­
qat Oz da emas, boshqa moddalar b-n ham yonib rlk. M., H2 xlorda yonib Hel ni h/q. He, 
Ne, AT oksid hosil qilmaydi. Qolgan inert gazlar, xlor, Au, Ag, Pt oilasi metaJlari b-n O2 

bevosita birikmaydi, ularm oksidlari bilvosita usullar b-n olinadi. 

4Li + O2 = 2Li20 2Na + O2 = Na20z 2Na + 02(kam) = 2Na20 3Fe + 202 ~ Fe]O~ 
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S + O2 = S02 4P + 3~(karn) = 2P20 3 4P + 502 = 2P20 S N2+02 ~2NO 

2) Murakkah moddalar h-n reaksiyalari. Oeyarli bareha organik moddalar, ba'zi 
anorganik moddalar yonganda oksidlar, ba'zan oddiy moddalar hIb. 

C2H2 + 2;502 = 2C02 + H20 avtogen; 
2NHJ + 302'= N2 + 6H20 

4FeS2 + 1102 = 2Fe20] + 8S02 
4NH3 + 502 --"~-) 4NO + 6H20 

Biologik ahamiyati. Kislorod muhim biogen element. Biogen e1ementlar tirik 
organizmJar tarkibiga kiradigan elementlar. Kislorod zararli u1trabinafsha nurlami tutib 
qoluvchi ozon qatlarnini hlq. Nafas olingan O2 rnitoxondriyaJarda oziq moddalami 
biologik oksidlanish jarayonida organizmning energiya manbai A Tf adenozintrif~sfat 
kislotani h/q. O'lgan organizmlami ehirishida (ehirituvehi bakteriyalar aerob), ya'ni 
tabiatda moddalami aylanishida aharniyatga ega. 

Hiologik oksidlanish deb nafas olganda tirik organizmlardagi organik moddalam~2 
b-n parchalanishiga aytiladi. Biologik oksidlanishni havodagi oksidlanishdan farqi sekin, 
fennentlar ishtirokida, bosqichJar b-n boradi, energiya asta-sekin ajralib ehiqadi M., 
glukozani parchalanishi: C6HJ20 6 (glukoza) + 602 = 6C02 + 6H20 + 38ATF 

rabiatda O2 fotosintez jarayonida hIb. Fotosintez nafas olishga teskari jarayondir. • 

• 
6C02 + 6l-hO --~Ct.H120fl + 602 

Ish. Tibbiyotda, suv osti va kosmik kemalarda nafas olishni ta' minlashda; po' lat, 
cho'yan olishda; kislorod-vodorod, kislorod-asetilen gorelkalari metallami payvandJash­
da; reaktiv dvigatellarga yoqilg'i sifatida ishlatiladi. 

Havoni tarkibida hajm bo'yieha 78% N2, 21% O2,0,03% CO2, 0,01% H2, 0,93% Ar 
va oz miqdorda nodir gazlar bor. Havodagi CO2 va suv bug'lari Yerdagi issiqlikni kos­
mosga chiqib ketishini oldini oladi. Lekin keyi~gi vaqtlarda CO~ miqdori nisbatan ko' pa­
Ylshi natijasida "parnik effekti" sababli Yemi global isishi, iqlim 0' zgarishi yuz bennoq­
da. Atrof-muhitni ifloslanishi sababli S02, N~, H2S lar kislotali yomg' irlarni hlq. 

7,61 X,238 A,248-250 KM,35 Ozon T: 13-41 17-197,224,225 19-321 20-326 21-
-392 22-435,438.441-443 107-440,441 114-68 124-46 125-73 127-8,23 133-254,257 

Fix. Ozon "hidJi" ma'nosini biJdiradi. Havorang, hidli, zaharli gaz, oz miqdorda 
foydali. 

01. Lahoraloriyada ozonator asbobida induksion tok yordamida (-sveeha uehquni) va 
Ba02 bariy peroksiddan olinadi. 3Ba02 + 3H2S04 = 3BaS04! +- 3H20 + O]j R, 105 
302 md ,,,. ,) 20] -Q (Ba02 + H2S04 = BaS04! + H20 2 vodorod peroksid ham olinadi) 

SR. O:z;onni ~raxmal va KI aralashmasi eritmasidan 0 'tkazib yoki shu eritma b-n nam-
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• 
langan qog'ozni chiqayotgan ozonga turib aniqlash mumkin. Bunda ozon ta'sirida hosil 

• bo'igan yod krax.ma1 b-n ta'sirlashgani uchun erinna yoki qog'oz ko'k rangga kiradi. 

2KI + OJ + H20 = 2KOH + 12 + O2 

Tabiatda uchrashi. Tabiatda chaqmoq paytida, quyoshni ultrabinafsha (UB) nurlari 
ta' sirida troposfera -- stratosfera chegarasida, nina bargli daraxtlarning smolasini oksidla­
nishidan hIb. 23-25 km balandlikda o'rtacha 3 mm qalinlikdagi ozon qatlami h/b. U yerda 
O2 VB nurlami yu~ ozonga aylanadi. 
a) ~ 1'B~ .. ) 20 b) 0 + O2 = OJ - Q Jami: 302 I~"") 20r Q 

Freon/ar sovitgich sifatH!a ishlatiladigan organik moddalar (M., CF2Ch diftordixlor­
metan), havoga chiqqach ozon qatlamini yemirib ozon tuynuk/arini h/q. 

CF2Ch ~~ CI ~ O2 + CIO CIO + 0 = CI + O2 

Sh.u. keyingi paytlarda ek%gik toza aerozollar propan C)Hs, butan C~HIO, propilen 
C3Hn ishlatilmoqda. 

K/x. Ozon kislorodga nisbatan kuchli oksidlovchi, chunki os on parchalanib atomar 0 
h/q: 0) -+ O2 + O. Atomar 0 yordamida ozon organik moddalami, rezinani ycrniradl, 
qog' ozni oqartiradi (bo' yoqlami parchalaydi), bakteriyalami 0' Idiradi, hatto Au, Pt ni 
oksidlaydi. Sh.u. oqava suvlami tozalashda, ichimJik suvni, uy havosini dezinfeksiya­
lashda ';shIatiladi. Kumush kislorod. p-n ta' sirlashrnaydi, lekin ozon Ag ni oksidlaydi. 
2Ag'" 0) = A820 + O2 K + 0) =- KO) kaliy ozonid 

+1 1II 

o//.(:\... 
'0:' 117''\,,-1 

n
. U .. I 

• 

Ozon molekulasi burchak shaklga ega, chunki rnarkazdagi kislorod 
20'+ ICT = Sp2 gibridlangan, sh.u. bog'Janish bW'chagi yuqoridagi 1 ta CT 

ta'sirida 120° da 11 'f gacha kichraygan. OJ molekulasi uchun: 
II 11 

r.OD = 0 + I - 1'= 0, valeotligi: II + I + III = VI -....:'~ II ya'ni O,,(), 

7,66-68 Yonilg'i turlari. Sekin oksidlanish. Yong'inni oldini olish, o'chirish 

A/angalanish temperaturasi deb, moddani havoda yondirish uchun kerak boJgan 
tempe~aturaga a}1iladi. M., S, yog'ochniki 270°, ko'mimiki 350°, suyuq (benzin), gaz 
yoqilg'ilami yonishi uchun svechani elektr uchquni yetarli. 

roni/g'i yonish Ilatijasida issiqlik beradigan moddalar. Yonilg'ilar gazsimon, suyuq, 
qattiq bo'ladi. Gazsimunyonilg'i1ar: metan CfiJ (oqim gaz), suyultililgan gaz (c'IHs pro­
pan, C4H IO butan), generator gazi (CO, N2), koks gazi (60% H2, 25% CH,t, 5% CO). 
Suyuq yonilg'i/ar: benzin, salarka, kerosin, neft, mazut, spirt. Qalliq yoni/g 'i/ar:ko' mir, 
torf, yog' oeh, slans (yonar tosh). 

7,14 A/anga 3 qismdan tuzilgan: I-chetlari ,ora eng issiq yuqori qism; 2- ravshan 
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issiq 0' rta qism; 3-juda xira issiqmas pastki qism. 

Yon~(inni () 'chiri,~h uchun yonayotgan moddani alangalanish temperaturasidan past­
roqqacha sovutish, havo ki~shini to'xtatish kerak, Buning uchun qum, suv, o't o'chirgich 
yordamida CO2 ko'pigi sepiladi. Agar odam yonsa, yerga yotib dumalashi yoki ho'lIan­
gan qalin odeyal, brezent m~to bon o'rash kerak. 

Sekin oksidlanish tabhitda chirish jarayonida chirituvchi bakte~alar ishtirokida yuz 
beradigan biologik oksidlanishdir. Bu issiqxonalar uchun foydaJi, lekin chirishda issiqlik 
ajralgani uchun chiriyotgan Rarsa qizib yonib ketishi mumkin. M., nam paxta. nam xa­
shak, nam go'ng sekin oksidlanib yonib ketadi. Nam bakteriyalami yashashi uchun.zarur. 
Sh.u. don, paxta, xashak chirishdan, yonishdan asrash uchun yaxshile.b qurutish, shamol­
laydigan xonalarda saqlash kerak. 

8,142-144 11,176 M,9-10,256-260 .X,239-241 A,297-299 KM,36 
Oltingugurt T: 9-232 13-38 15-121 19-280,286,320 20-362 21-378 

48-85 68-361 73-560 74-611 102-264,266 103-303.304 104-329 105-391 
106-412,421 112-6 113-17,28.31 114-85 115-89 124-27 126-1 

• 

S ... 3s23p" e1cktron tuzilishga muvofiq \I, IV, VI valenlli, -2, 0, +2, +4, +6 OD Ii 
bo'ladi. Qadimdan rna'ium. ' 

• 
TIb. Yer qobig' ida 0,05%. erkin va birikmalar shaklida uchraydi. SH erkin oltingu-

gun, H2S vodorod sulfid, I«~S] piril, lemir kolchedani; ZnS - rux aldamasi, PbS -
-qo'rg'oshin yaltirog'i, CU2S mis yallirog'i, HgS - kinovar, Ca.Wh2Hzr) - gips, 

M?, ..... 'O" 7H f) taxir tuz, Na} ..... '()" JOHl) - Glauber luzi 

01. 1) 1'ermik lI.m/. Yer ostidagi erkin S ga qaynoq suv bug'ini yuqori bosimli havo 
bon kompressorlarda yuborib, rombik SR ni suyuqlanlirib (I. 113°C) yer ustiga siqib 
chiqariladi. 

2) Kalalilik oksidlanish. Tabiiy gaz tarkibidagi H2S ni AI~3 yoki Fe20J katalizalori 
ishtirokida oksidlab S olish mum'-in. Muborak gazni lozalash zavodida shu usulda S 
olinadi. H2S + 0,502~~ S + H20 

3) (Jay/arilish lI.m!i. S02 ni koks bon qaytarib S olinadi. S~ + (' -' ~ S + CO2 

M.9-10 Polimortizm (poli-.. ko'p", morfe -"shakl") deb, qattiq moddalami (M .. Fe, S, 
Si02) KP si bon farq qiladigan bir necha xii kristallar shaklida bo'Jishiga aytiladi. Bun­
day shakllar modiJikasiyalar yoki polimoffshakllar deyiladi. Moddani bir modifikasi­
yadan boshqasiga 0 'Iishi polimorf'o zgari.'ih deyiladi. Polimorfizm tabiiy rninerallarda 
ko'p uchraydi. Oddiy moddalarning polimorf shakll8li al/olropik modifikas;yalar yoki 
al/o/roplk shakl/ar deyiladi . 

• 
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• 
FIx. 8,143: S ni 3 ta allotropik shakli bor: /) iiomhik Sa. 2)Monoklinik Sa; J) Plastik S" 

(KP shakllari rasmlari M,9-1O da). Tabiatda rombik S8 uchraydi. U sariq kristall, suvdan 

2 marta og'iT (p "= 2 g/sm~), lekin suvda ho' lIanmaydi. Sh.u. suvni yuzasiga qalqib chiqa­

di. Qaniqjismlami suv yuzasida qalqib turishij/otatsiya deyiladi. Oltingugwt rudalari 
flotatsiya usulida boyitiladi. 

Rombik 58 96°C dan yuqorida monokJinik 58 ga aylanadi. Bu polimorf (enantrot) 

o'zgarish deyiladi. Qizdirislmi davom ettirsak 5 445°C da qaynab bug'lana boshJaydi. 

I. Agar S bug' ini tez sO\lutsak mayda och sariq kristallardan iborat rombik S8 ni may­

da kukuni - oltingllgurt guli hlb, u tok, g'o'za kasalliklarida sepiladi. 

2. Agar qaynash haroratidagi suyug S'11i kuchli sovutilsa - suvga solin sa, qora rangli 

rezinasimon plastik ~:, bib. Plastik Sn zanjirsimon makromolekulali polimer, beqaror, 

rombik 58 ga aylanib ketadi. 

3. Agar suyug 5 ni sekin sovutilsa. to' q sariq ignasimon kristallar n1onoklinik 88 hIb, u 

faqat 96°C dan yuqorida mavjud, oddiy sharoitda plastik S ga o'xshab romhik S~ ga 

aylanadi. 

5hunday qilib, oddiy sharoitda 5 kristali barqaror rombik 58 shallida, SI! molekulasi 

esa siijik - tojsimon shaklda bo' ladi eM, 10 rasm). 

Agar S ni qizdirishni davom ettirsak I 700°C da yakka atomlargacha parchalanadi. 

58 ~ 5" ~ S4 -~ S2 ---'~~~---) S 

Klx. NEM o'rtacha bo'lgani uchun oksidlovchi ham, qaytaruvchi ham bo'lishi 

muWOn. 

/) Oddiy moddalar b-n reaksiyalari. Au, Pt, Ir dan tashqari barcha metallar b-Ii, yod­
dan boshqa galogenlar, H2, P, 5 b-n qizdirilganda rlk. Ular slIljidJar deyiladi. 

2K + S ~ K25 Fe + 5 ~ FeS Zn + 5 ~ Zn5 fob + S ----'--+ H2S 
C + 2S ~ CS2 P + S -~ P2Sj , P2S, 5 + F2 _c'_~ Sh, SF4, SFI> 

P4(oq fosfor)'" S -~P4S.l, P4S5, P4S7 S + Cb -~--.. SCh, SC~, SClI> 
S + Ch ~ S2CI1-~----) SCI2 S2CI2 - oltingugurt(l) xlorid vulkanlashda ishlatiladi. 

M,257 Polielement birikmalar deb bitta molekula tarkibida bir xii metallmas atom-
laridan bir nechtasi qatnashgan birikmalarga aytiladi. M., po Ii ftoridl ar, polixlolidJar, 
KBrn, KIn, Na201, K202, K02 (K20 4). S ham ishqoriy metallar, harnda ammoniy ioni b-n 

poli!;'uljidiar hlq. Polisulfidlarda S 2 -- 7 tagacha bo'ladi. 

N a2S + 5 <::> N a2S2 natriy disulfid Na2S + 25 (:::> Na2S.1 natriy trisulfid 
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Polisulfidlami gidrosulfidlami havo kislorodi b-n oksidlab ham olish mumkin. 

4NH.,SH + O2 = 2H20 + 2NI-J...-S-S-NI-J... ammoniy disulfid 

Polisulfidlarda S soni ortishi b-n ularning barqarorligi kamayad~ parchalanib S hlq, 
ayniqsa kislotali muhitda parchalanish kuchli bo'ladi. Na2S4 + 2HCI = 2NaCI + H2S + 3S 
Ohakda maydalangan S ni qaynatib olingan kalsiy polisulfidi CaSn 1IZUIIl kasa1langanda 
sepiladi. U havodagi CO2 (P.,H2C03) ta' sirida parchalanib Mayda S ni hlq, u hashorat­

larni o'idiradi (P., qorason - Ubshudringni ham davolaydi). 

2) Mllrakkab moddalar b-n reaksiyalari. 

3S + 6NaOH = 2Na2S + Na2S03 ~ 3H20 (- galogenlar) S + 2H2S04(k) = 3S02 + 2H20 

S + 2HN03(k) = H2S04 + 2NO S + 4HN0:I(k) = 4N02 + S~ + 2H20 

S + 6HNOlk) = H2S04 + 6N~ + 2H2 S';' NB2S03 = Na2S20] natriy tiosulfat • 
Na~203 + H2S04 = Na2S04 + S! + S02t + H20 disproporsiya r. 

Natriy tiosulfat fotografiyada fiksaj (rasmni "qotirgich") sifatida ishlatiladi, chunki 

AgCl, AgBr ni eritadi. H2S20:1 tiosulfat kislota mavjudmas, un1 H2S04 ni 1 ta OH dagi 0 

ni 0 'miga S kirgan deb tasvirlash mumkin. , 
• 

I,sh. Sui fat kislota olishda, kauchukni vulkanlab rezina olishda, teri kasalliklarini 
davolashda. 0' simliklarni zamburug'li kasalliklarini davolashda, qog' oz olishda sellulo­

zani erituvchi Ca(HSO.I l2 ni olishda, gugurt tayyorlashda, qora porox olishda ishlatiladi. 

8,144 X,241 A,300 KJv1,37 Vodorod sulfid, sulfid kislota. sulfidlar 
T 6-81 7-150 11-323 12-334 17-218 21-418 38-444 99-152 100-199 

103-298,300 104-325 105-368,395 107-445 128-73 129-116 132-210 133-255 

T/u. FIx. ~hS palag'da tuxwn hidli, asab sistemasiga kuchli la'sir qiladigan zaharli 

gaz. Tabiatda ~an gazlari, tabiiy gazlar, miDeral suvlar tarkibida bo'ladi. Neftni lae­
kinglashda. o' simlik, hayvon qoldiqlarini chirishidan ham hIb. 

01. Sanoatda: H2 + S ~ H2S Laboratoriyada: FeS + 2HCI = FeCh + H2St 

Klx. Suvga nisbatan beqaror. ~ b-n 2 xii oksidlanadi, yonuvchan gaz. 

H2S -' -+ H2 -+ S 2H2S + 3~ = 2S02 + 2H20 2H2S + O2 (kam) = 2S + 2H20 

Oxirgi r~siyani tabiatda S - bakteriyalar arnalga oshiradi, sh.u. tabiatda H:S to 'planib 
qo~maydi. 

Sutfid kislota HzS vodorod sulfidni suvdagi eritmasi. kuchsiz kislota. Sulfid kislota 
kislotaJarga xos barcha reaksiyalarga kirishadi. 2 asosli kislota bo' 19ani uchun 2 xii tuz-

• 
lar: suljidlar, gidrosulfidlar hlq. Gidrosulfidlami barchasi, ishqoriy va ishqoriy-er metal-. . . 
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• 
I ami sulfidlari suvda yaxshi eriydi. Qolgan sulfidlar suvda erimaydi, o'/iga xos rangga 
ega, tegishli meta II ionlarini aniqlashda ishlatiladi. 8,145 Vodorod sulfid, sulfid kislota, 
suvda eriydigan sulfidlar Pb(NO])2 b-n qora eho'kma - PbS hosil bo'lishiga qarab 
aniqlanadi (SR). 

H2S + KOH = H20 + KHS kaliy gidrosulfid; H2S + 2KOH = 2H20 + K2S kaliy sulfld 

CUS04 + H2S =CuS!(qora) + H2S04 Pb2
• + S2. -= PbS! qora (sulfidlarga SR) 

ZnS - oq, CdS - sariq, MnS - pushti (bug' doyrang), SnS - jigarrang, Sb2S) - sariq 
eho'kmalar (tegishli metal1arga SR lar). 

Vodorod sulfid, sulfid kislota kuchli qaytalUvehilardir, H2S(qay) + Ch = S + 2HCI 

H2S + h = S + 2Hl H2S + 2FeCI3 = S -+: 2FeCb 1 2HCI 2H2S + S02 = 3S + 3H20 

-/8- dar... 05.01. 8,146 X,243 A,302 KM,38 S02 - sulfit angidrid, oltingugurt(IV) 
oksid T: 6-105 12-335 13-35 64-188 68-358 71-453,473 76-665,684,693 

84-241 88-101,109 105-367 

(~) 

.~S~ U~2D~() 
(-) (-) 

FIx. Tuzilishi. S02 rangsiz, o'tkir hidli bo'g'uvchi gaz, tqa~ = _100e. 
Markaziy atom S 20"+ leT = spz gibridlangani uehun bug'lanish bur­
ehagi 120°, burchak shaklli qutbli molekula. Molekulasi qutbli bo'igani 
uehun suvda yaxshi eliydi va faqat eritmada mavjud bo'ladigan kueh­

siz suffit kisiotani h/q: S02 + H20 <=> H2SO.1 

" 
01. Sanoa/do metall suifidlarini kuydirib yoki S ni yoqib olinadi. 

4FeSz (pirit) + 1.102 --'---+ 2Fe20J + 8S02i S + O2 --'---+ S02 

Labora/oriyada: 2NaHS03 + H2S04 = Na2S0~ + 2H2SOJ -+ 2S02i + 2H20 

• Na2S03 + H2S04 = Na2S04 + S02i + H20 Cu + 2H2S04(k) = CUS04 -I- S02T + 2H20 

Klx. SOz oraliq 00 dl bo'lgani uehun oksidiovehi ham, qaytaruvehi ham bo'la oladi. 
KisI~aIi oksidlarga xos bareha reaksiyalarga kirishadi. 

VJq. 0401/(' 

2S02(qay) + O2 ~ 2S03 + Q 
S02(oks) + 2H2~ = 3S + 2H20 

S02 + NaOH = NaHSO.\ natriy gidrosuifit 
S02 + 2NaOH = Na2S0J (natriy sui fit) + H20 

X,244 A,302 KM,39 H2SO:J, sulfit kislota T: 12-8 102-252 103-316 104-356 
105-360 106-415 107-457 114-74 115-104,9 124-26 127-28 129-95 132-227 

H2S03 sulfit kislota o'rtaeha kuehli, beqaror kislota, 2 xiI tuziar hlq: 
KOH + H2SO.1 = KHSOJ + H20 2KOH + H2SO) = K2SO.1 + 2H20 
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S02, H2S03, sulfitlar IqJchli qaytaruvchilar, lekin kuchli qaytaruvchilarga nisbatan 

oksidlovchi bo'ladi. 

H2SO](qay) + Br2 + H20 = H2S04 + 2HBr 

5H2S03(qay) + 2KMn04 = 2H2S04 + 2MnS04 + K2S04 + 3H20 

H2S03(oks) + 2H2S = 3S + 3H20 2H2S~(qay) + O2 = 2H2S04. 

Havodagi S02 dan nam ta'sirida hIb H2SO] oxirgi reaksiya bO'}1cha havo kislorodi 

b-n oksidlanib H2S04 ga aylanadi, natijada H~O-l Ii kislotali yomg'ir hIh. U o'simlik, 

hayvon., odamga kuchli zarar yetkazadi, metallarni korroziyalaydi. 

Kislotali yomg' irlar hosil qilivchi S02 toshko'mir (ko'mirda 0,4 - 5% S), dizel yoqil­

g'isi (2% gacha S bor), H~S dan tozalanrnagan neft mahsulotlari, tabiiy gaz yonganda hIh. 

O'zbekistonda yiliga 4 mIn tonna zararli moddalar havoni itloslaydi, shuni 14% S02 dir. 

Bu zaharli moddalar sanoal shaharlari ustida tunian "sariq parda" (smog) hlq (V1ll,l.). 

Ish. S02, H2SO] organik bo 'yoqlarni rangsizlantiradi, chunki ular b-n rangsiz birikrna­

lar hlq. Bu birikrnalar yorug'lik yoki issiqlik ta'sirida parchalanib qaytadan bo'yoqga 

aylanadi (yashirin yozuv). Demak S02, H2SO] x10rdan farq qilib jun, ipakni mayin oqar-
tiradi (xlorli suv bo 'yoqni parchalaydi). , 

S02 ko'pchilik mikroorganizmlarni, zamburug'larni o'ldiradi. Shu sababli vino'boch­

kalari, mevalar S ni yoqib S02 b-n dudlanadi. Dudlangan mevalar; quruq turshaklar yax­
shi saqlanadi, xomlari yetiladi (pishadi). 

Ca(HS03)2 eritmasi temperatura, bosim ta'sirida yog'ochdagi sellulozani eritgani 

uchun qog' oz olishda ishlatiladi (III qism, 208- bet). 

8,147 X,246 A,304 KM,39 SO]- sulfat angidrid, oltingugurt(VI) oksid T: 22-436 

62-114 74-571,590,604 75-623,624,649 76-677,687 77-701,702,707 131-175 . 
FIx. Tuzilishi. SO] rangsiz suyuqlik, I"fC dan pastda oq qattiq kristall - polimer 

shaklga 0 'tadi. Gaz holda SO], suyuq holatda trimer (SO]h,qattiq holatda polimer (S03)o. 

(-) 

"(r-r
h

, 
. . 

·/71 \ 

;' (+)\ 
:11 <.) 11', 

.:'~JJ~(\ 
(~~- -- - --- --(-) 

3 (j = Sp2 gibridlanish, uchburchak shaklli, qutbli bog' Ii, simmetrik 

qutbsiz molekula. Qutbsiz bo'lgani UChWl suvda yaxshi erimaydi, 

lekin oamni shiddatli biriktirib H2S04 hlq. S03 + H20 = H2S04 + Q 

Bu reaksiyada ko' p issiqlik chiqib kislota turnanga aylanib kttgani 

uchun H2S04 olishda SO] oi suvga emas kODS. H2S04 ga yuttirib 

oleum olinadi: H2S04 + nS03 = H2S04'nS03 oleum. 25% gacha SO] 
erigan I-{zS04 oleum deyiladi. 100% Ii H2S04 S(h ni monogidrati deyiladi: H2S04 = 

SOy H20. SO] sulfal kislota b-n 1: 1 nisbatda ta' sirlashib kristall shakldagi pirosulfat 
kislotani hlq: • S03 + H2S04 = H2S20, 2KHS04 -~ K2S20 7 + H20 
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• 01. Klx. 250.2 + 0.2 ¢::;> 250.-, 50.3 + KQH = KHSo.4 So.) + 2Ko.H = K2SQ" + H2O. 

SQ3 kislotali oksidlarga xos reaksiyalarga kirishadi. H2SO.4 olishga ishlatiladi. 

8,148 11,186 M,259 X,246 A,305 KM,39 Sulfat kislota T- 7-136 11-287 19-290, 
,301,314 20-335 21-381 48-96 62-107,\08 63-128-131,144 64-181 65-218-222,275, 

,276 67-323 70-412,422-424,427,433 71-472 72-496,500 74-591.593 75-618,633, 
,646,647,650 76~63,670,671,674 77-704,709,712,714,719 88-107 104-341 113-43 

121-239 124-53 125-63 127-36 128-71 129-101,120 130-153 132-229 

FIx. 96% koos. sulfat ki~lota suvdan deyarli 2 marta og'ir (1'= 1,84 glml), rangsiz 

moysimoo suyuqlik. Kuchli gigroskopik modda, ya' ni namoi yutib ko' p issiqlik chiqara­
di, gidratlar hlq, Sh.u. kisJotaga suvni quyish mumkio emas, kislota sachrab tenni kuydi­
rishi, ko'mi ko'r qilishi mumkin. Akkumulyatorga elektrolit tayyorlashda kislotani oz­
ozdan suvga qo'shish kerak, ko'zoynak taqish, qo'lqop kiyish kerak. Suvsiz I-hSG4 tokni 
o'tkazmaydi, elek'trolitmas; lekin suvJi eritmasi kuchli elektrolit. 

01.8,155 Sanoa/do 3 bosqichda olinadi: 

1) 4FcS2 (yoki H2S, S) t- 110.2 -' ~ 2Fe2G3 + 8SQ21 + Q 
l·,o1.~)(Pr 

2) 2SQ2(qay) + 0.2 ¢::' 2SQ.l + Q 
• 3) SQ.1 + H2O. = H2SO.4 + Q _ oSQ.1 + H2SO.4 = H2So.4'OSQl oleum 

DlstJab kuydirish pechida FeS2, H2S yoki S oi yoqib So.2 olinadi (8.159 rasm). So' ng­
ra kootakt apparatida SQ2 ni katalitik oksidlab So.] olioadi. Keyin yuttirish minorasida 
SQ.1 ni kons. H2SO.4 ga yuttirib oleum olinadi. SQ2 oi oksidlashdan oldin siklon va elektr 
ftItrlarda changdan tozalanadi, kons. H2SO.4 b-n quritish minorasida quritiladi. Kontakt 
appwtiga kirishdan oldio issiqlik almas~tirgichlarda SQ2 ni oksidlash reaksiyasida chi­
qayotgan issiqlik yordamida qizdiriladi. SQ2 ni qwitishda, S0.1 ni yuttirishda qarshi oqim 
pnnsipi, piritni kuydirishda "qaynovchi qava/" prinsip' ishlatiladi. Hosil bo'lgan oleum 
po'lat sistemalarda tashiladi, chunki oddiy sharoitda fe kons. H2SO.4 b-o ta'sirlashmaydi . 

• 
Konsentrlangan H2S04 8,149 bo'yicha Ag, Au, Pt ga, konsentratsiyasi 100% bo'isa 

Fe ga ta'siretmaydi, lekin 11,187, KM,40 bo'yicha Ag b-n rlk. 
2Ag + 2H2SQ4(k) ~ A82SQ4 + SQ2i + 2H2o. 

Kons. H2SO.4 kuchli oksidlovchi, qizdirilganda Au, Pt dan tashqari barcha metallar b-n 
r/k. Bu reaksiyalarda sulfat tuzlari, So.2, suv hIb. Mg va Zn b-n esa SG2, S, H2S h/q. 

2Fe + 6H2So.~(k) ~ Fe2(S04h + 3S~ r + 6H2o. 
8Zn + I1H2SQ4(k) ~ 8ZnSo.4 + So.2(r.boshida) +S(r.o'rtasida) +H1S(r.oxir.) + IOH2G 

Agar testda S, H2S lar aytihnagan bo'lsa: Zn + 2H2S04(k) = ZnSo.4 -+ So.2r + 2H2o. 
bo'yicha ishlanadi. Cu + 2H2S04(k) = CUSo.4 + So.2r +2H2o. 
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, 
R,166 Aktiv metallar b-n reaksiyasida H2S chi qadi: 

8Na + 5H2S04(k) ~4Na4S04 +H2Sj + 4H20 

Kons. H2S04 organik moddalardan (uglevodlardan) suvni tortib olib, ulami kO'mirga 

aylantiradi; ko'mimi ham oksidlashi mwnkin., chunki qaynatilganda metallmaslar b-n rlk. 

C I2H220 Il (shakar) + H2S04(k) = 12C (ko'mir) + H2SO/11H20 

C + 2H2S04(k) ~ CO2 + 2S02 + 2H20 S + 2H2S04(k) ~3S02 + 2H20 

2P + 5H2S04(k) ~2H3P04 + 5S02 +2H20 

Kons. H2S04 namni kuchli yutgani- gigroskopik bo'lgani uchun gazlar va moddalar 

namini quritishda ishlatiladi. 

Kons. H2S04 uchuvchan emas va kuchli bo' I!ani uchun quruq tuzlardan boshqa ~o­

talami siqib chiqaradi, sh.u. kislotaJami olishda ishlatiladi. 

2NaCI (quruq) + H2S04(k) ~ Na2S04 + 2HClj 

NaNO] + H2S04(k) 15(/'<- ~ NaHS04 -t- HNO]j 

Ca3(P04h + 3H2S04(k) ~3CaS04! + 2H]P04 

Kons. H2S04 lIBr, HI I ami oksidlaydi, lekin HCt ga ta' sir etrnaydi. • 
H2S04(k) + 2HBi == Br2 + S02 + 2H20 H2S04(k) + 2HI = h +S02 + 2H20 

Suyultirilgan H2S04 kislotalarga xos barcha reaksiyaJarga kirishadi, 2 xii tuzlar h/q. 

Zn + H2S04 = ZnSo.l + H2 j CuO + H2S04 = CUS04 of H20 
NaOH + H2S04 = NaHS04 + H20 2NaOH + H2S04 = Na2S04 + 2H20 

SO;" ioniga (sulfatlarga) SR. Sulfatlami bariyni suvda eriydigan tuzlari M., BaCh 

b-n aniqlash mumkin. Ba2
+ + SO ~- = BaS04! &J 

Ish. Sanoatda ishlatilishi bo 'yicha H1S04 1- 0 'rind a (.,kimyo sanoali noni "), Ca(OHh 
2- 0 'rinda, (h 3- (J 'rinda luradi (VU,98). lhS04 kislotalar, o'g'itlar olishda, neft mahsu­

lotlarini tozalashda, metall qoplashda metall sirtini tozaJashda, portlovchi moddalar, bo'­
yoqlar, tolalar, plastmassalar olishda, akkumulyatorlarga elektrolit sifatida ishlatiladi. 

8,149 X.249 A,307 Sulfat tuzlari T' 105--376 125-67,81,82 126-102 127-27 

Tarkibida suv tutgan sulfatlaming kristallgidratlari kuporoslar deyiladi. IIA gruppada 

tepadan pastga qarab metall sulfatlarining eruvchanligi kamayadi, mos ravishda KG dagi 

suv ham kamayadi: MgS04·7H20, CaS04·2H20. Qolganlari suvda erimaydi, Sh.ll. KG 
hosil qilmaydi . 

• 
Nal'~O.{ JOH:zO Glauber luzi, soda, shisha olishda, surgi sifatida ishlatiladi. 



• CaS04' 2H:!J tabiiy gips, a1ebastr olishda, ganchlashda, gipslashda ishlatiladi . 
• 

MgSOl7H I) taxir luz, zararli, surgi. 

CuSO,J·5Hz{) mis kuporosi, metallarga mis qoplashda, zararkunandalarga qarshi o'zi 
va ohakli aralashmasi ( Bordos suyuqligi), bo'yoq olishga ishlatiladi. 

FeS04 7HIJ femir kuporosi, zararkunandalarga qarshi, bo 'yoq olishda ishlatiladi. 

ZnSO{ 7H;{) .~ na kupurosi, temir sirtini ruxlashda, bo' yoqchilikda, chitga gul 
bosishda ishlatiladi, 

K2SO./AI](.<:;O./h24H;{) alumlniy" achchiqlosh, bo'yoqlami mustahkamlagich -
xurush sifatida ishlatiladi. (NH4hSO./FeSO./·6H10 Mor tllZI deyiladi. 

XV bob. AZOT GRtrPPACHASI 

-I9-dars.07.01. 8,161 11,184 X,253 A,266 VA-Azotgruppachasi 
T- 85-17 86-42 87-80 88-127 91-205,208,213 99-128 100-182 

VA gruppachaga N, P, As rnetallrnaslari va Sb, Bi arnfoter metallari kiradi. Tashqi 
qavati ns2np3 N dan boshqahui qo'zg'algan holatda ns' np3nd' elektron tuzilishga o'ta 
oladi, shunga rnos ravishda OD si -3 dan +5 gacha bo'ladi, asosan III va V valentli bo' la­
di. Azot 2- qavatda bQ'sh orbitallari bo'irnagani uchun IV dan ortiq valentJi bo'lolmaydi. 

yt,dorodli birikrnalari RH3 as05·xossali. Radius kattalashgani uchun vodorodli birik­
rnatarining barqarorligi tepadan pastga qarab kamayadi.Yuqori oksidlari R20 5 (barcha­
sida R20.1 harn bor), rnos gidroksidlari (kislorodli kislotalarida) tepadan pastga qarab 
asoslik kuchayadi, kislotalik susayadi, chunki rnetallik kuchayadi, metallmas1ik susayadi. 

8,162-164 11,174 M,261 X,255-258 A,265 R,102 KM,40 Azot T- 17-200,216 
1&-260-263 19-319 20-336,344 21-379,383 22-423,437,446 23-466 36-376 39-467 

71-463 99-158 101-210 102-258 104-342 106-405 113-14,17 121-228,229,245 
125-62 127-32 129-108 

No .. 2s22p3 e1ektron tuzilishli, OD si -3 dan +5 gacha, valentligi II, III, IV bo'ladi. 
1772- yilda D.Rezerford kashf etgan. Azot "hayotni inkor qilish", N - nitrogenium 
,,0' g' it hosil qilivchi" rna' nosini bildiradi. 

Tuz. T/b. N2 - N == N uchbog' borligi uchun azot mo1ekulasi juda barqaror, bog'la­
nish energiyasi katta. Sh.u. azotni reaksiyaga kirishishi qiyin, shu sababli havoda erkin 
holda uchraydi. Havoda hajm bo'yicha 780/0, massa bo'yicha 75,5%. Yer qobig'ida 
0,04%, Chilida Chili se\itrasi - NaN0:l shaklida uchraydi. Tabiatda 2 ta izotopi bor: 
'4N _ 99,630/0, '5N - 0,31'10. 
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Odam tanasida 3%, ya 'ni makroelement: oqsillar, nuklein kislotalar, A TF, vitaminlar 

tarkibida bo'ladi, eng muhim biogen elementlardan biri. 

01. Sanoatda havoni suyuqlantirib olilladi. Suyuq havo bug'latilganda dastlab azot 

uchib chiqadi, chunki O2 9a nisbatan oson qaynaydi: tq(N2) = - 196°C < tq(02} = - 183°C. 

Laboratoriyada: Nl-4N02-' • N2 +2H20 (N!itN03 - N20+ 2H20 N2 chiqrnaydi) 

(NH4hCr207 -' .. Cr20.1 + N2i + 4H20 3CuO + 2NH1 ---,---+3Cu + N2i + 3H20 

FIx. Azot rangsi~, hidsiz, ta'msiz gaz (~havo), suvda kislorodga nisbatan 2 marta kam 

eriydi. Yuqori bosimda qonda eruvchanligi ortadi: narkotik xossaga ega bo'lgani u~un 
odamni xushyorligi buziladi, hruakati, muvozanati buziladi. Normal bosirnga tez 0 'tilsa 
Kesson kasali paydo bo'ladi. Sh.u. g'avvoslarga O2, He aralashrnasi beriladi. 

K/x. Reaksiyaga kirishi qiyin, oddiy moddalat"b-n yuqori temperaturada rlk. Xona. 

temperaturasida faqat Li b-n ta' sirlashadi. 
6Li + N2 '" 2Li3N litiy nitrid 3Mg + N2 ~ Mg3N2 2AI + N2 ~ 2AIN 

Azot O2 b-n 20000c da (elektr yoyi yoki chaqmoq paytida) rlk. Hosil bo'lgan T!mgsiz 
NO juda 050n oksidlanib qo'ng'ir NOz ga aylanib ketadi (yurib borayotgan tramvtyni 

lOki uzilib ufangandl!, kuzatish mumkin). N02 nam ta'.sirida I-INO.1 ga aylanib yerga ~sha­
dj va o'simliklarni oziqlantiradi. Lekin sanoatda HN01 olishda hosil bo'igan qo'ng'ir 

"tulki dumi" - NO~ rpe'yordan oshib ketgani uchun zararli HNO.1Ii kislotali yomg'ir h/q. 

Nz + O2 - 2\X<PC .. 2NO -Q 2NO + O2 = 2N02 4N~ + ~ + 2H20 = 4HN03 

Azot C b-n 20000C da disian h/q. Disianasosida F. Vyoler /82-1- yilda oksalat 
kislolQl1i, /828- yilda mochevinani (dastlabki sinlezlangan organik modda/ar) olgan 

(11,196; III qism,231~bet). 2C + N2 · :, .. P,· ) C2N2 yoki (CNh disian N == C - C == N 

Vodorod b-n katalizator ishtirokida, yuqori b'osim va harorat tasirida rlk. 

N2 + 3H/~a, 2NII.l (ammiak) + Q 

Ish. Azot NH3 asosida o'g'itlar olishda ishlatiladi. Azot Jarnpochkalarga solinadi, 
cho' g' lanuvchi W tolarri kuyishdan saqlaydi. Po' lat buyumlar sirtini azot b-n qizdirib to'­

yintirilsa (azotirlash), Fe b-n ta'sirlashib sirtni qattiqligi va korroziyaga.chidamligi ortadi. 
Reaksryalar 0 'tkazishda inert muhit sifatida, qotishrnalar olishda ishlatiladi. Suyuq azot 

past temperaturalar olishda, bulutlarni tarqatishda, sahna effektlarida ishlatiladi. Azot 
HNO.1 asosida juda ko 'p,portlovchi moddalar olishda ishlatiladi (141- bet). 

M;261 Azotili gidridlari - vodorodli birikmalariga: 1) NH3 - anlmiak; 2} N 2!it -
gidrazin; 3) HN3 - azid kislota; 4) NH20H - gidto1<silamin kiradi . 

• 
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8,164-166 M,261 X,258-263 A,268-272 R,107 KM,41 Ammiak T' 6~71 11-320 12-
1114-59 15-130 16-157,167 17-213,227 20-342 21-415 22-449 23-461 39-475 45-
199 68-353,355 73-537,561 75-630,656 76-664,675 90-191 91-221 104-328 106-

402,404,426,427 112-7 115-107 125-91 126-106 129-115 

Tuz. 30'+ ICT = Sp3 gibridlanish, trigonal (uch yoqIi) piramida shaklli. CT ta'sirida 
bog'lanish burchagi 109° dan 1O'fl gacha kichraygan. Qutbli bog' Ii, simmetrikmas 
bo'lgani uchun molekulasi qutbli bo'ladi. 

~-J FIx. NH3 qutbli molekulali va H - bog' hosil qilgani uchun so-

107° \ "" ts = - 7S°C), suvda yaxshi eriydi (I I suvda 700 I NH3). Suvli erit-~
N"",,- vitilganda yoki bosim ostida oson suyuqlanadi (~= 33°C, 

~ l!i masi novshadil spirt yoki ammiakli suv deyiladi. O'tkir hidli, 
(+)H rangsiz, zaharli gaz (oz miqdorda foydali: hushdan ketganda hid-

latiladi). Havodan 29 / 17 .-=: 1,7 marta yengil. 

p.Sldc.F •. A"~O All')) 

01. Sanoatdo: N2 + 3H2 ~ ') 2NH.~ + Q Le Shatelye ptinsipi bo'yicha NH3 

olish uchun qizdirish mumkin emas, yuqori bosim kerak. Ammo 400°C dan pastda azot 
reaksiyaga kirishmagani uchun reaksiya 500°C da, yuqori bosimda olib boriladi. 
80000 kPa yuqori bosim xavfli bo' Igani uchun asosan 30000 kPa 0 'rta hmim ishlatiladi, 
5000 - 10000 kPa past hosim ham ishlatiladi (X,262). Bunda 20-30% NH3 hIb, u sovit-. -
gic~da bosim ostida suyuqlanib reaksiyaga kirishmagan gculardan ajraJib qoladi. Reaksi-
yaga kiIishmagan gazlar qaytadan reaktorga jo 'natiladi. Bu ishlab chiqarishning sirkula­
tsiya prifuipi deyiladi. NHJ Chirchiq, Navoiy, Farg' onadagi kimyo kombinatlarida 
olinadi. 

Laboraloriyada amrnoniy tuzlariga ishqor qo' shib, ohista qizdirib olinadi. • • 
2NH4CI + Ca(OH)2 = CaCh + 2NH.OH ---+ 2NH3i + 2H20 

·3 

K/x. Minimal 00 Ii ( N HJ bo'lgani uchun ammiak kuchli qaytaruvchi bo'ladi, lekin 
,I 

ba'zan vodorod hisobiga (Nil)) oksidlovchi ham bo'lishi mumkin. Kislorodda 2 xiI yo-
nishi mumkin. Suvdagi kislorodga nisbatan H" ni kuchli tortgani uchun suvdan H' ionini 
tortib olib (DAB~) NH. va OH- ionlarini h/q, sh.u. kuchsiz asos xossali bo'ladi. Kislo­

talar b-n ham DAB hisobiga ammoniy tuzlarini hlq. 

2NH3 (qay) + 3CuO = N2 + 3eu + 3H20 

2NH3 (oks) + 2Na = 2NaNH2 + H21 

4NHJ (qay) + 302 = 2N2 + 6H20 

4NH3 (qay) + 502 ~ 4NO + 6H20 

HO-H~ + N H 3 <;:::) N~OH ¢::;> NH; + OR amrnoniy gidroksid, ammiakli suv 
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N H3 + H'CI = N~Cl novshadil NH3 + HN03 = NI-4N03 ammiakli selitta 
.,. 

2NH3 + CO2 -~ H20 + CO(NH2h mochevina, karbamid o'g'it 

Ish. Azotli o'g'itlar, nittat kislota, ammiakli usulda soda olishda, sovutgich sifatida, 
25% li ammiakli suv suyuq o'g'it sifatida, 3-6% Ii eritrnasi - novshadil spiriti nafas ohsh­

ni kuchaytirishda, kir yuvishda ishlatiladi. 

M,261 Gidrazin, N2R. H 2 -Nt -NH2 tuzilishga ega, N 3 q + 1 C T = sp~ gibridlangan. 

01. FIx. Qovushqoq suyuqlik, gidrazin gidrat H2N-NH2·H20 shak1ida ajralib chiqadi: 

2NH3(qay) + NaOCl (oks) = H2N - NH2·H20 + NaCl 
Klx. Asosligi ammiakdan kuchsiz, 2 ta N dagi·Cr lar hisobiga 2 xiI tuz hlq. 

H2N-NH2 + HCl = [H2N-NH3fcr yoki H2N-NH2'HC1 gidrazin gidroxlorid 
[H3N-NH.i TI, yoki H2N-NH2·2HCI gidrazin digidroxlorid 

Yaxshi qaytaruvchi, ammiakli eritmaJardagi komplekslardan: Ag20 ni Ag gacha, 
CUS04 ni CU20 gacha qaytaradi (~aldegidlami SR lari): 
H2N-NH2 (qay) + 2Ag20 (oks) = N2 + 4Ag! + 2H20 • 

• 

, 

M,262 Azid kislota, HN j P., tuzilish fonnulasini shunday tasav- H - N = N~ N 
vur qilish mumkin. DAB hosil qilishda 0 'ng chekkadagi azot 2 ta p 
elekttonlarini juftlashtirib qo'zg'algan holatga o'tgan (yakka elektron- l~ 2 .!p3 

larni juftla~hgan holatga o'tishi ham qo'zg'algan holat hisoblanadi): N~ (IT] [[[:0 

va hosil bo'lgan bO'sh orbital hisobiga o'rtadagi azotni C,. si b-n DAB hlq. 

Xossalari. 36°C da qaynaydigan o· tkir hidl~ suyuqlik, suvda yaxshi eriydi, kislota xos­
sali. tuzlari bor (M., AgN3), qizdirilganda portlaydi: 2HN3 ~3N2 + H2. 
Pb(N3n poroxni portlatuvchi sifatida ishlatiladi, zarba ta' sirida portlaydi. 

01. 1) NaNH2 + N20 -~ NaN3 + H20 2) 2NaN3 + H2S04 = Na2S04 + 2HN3 

·1./11 

M,262 Gidroksilamin, N H 2 ---+ OH qattiq mOOda, asosligi, qaytaruvchiligi NH3 dan 

kuchsiz, sabab kislorod azotni elektronlarini o' ziga tortgan. NH20H-HCl gidroksilamin 
\ 

xlqJjd., (NH20Hn'H2S04 gidroksilamin sulfat kabi tuzlar hlq, Au, eu ni tuzlaridan metall 
holigacha, Cu2

< ni Cu' gacha qaytaradi. 33°C da suyuqlanib parchalana boshlaydi: 
7NH20H ~ 3NH3 + N2 + N20 + 6H20 

01. H-O-N02 + 6H ~ NH20H + 2H20 
• 



• 
• ~166 x..263 A .. 271 K...\l~ .. ~ .... ~. bldari T' 7-D5 ~~I'" 15-I(N I~~ 
21-419 -46-22 49-141 50-144.145 60-22 62-87.114 6 .. ,,..152 73-565 '4-585 7~7:!. 

88-104 89-152 1~183 .. 191 102-~ 110-98 124 .. 24 126-104 I~()"'PO 1~~-~5.~ .. ~1 

..1_0lIl)' lteian deb.. tarkibida ~ ~ - ammoniy ioni tutpn tuzJarga aytiladi 'H. 

ioni ishqoril metaIl. ioniga (, '"(sb3gani uchun IIDmoniy tu.zJari ham is~,"y nldaJlar 
tuz8riga o'xsbab StMt. yaxsbi eriydi. kuchli eld.troIitlar. 

01. ~'lIJ gil kistocalu ta' sir enirib oIinadi. 

NH, -+ HNOJ = ~I-L"SO.:; anlmoniy nittat. anuniaIJi selttra 
NH.1 + HC'I =~I-LCI n(lvshadil 2~H.1 ..,. H:SO~ =-' (]I.;H~ ):SO~ 

KIL Tuzlarga '\05 rili.. O'riga xos xossalan: barchasi qizdirilganda parchaJanadi, 

,NJ-U)R kuchsiz asos bo'lgani u-n 8JDIDOIliy hulari ~drolizlanadi. ishqor qo'shih qizdi­
rilgmda NH.l ajralib chiqadi (SR): 

NH.Cl + NaOH ~ NaCI'" !'IIlLOH -- NH;t{o·tkir hid) .. H:O 

2~Cl + H2S0~ ~(Nl-LhSO~ + 2HClt NlLCI'" ApNO, 7. :\~I! ~ NH~NO, 

Parchalanish reakst)'aJarl: NI-LCI -'-. ]'I; H., - Hel Nlt.NO, .. N:O ... 211:0 

NI-LN~ ~N2 + 21-hO (Nl-LhCr2~ - .. ~N2 1- Cr:O" .. 4H:0 

Ish. Ammoniy tuzlah o'g'itlar, portJovcbi moddalar (ammonaJ) olishda: ammoniy kar­
bonat ~amimi achitishda; ammoniy-x1orid gul bosish. bo 'yashda.. Dlehlllal1li kavsharlash­
da i .. atiladi. 

50- daTS. 09.01. 8.168 M,263-266 X,2M A.272-274 KM.42-44 
Azot oksidlari T: 10-271 11":288 12-10 16-166 17-226 18-24R.266.270.277 

19-303.306.316 22-427,451 23-462 38-465 45-200 60-21 62-88 64-184 67-324 
~ 90-188 102-242 104-343 106-\28.431 107-434,.435 114-7~ 116-31 128-6Q 

129-89.94 132-220.222 

Azotni 5 ta oksicp bor: N20. NO, N~O.\. NO~ (dimel; N20~). NlO~. Bulardan NO 117.01-

ga k~lorodni bevositabiriktirib. qolganlari bilvosita usullarda olinadi. N]O. NO belaraf 
oksidJar, qolganlari tuz hosil qilivchi oksidJar. 

,J 1/1 n' 
AzotH) oksid, N ~ (), N IE N --+ 0 tuzilishga ega. demak nomlashda vall'nllik l'AJas ... 

00 ko'rsatilgan. Rangsiz. o'ziga xos hidJi, shirin mazali, suvda eriydigan gu. NH~N(), 
ni parchalab olinadi. Azot. kislorodga oson parchal8l18di. 20% O2• 80% N20 ftI1llashlll8si 
narkoz sifatida ishlatiladi: kuldirib hushdan kctgazadi. sh.u. l'l20 .. kuldiruvchi gaz" ham 

deyiladi. Boshqa azot oksidJarini barchasi zaharli. 
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Mos kislotasi giponitrit kislola H2N20 2, rangsiz kristal1, beqaror, qizdirilganda port­
laydi. Tuzlari barqaror, juda kuchli qaytaruvchilar. 
2NaN02 + 4Na(amalgama) + 2H20 = 4NaOH + Na2N202 natriy giponitrit. 

8,16R M,264 Azot(lI) oksid, NO, N = 0 tuzilishli radikal. Valentlik bog'lanish/ar 

.wniga leng hv'lgani u-n NO da azotni valentligi /1. Radikal bo'lgani uchun past tempera­

turada dimcr holatga o'rib suyuqlanadi (O=N:N=O), gaz holatda Par8Ulagnit xossali bo'­
ladi. Elektr payvand, chaqrnoq payrida bib. Rangsiz, hidsiz gaz, oson oksidlanib qo'ng'ir 

N02 ga aylanib ketadi. 2NO + ~ (:) 2N02. 

01. Satloalda havodan elektr YOyl yordamida yoki NH3 ni katalitik o~sidlab olinadt 
N:+~ ~~ 2NO-Q 4NH3 + 502 ~ 4NO+6H20 

l.ahoraloriyada: 3C'u + 8HNO.i (s) = 3Cu(NO,lh + 2NOl + 4H20 

M,264 Azot(lIl) oksid, N10:» 0 = N - 0 - N = O. Oddiy sharoitda qizg'ish-qo 'n~ir 
gIlL, beqaror, - to°C da parchalanadi: N20 3 ~ NO + N~ (dispr.). Kislotali oksid, suvda 

crib nitrit kislotani, ishqorlar b-n nitrit tuzlarini h1q. 

N201 + H20 '=' 2HN~ N20) + 2NaOH = 2NaNOz + H20 

N itrit kislota. HNOz eribnada juda beqaror, kucbsiz kislota: 
JHN~ == HN01 + 2NO + H20 yoki 2HN~ = N~ + NO + H20. 

, 
• 

N20 1 dan tashqari tuzlaridan ham olish mumkin: AgN~ + HCI = AgCI! + HN02. 

Havoda oksidlanib HNO.1 ga aylanadi: 2HN02 + ~ = 2HN03 (-H2S03). 

Oraliq 00 Ii bo'lgani uchun oksidlovchi harn, qaytaruvchi harn bo'ladi: 

5HN~(qay) + 2KMnO~ + 3H:S04 = 5HNO.\ + 2MnS04 + K2SO .. + 3H20 

2HNOioks) + ZHI = 2NO -t- h + 2H20 . . 
Tuzlari nisbatan barqaror, kuchli qaytaruvchilar. NaOH + HN~ = NaN02 + H20 

8,169 M,265 A,273 Azot(IV) oksid, NOz va uning dimeri - azot qo'sh oksid N10" 

\) -llct: () .. Q 'NO: ra~a1.tuzilishli, sh.u. NO ga o'xshab paramag-
.:: N'-...;::::::=! . ~N Nf.. nit XOssall, dimer h1q: Q - 2N~ ~ N20" + Q Pastgi 

(): + 14J~ 0" "0' kislorodlar yakka elektronlarini fuft]ashishidan hosil 

!s 1 !p" bo'lgan bo'sb p-orbitali va azotni CT si hiiobiga DAB h/q. Azotni 

0' [IJ liIIlW OD si ikJcala oksidda ham --I. lelin valenlligi NO: do Ill. N-iJ., da 
IV. Azot(lV) oksid o'tkir bidli, qizg'ish-qo'ngir rangli, zaharli 

bo' g' uvchi gaz ( .. tulki dumi"), -11°C da to' liq qorsimon diamagnit dimerga aylanadi. 
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• 
P: Darsliklarimizga .,valentlik imkoniyati" tushunchasini kiritishni va uni valentlikdan 

quyidagicha farqlashni taklif etaman. Valen"ik imkvl1iyali (Vi) .- element atomini (ionini, 

radikalini) yoki atomlar gruppasini (murakkab: lOn, radikalni; molekulani) ko'pi bilan 
nechta bog'lanish hosil qila olishi mumkinligi (imkoniyati), l'alentlik (V) esa yuqoridagi 
zarracbalarni ayni birikmada hosil qilgan bog'lanishlar sonidir. Hali bog'lanmagan -

yakka holda ma\jud yuqoridagi zalTachalar haqida gapirganda ulami valentlik imkoniyati 
haqida, agar bu zlbTachalar ayni birikmada bog 'Ia,ub turgan bo'isa ulami valentligi haqi­

da ftkrlasb kerak. M" yakka N atomini ... 2s22p·' bo'yicha valentlik imkoniyati 4 ga teng 
(3 ta yakka p-elektron hisobiga 3 ta bog', 1 ta Cr = 2S2 hisobiga 1 ta DAB), azotni valent­
ligi: NH~ da 3 ga, NHt da esa 4 ga teng. NH.j ioni + 1 zruyadi. :NH.1 1 ta Cr, 'N02 radi­
kali esa 1 ta yakka elektroni hisobiga bog'lanmagan holatdagi valentlik imkoniyatlari Iga 
teng: N~CI, H' :NHJ, 02N:N02 hosil qil~hi mumkin. Be atomini Be" ... 2S12pl bo'yicha 

Vi = 4 (2 ta yakka e - 2 ta kovalent bog, 2 ta bo'sh orbital- 2 ta DAB). BcH2 molekulasi­
ni Vi = 2 (2 ta bo'sh orbital- 2 ta DAB, M.,2HF b-n rlk H2rBeF~] hosil qilishi mumkin). 

01. Sanoatda NO ni oksidlab: 2NO + O2 ~ 2N02, laboratoriyada misga kons. HNO.1 
ta' sir ettirib yoki Pb(NOJn ni parchalab olinadi: 

Cu + 4HNOj(k) = CU(NOj)2 + 2N02f + 2H20 2Pb(N03n ~ 2PbO r 4N02 i + 02i 

Klx. N02 ni 2 ta kislotani angidridi deyish mumkin, chunki suvda eriganda HNOJ va 
HN02," hlq: 2NOz + H20 = HNOJ -'I- HN02 HN02 + N02 = HNO.l + NO 

• 
Mos ravishda ishqorlar b-n 2 xiI tuz h/q: 2N02 + 2NaOH = NaNO.! + NaN02 + H20 
Havo kislorodi ishtirokida eritilsa faqat HNOJ hlb: 4N02 + O2 2H20 = 4HNOj 

N02 kuchli oksidlovchi: C, P, S unda yonadi, S02 SO.l ga aylanadi: 

~ + 2N02 = 2C02 + N2 2P + 5NOz = PlOS + 5NO S02 + N02 = SO., + NO 

M,266 A,274 Azot(V) oksid, nitrat angidrid N20 5 

. tuzilishga ega, 2 ta DAB bor, azotni valentligi IV, OD si +5. 
()';N-O-N ~ .~.l Rangsiz kristall. beqaror, xona haroratida parchalanadi. Suvda 
~)"" . \.() eritilganda HNOJ ni hlq: 

21"420 5 = 4N02 + O2 N 20; + H20 = 2HNO., 
2HN03 + P20; = N20 S + 2HP03 reaksiya bo'yicha olinadi. 

8,170-] 72 ] 1,178 M,266 X,266-270 A.275-278 R, I 08 KM,45 Nitrat kislota, HNOj 

T: 6-69,102 15-111 20-339 48-87 60-]6 62-11 1,1:?2 64-182 65-252 66-283 
72-502,503 74-592,596,614 75-619,634 76-685 77-703,71O,72() 102-:?70-272 
103-302,314 104-340,349-351 106-432 112-8 114-65 115-94,109, III 117-62 

121-240 123-306 ]27-47 128-72 129-105, I \0 



.. ;9 Nitrat 1Oslota tuzilishga ega, azotni valentligi IV, 00 si +5. 
H-()-N';</ 

. '\.0 FIx. Toza nitrat kislota rangsiz, o'tkir hidli suyuqlik, - 41°C da kris-

tallanad~ S6°C da qaynaydi, gigroskopik: bavodagi naomi biriktirib tutaydi. 

01. Sanoatda muhandis l. I. Andreyev taklif etgan usulda 3 bosqichda olinadi . .. 
I) 4NHJ + 5~ 

2) 2NO + ~ :' 2N02 

P'(Cr,~) ,4NO + 6H20 

3) 4N02 + O2 + 2H20 = 4HNOJ 

Laboraloriyada: NaN03 + H2S04 ~~NaHS04 + HNOJl 

KIll. Nitrat kislota 1Oslotalarga xos umumiy reaksiyalarga, M., asoslar, asosli va arnfo­

ter oksidlar b-n neytrallanish rlk. NaOH + HNOs = NaNOJ + H20 • 
Nitrat kislota boshqa kislotalardan farq qiladigan quyidagi o'ziga xos xossalarga ega. 

HN01 da azot maksimal +5 00 Ii bo'iganligi va HN03 parchalanib kislorod bosil qilishi 

sababli nitrat kislota kucbli oksidlovchidir. M, organik moddalarni (yog' och qipig' i, 
skipidami) yondiradi. 4HN~ ~ 4N02 + O2 + 2H20. , 

Komentr/angan nitrat kis/ota AI, Fe, Cr, Ni, Au,. Pt, Ta, Ir ga ta'sir etmaydi, •. u. Al 
sistemalarda tashiladi. Metallarni jucia suyu/tiri/gan HN03 b-n reaksiyasida NH3 bib va u 
HNO.1 bilan ta'sirlashib N~N03 ga aylanib ketadi. Metallar bi/an reaksiya/aricia hech 

qachon H2 chiqmaydl.', qanday mahsulot bosil bo'llishi metallni aktivligiga, HNOJ ni 
konsentratsiyasiga va haroratga bog'liq. Bunda reaksiya sharoitiga qarab HN01 

... s .. 4 .. 3 -12 .. I 0 -3 -J 

quyidagilargacha qaytariladi: H NO} ~NO:,H N02 ,NO, N 2 0,N:,N H}(N H 4 NO]) 

1) hhqol"iy 
ludaU;" 

to, +1 0 .... 

/kNlO /f':NlC.Nl k.NC. 

. 210 rbella al,1iv metaUar / J) Pa,;::;,,' lllet"ll31 
.J . J\I~, Ca, Sa, 7Jl, F'e , Pb, Cu.. All;, H~" +~ -tl .. J, -'-' +'" ~- ..... " ' 
A, "(NH.N~)'k N s· ivC 

.................... _ .......... _-_ .................. -.... _ .. _. __ .. _--_._ ................................. _ ........ _._ ...... -..... . 
mefallami aI .. :tivti.;d ol1isbi va kii;Jotalll StljldtUlsh bilau OD 0 z.~lil>iu olt~ldi 

1) 8Na + 10HN0J (k) = SNaN0J + N20l + 5H20 
SNa + IOHN03(s) = SNaN03 + NHtN03 +3H20 

2) 3Mg + SHN03(k) = 3Mg(N03)2 + 2NOl + 4H20 

4Mg -I- IOHNO,(s) = 4Mg(N03h + N20f(N2) + 5H20 

3) Ag + 2HN~(k) = AgN~ + N02l + H20 3Ag + 4HN03(s) = 3AgN03 + NOl + 2H20 

Fe + HNQ3(k) i- SFe + 30HN~(s) = SFe(NOJh + 3N20l-+- 15H20 (X,359) 

4Fe + lOHN03(juda s.) = 4Fe(N03n + NH.NO.1 + 3H20 (S,171) 



• Nib-at kislota "zar suvi" tarkibida Au, Pt kabi passiv metaIlami oksidlaj'di - eritadi. 

Au + HNO] + 3HCI =AuCl] + NOj + 2H20 

Au + HNOJ + 4HCI = H[AuC~] (tetraxloroltin(HI) k-ta) + NOt + 2H20 

3Pt + 4HNOJ +12HCI = 3PtC~ + 4NOt + 8H20 

3Pt + 4HNO.l + 18HCI = 3H2[PtCI6] (geksaxlorplatina(lV) k-ta) + 4NOj + 8H20 

HNO j ko' p metallmaslami mos kislotalarigacha oksidlaydi. 

B + 3HNOJ(k) = HjBOJ + 3N02 
C + 4HNOJ(k) =- CO2 + 4N02 + 21-hO 3P + 5HNOJ(k) + 2H20 = 3HJPO" + 5NO 

S + 2HNOJ(k) = H2S04 +2NO P + 5HNOJ(k) = H.1P04 -t- 5N02 + H20 

Ish. HNO) 0' g' itlar,bo' yoqlar, kinoplyonkalar, sun' iy tolalar, dorilar olishda, raketa 

yoqilg'isini yondirishda ishlatiladi. HNO_1.asosidajuda ko'p POl11ovchi moddalar olinadi: 

1) tutunsiz porox (l0,154 piroksilin yoki TNS); 2) tutunh qora porox (C + S + KNO.1); 

3) ammonal (AI + C + Nl-4NOj ); 4) trotil (tol, trinitrotoluol); 5) dinamit (trinitrogJiserin). 

8,172 M,267 X,270 A,278 R,109 KM,46 Nitratlar T: 9-235 10-274 \\-321 

19-292,317 45-229 62-91 69-370 73-563 89-154 90-184 101-241 102-279 

104-352 105-388,396 112-173 115-98,100,103,105 120-183 122-267,279 

123-18 124-45,47 125-68,69,85 126-107 127-11,34,37,40,46 128-48-50,63,84 

129-96 '130-141 131-167,169 132-215-218,221 

Ishqoriy metallami nitratlari, Ca(N0J)2, NH4N0J selitralar deyiladi. Vlar azoth 
o'g'i~ar sifatida ishlatiIadi. 

FIx. Nitratlami barchasi suvda yaxshi eriydigan kristallar. 

01. MetaJlar, metall oksidlariga, ishqoriy, ishqoriy-yer metallarni karbonatlariga 

HNQ. ta'sir ettirib olinadi. Na2CO], + 2fTh,f0.l = 2NaNO) -+ C02t + H20 

Klx. Barcha nitratIar qizdirilganda parchalanib kislorod h/q. O2 dan tashqari metallni 

aktivlik qatoridagi o'miga qarab: J) Afg gacha: nitrit tuzi + O2; 

2) Mg. eu: MeO + N~ + O2; 3) eu dan keyin: Me + N02 + O2 hlb. 

I) KNOJ ~ KN02 + 0,501 

3) 2AgN03 ~2Ag + 2N02 + O2 

2) 2Mg(NOJh -'--~ 2MgO + 4N02 + O2 

2Cu(N0)h ---'-. 2CuO + 4N02 + O2 

Nl-LNO) ~ N20 + 2H20 (NH4N02 -...:-. N2 + 2H20 ) 

SR: 1) Nitratlar cho'g'langan cho'pga (ko'mirga) sepilsa chaqnaydi. 

2) Nitratlarga kons. H2S04 va Cu qo'shib qizd.irilganda qo'ng'ir gaz N02 chiqadi. 

a) 2NaN03 + H2S04(k) = Na2S04 + 2HNOJ 

b) Cu +4HNO)(k) = Cu(NOlh + 2N02 t + 2H20 
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Ish. Azotli o'g'itlar sifatida, NH4NOj ammonaJ olishda, KNO j qora porox olishda 
ishlatiladi. Qora poroxni yonishi: 2KNO j + S + 3C = K2S + N2 + 3C02 

VlII,145 Azotni bog'lash tarixi 

1821- yil Chilida N!L'lO] koni topilgan. 

1904- yil 30000C yoki elektr yoyi yordamida "havoni yondirib" - N2 va O2 ni 0' zaro 
ta'siridan 1\0, N02 olingan . 

. . ) 905 - 1911- yillarda elektr pechlarida 1 100°C da CaC2 ga havo azotini ta' sir ettirib 
k81siy sianamid, keyin unga suv bug'i ta'sir ettirib NH3 olingan, 

1913- yili nemis olimi F.Gaber havodagi azotga H2 ta'sir ettirib NHJ olgan. 

5J- dars. 12.01. 8,178-184 11,174 M.268-Z71 X,271-275 A,280-286 KM,47-49 
Fosfor T' 5-45,68 6-106 7-123 10-277 13-3'2 19-287 20-366 21-411 34-290 .... 25 
47-43,55,48-94,95 65-254 73-558 74 ... 6]2 76-661,682 81-125 89-156 90-183 101-

-218 102-:259 103-300,307 107-443 110-109 112-1,3,5,9 113-22,36,48,50 114-79,87 
115-91 122-271 124-38,57 128-78 129-104,127 130-137 13]-196 132-219,238 

Poo .3s23pJ elektron tuzilishga muvofiq III, V valentli -3, 0, +3, +5 OD Ii bo'ladi.J669-

yilda XBrand kashfetgan. Fosfor so'zi "nurlanuvchi" ma'nosini bildiradi. • 

TIb. Yel' qobig'ida 0,08% P bor. Erkin ho]da uchramaydi, +5' OD Ii birikrnalari shak­
Iida uchraydi. Tabiatda faqat 1 ta izotopi lip bor. Radioaktiv izotopi 32p (T I(2 = 14 kun) 

"nishonlangan atom" sifatida ishlatiladi. Cal(P04)2 - fosforit, apatit; CaF2'3Cal(P04n 
----'--~ Ca;(P04)3F - ftorapatit. 

01. Sanoatda: Ca3(P04h + 5C(koks) + 3Si02(qwn) ~ 3CaSiOJ + 2P + seo bo'yi­
cha havosiz muhitda elektr pechlarda olinadi. Hosil bo' Igan fosfor bug' ini suv ostida 

kondensatlab oq fosfor - P4 olinadi. 

1 
/~'" 

p .(;:';.:.:C:;;;::;~ P 
p 

(l"l fO:j~1 

f 
i 

I n· . 
"co:. I' .• p ... 

.. '" ........ ~# ••• ,.-~" 

P 
qizil ti)t:tN 

p FIx. Fosforni aJlotropik shakllari 

"l'l/'-"'" p" 3(5) tao J)Oq lusfor P./. Rangsiz, 
_p j 1_ sarimsoq hidli, oson suyuqlanuvchan, 

"'f;' E 40°C da o'zidan-o'zi yonadigan, qo-

q(lfa fasf(\!' rong'ida nurlanadigan, zaharli mod-
da. Molekulyar tuzilishli, molekulasi 

4 atomli - P4, uch qirrali muntazam piramida shaklida. 2) Qizi/ foslor P" To' q qizil ku­

kun (gugurtdagi), zaharli emas. U och-qizi/. qizil-bincifSha.binaf5ha fos/or/ami aralash­

masidan iborat polimer~ atomli KP I~, 3)Qurafosfor - P". Tashqi ko'rinishi grafitga o'x­

shaydi (grafit - qora qalam), chunki ichki tuzilishi grafitga 0 'xshash qatlamli tuzilishli, 
atomli KP Ii .• 
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Oq fosfor sekin qizdirilsa qizil fosforga, qizil fosfor havosiz joyda qizdirilsa suyuqlan­
masdan oq fosforga aylanadi. Oq fosfomi uzoq vaqt bosim ostida qizdirilsa qora fosforga 
aylanadi. 

M, 11. As da 3 xiI: kulrang, sariq, qora; Sb da 4- xii: kulrang, qora, sariq, portlaydigan 
allotropik shakllar bor. 

Oq fosfor nurlanganda oksidlanadi, bu paytda hosiJ bo'lgan kimyoviy energiya yo­
rug'lik energiyasiga aylanadi. Oq fosfomi havosiz joyda qattiq qizdirilsa yakka atomJar-
gacha parchaJanadi (-S): P4 _'>8<)0'-,,_) Pz !..2UOd'C) P. 

Klx. Oq fosfor boshqa allotropik shakJlarga nisbatan aktiv: O2, gaJogenlar, ayrim me­
tanar b-n bevosita r/k Sabab: oq fosfomi zichligi kam p (oq P) = 1,8 g/sm3< p (qora P)= 

= 2,3 g/sm3 )- atomlar orasidagi bog'lanishJar UZlm, sh.u. oson parchalanib rlk. 

Oddiy moddalar b-n reaksiya/ari. 

4P + 302(kam) ~ 2P20 3 (P4o.6) 4P + 50.2 = 2P2o.5 (P40 lO) 2P + 3S = PZS3 

3Ca + 2P = Ca.J>2 2P + 3Ch = 2PCl3 2P + 5CIl = 2PC15 P -+ 3H l = 2PH3 fosfin 

M,268. Galogenli birikmalarida ga)ogen atomi radiusi ortishi b-n barqarorlik kamaya­
di, 1If, V valcntli birikmalari olingan (PI5 olinmagan), gidrolizlanadi. 

PCb + 3H l o. = 3HCl + H3Po.3 fosfit k-ta 

Oksidlari aslida P40 6, P-lo.lO, Po.z tarkibga ega, tetraecbik tuzilishli. Fosfor(Ill}oksid, 

P203 TT 22,5uc da suyuqlanadigan mumsimoll kristall, zaharli, kuchli qaytaruvchi. 
Fo.~f()r(V) oksid,P20j . oq kukun, juda gigroskopik: moddalardan suvni tOltib olishda, 
moddalami quritishda ishlatiladi. PlO., + 3H2o. = 2H3Po..1 Plo.5 + 3H2o. = 2H3Po.4 

Gidridlari. PHj .. jiJsjin, sarimsoq hidli zaharli gaz, NH3 dan beqaror, juda kuchli kis­
lotalar b-n fosfoniy tuzlarini h/q. P2H~ ~ diFJcifin, suyuqlik. 

Ca3P2 + 6H2o. = 2PH3i + 3Ca(o.H)2 PH3 + HCl = PRICl fosfoniy xlorid 
PI + 3Ko.H + 3H20 = PH3i + 3KHlPo.2 kaliy gipofosfit 

Murakkab moddalar hilan reaksiyalari. 

2P + 8H20 ._wifc ) 2H3Po.1 + 5H2i P4 + 3Nao.H + 3H2o. = PH3i + 3NaH2Po.z 

3P + 5HNo.3(k) + 2Hzo. = 3H3Po.4 + 5No. P + 5HNo.3(k) ~~ H3Po.4 + 5No.2 + H2O. 
6P + 5KClo.3 = 5KCI + 3P2o.5 gugmt yonishi (portlashi) 

PO~T - fosfat ioniga SR: 3Ag" + Po.~ = Ag3Po.1! sariq cho'kma 

Ish. Qizil P gugurt olishda, fosforni organik birikmalari dorilar, zararkunanda hasha-
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rotlarga qarshi vositalar sifatida ishlatiladi. 

Biologik ahamiyati. P ni -3, +3 Ii birikrnalari (PH), P20 3) zaharli, +5 liklari foydali. 

Akademik A. YU.Fersman P ni "hayot va tafakkur elementi" deb atagan. chunki P suyakni 
60% ni hosil qilivchi kalsiy fosfat, Bt, B2 vitaminlari, A TF, nuklein kislotalar, oqsillami 
(fosfoproteidlar) tarkibiga kiradi. P yetishrnasa 0' simliklar rivojlanmaydi, meva tugrnay­

di, sh.u. yerga fosforli o'g'itlar solinadi. Odamda kuniga 2 g P sarflanadi. Hujayra ichida­

gi muhitni bir xii saqlashda (pH ~ 7) H2PO ~, HPO ~.. ionlari buferlik vazifasini bajaradi 

(9-biol., 56). Buferlik kislota yoki asos qo' shilishiga qaramasdan muhitni bir xiI ushlab 
• turish: H2PO \ ~ HPO~u .OH) HOH + PO~-

Fosforni kislotalari T: 7-129 9-200 11-281 20-357 21-380 44-176,189 45-204, 
,212,214,231,232 49-129 64-187,190 66-285 &8-330 69-371 70-407,421,425 72-501 
73-570 74-594,595,598 75-643 79-76 85-3,4 86-59 87-69 88-100,120 89-136, 1 ~ 

90-166,17691-210 99-146,149 102-246,248 103-318 110-90 111-125 114-63 

115-93 126-5,6 127-35,45 128-74,76 129-107 130-129 

.\ 

M,269 I) Gipoji)sfil kislola, H) PO~. Bir asosli kislota, ya'ni faqat 1 ta vodorodini {De-

tallarga a1masha oladi, chunki 2 ta H fosforga b.e:vosita birikkani uchun metailarga 

H -0,+1 
H-+P=O 
H"v 

_ -+0 +1 a1mashrnaydi, sh.u. nordon tuz hosil qilmaydi. Tuzlari oq 
K H~P == ° fosfomi ishqorlarda qaynatib olinadi: P.j + 3KOH + 3H20= 

H? V = PHj f + 3KH2P02 kaliy gipofosfit, digidrogipofosfit emas. 

.) 

2) Fosfit kislota, H) PO), Ikki asosli kislota, bitta H bevosita P ga birikkan, metallarga 

H -0,+3 K-O,+3 K-O,+3 almashrnaydi, sh.u. tuzlari quyidagicha nom­
H - 0 ... P == ° H - 0 ... P == 0 K -° ~P == 0 lanadi' K2HP03 - kaliy fosfit, KH2P03 _ H?V H?V H'v . 

kaliy gidrofosfit. Fosfit kislota PClj oi gid-
roli7Jab olinadi. Gipofosfit va fosfit kislotalar kuchli qaytaruvchilardir, bunga sabab ular 
termik parchalanganda kuchli qaytaruvchi - PH) ni hlq (disproporsiya r.): 

2H.~P02 ~PHj + H)P04 4Hj PO) ~PH3 + 3H)P04 

H.~PO.l yana P(OH}l (asosiy emas) shaklda ham bo'lishi mumkin. Bu tuzilish PCh 

gidrolizi va spirtlar b-n P(OCH.lh murakkab efirlar hIb b-n isbotlangan, 'ya'ni fosfit kislo­
tada organik moddalarga xos tautomeriya hodisasi kuzatiladi. Tautomeriya bitta modda­

ni bir - biriga aylanib turadigan bir necha xii tuzilishga ega bo'lishi. H3PO j = (HO)2HPO 
~ P(OHh 

~~ ... s 
3) Fosjarni 5 lik kislotalari: H PU) - metajnsjat kislota, H) PU, - OrlO/asjat (fosfat) 

kislota, H 4 i~~ 0,· - pirofw,jat (difosjat) kislota (4 asosli). 
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• 
P'ps oddiy sharoitda suvda eritilsa metafosfat kislota, suv b-n qaynatilsa.ortofosfat 

kislota hib. 

a) P20 S + H20 = 2HPO.l b)HP03 + H~ ~H3P04 Jami: 2P20 S + H20 ~2H3P04 

Metafosfat kislotani quyidagieha ham olish mumkin: 4HN03 + P.jOIO = 4HPOJ + 2N20 S 
2H2S04 + P40 lO = 4HP03 + 2S03 2HCI04 + P20 S = 2HPOj -+ Ch07 

HJ P04 qizdirilsapastlab pirofosfat kislota (piro -- o't,olov'-...qizdirish), qizdirish davom 
ettirilsa metafosfat kislota, u ham qizdirilsa P20 S hIh. 
2HJP04 ~. H-tP207 -HDH. 2HP03 ----;;o1j-+ P20S 

Ort%sfat yoki qisqacha josjat kislota qattiq modda, ts = 42°C (M,270: moysimon 

suyuq modda). Suvda )'axshi eriydi, 0 'rtaeha kuehli, 2 xii usulda olinadi: 

Ca.l(P04h +- 3H:SO-l = 3CaS04! + 2H.lP04 Ekstraksiya usuli 
Ca}(P04h ~2P -:~P20; ~~2H.lP04 Tennik usul 

HJP04 oksidlovehiligini faqat yuqori temperaturada narnoyon qiladi, bosqichli dis so­
tsilanadi. 3 xiI tuzlar h/q. Bareha kislotalarga xos reaksiyalarga kirishadi. 

• 

IhP04 + KOH = HOH oj- KH2P04 kaliy digidrofosfat 
HJP04. + 2KOH = 2HOH oj- K2HP04 kaliy gidrofosfat 
HJP04 + 3KOH = 3HOH + K3PO", kaliy fosfat 

D~drofosfatlar, ishqoriy metaUarni fosfatlari, arnmoniy fosfat suvda eriydi. 

EnlVcha"lik jo.ifallar-gidrofo.~fatlar- digldrofosfatlar yo 'nali.'ihida ortib boradi. ehun­

ki fosfat anionlari zaryadi kamaygani uehun dissotsilanisb osonlashadi. Fosfatlar, gidro­
fosfatIar gidrolizlanganda ishqoriy muhit, digidrofosfatlarda esa kislotali muhit bib 
(sa~i "Gidroliz" temasida 0 'tilgan: I qiSVl, 60- bet). 

8,185-187 M,271-277 X,276-278 A,288-295 O'g'itlar T: 60-17 75-644 113-40 

127-33 .J28-66,70,86 129-99,100,103,109.117,118 132-226.236 

Agrokimyo( .. dala kimyosi ") o'simliktarni o'g'itlash, zararkunandalardan himoya 

qiluvehi moddalami qo'llash to'g'risidagi fan. Bu fanga nemis olimi Yustis libix asos 
solgan. 1840- yil "Kimyoning dehqonehilikga va fiziyologiyaga tatbiqi" kitobida I-marta 
tuproqga mineral 0' g"idar solish kerakligini isbotlab bergan. 

Tuproq murakkab, tarkibi o' zgaruvchan tuzilma, biogeD (ririk organizmJar) va abio­
gen (barorat o'zgarishi yog'ingarchilik) omillar ta'sirida tog' jinslarininig nurashidan bib 

( I I-bioI., 106). 

a 'g'itlar tarkibida 0' simliklar uehun zarur oziq e1ementlar tutgan moddalar. Tirik 
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organizmlar tarkibiga kiradigan elementlar biogen elementlar deyiladi. O'sirnliklar 

tarkibida 70 ga yaqin element bor. 

Tirik organizmlarga ko'p miqdorda kerak bo'ladigan elementlar makroelementlar de­

yiladi. Ular 9 ta (9-biol., 12 ta): C, 0, H, N, P, K, Ca, Mg, S. C, 0 karbonat angidriddan, 
H, 0 suvdan o'tadi. Keyingi 3 ta: N, P, K ni mineral o'g'itlar shaklida beriladi. ular mak­
roo 'g'itlar deyiladi. 

Organizmlarga kam miqdorda (8,193: 0,01% dan ka.t1l) kerak bo'ladigan elementlar 
mikroelemen/lar deyiladi: Fe, Mn, B, Cll, Zn, Mo, Co (8,193: + F, Br, I; 8,195: + yana 

13 ta element: Li, AI, Ii, V, Cr, Sr, Ni, Cd, Sn, W, Ba, As, Se). Mikroelementlarni tutgan 
0' g' itlar mikroo g'illar deyiladi. 

8,185 A=ot yetishmasa 0' simlikning 0' sishi sekinlashadi, barglari och yashil bo'lib 
qoladi, fotosintez jarayoni buzilad~ natijada hostldorlik kamayadi. Fos/or 0' simlik .un 
zarur OQR larda qatnashuvchi moddalar tarkibiga kiradi, 0' sirnlikni rivojlanishida katta 
ahamiyatga ega. Ka/iy fotosintezni tezlashtiradi, C to 'planishini jadallashtirad~ 0' sirnlik 
poyasini mustahkamlaydi, 0' simliklami sovuqga va qurg' oqchilikga chidarnliligini oshi­
radio Kaliy, .IiJs.lbr ~'elishmasa gullash, hosildorlik kamayadi. , 

Mikroo'g'itlarni "dala vitaminlari" ham deyiladi .. chunki vitaminlarga o'xshabjofer­
ment vazifasini bajaradi. Temir N, P, K o'zlashtirilishini tezlatadi. Cu, Zn, Mn o'simJik­
dagi OQR larni tezlatadi. Mn yetishmasa azot almashinuvi buziladi, barglarda qora dog'­
lar h1b. Zn yetishma.~a fotosintez susayadi, gull ash to' xtaydi, 0' sirnlik qurib qolishi 
mumkin. Mo yellshmasa NO 3 ioni NH ~ ga aylanmaydi. 

Mo Ii o'g'it sifatida (NRa)2Mo04 - amrnoniy molibdat, Cu Ii o'g'it sifatida mis kupo­
rosi, B Ii 0' g' it sifatida datolit minerali (B ni silikati), MS3(BOj )2 - magniy borat, Mn Ii 
0' g' it sifatida MnS04, Zn Ii 0' g' it sifatida ZnS04 ishJatiladi. 

O'g'itlarni lIi1lari. O'g'itlar tarkibiga qarab: J) Mineral (anorganik); 2) Organik; 
3) Mineral-organik: 4) Bakterial () 'g'itlarga bo'linadi. 

O'simliklar barcha makro va mikroelementlami suvda crigan ionIar shaklida o'zlashti­

radio Mineralog'itlar tuproq eritmasida ionJarga (NH~, NO], K', H2PO~) ajraladigan 

moddalar. Odd,y o'g'it bitta oziq element bor o'g'itlar. M., NaNOj , KCl. Murakkab 

(kompleks) 0 'g'it - bir neehta oziq element tutgan 0' g' it. M., KN03, NH.H2P04. Aralash 
o g'it har xii o'g'itlami aralashmasi. Fohmer 0 g'it polimerlardan hosil bo'lgan o'g'it 

(M,276). M., moehevinani formaldegid b-n polikondensatlanishidan hosil bo'igan karba­
midoform 0' g' iti. 

Azotli o'g'itlarga N~N03 - amrniakli selitra, NaNO.\ - Chili selitrasi, Ca(N03h-
• 

146 



kalsiyli selitra, (N~hSo.4' N~Cl, Co.t'NH2h - karbarnid (mochevina), N~o.H - ammi­
akli suv, NH.l - suyuq arnmiak kiradi. Navoiy, Chirchiq, Farg'onada ishlab chiqariladl. 

Ammiakli suyuq o'g'itni qattiq o'g'itlarga nisbatan afzalligi: o'simliklar oson o'zlashti­
radi, barglari orqali ham qabul qiladi. 

NH3 + HNo.1 = NH.No.3 Co.2 + 2NH1 = co.(NH2h + H2O. Karbamid tuproqda gidroliz­
Janib NH~ ga aylanib o'zlashtiriladi: Co.(NH2)2 + 2H2o. = (NH4hCo.3 - 2NH + Co.; 

Fosforli 0 'g'itlarga oddiy va qo'sh superfosfat, pretsipitat suyak uni, fosforit uni, 
polifosfat kislota tuzlari (P2o.s 80%, eng ko'p) kiradi. Fosforli o'gitlar Samarqand, 
o.lmaliq, Qo'qonda olinadi: 

Ca3(P04h + 2H2So.4 = Ca(H~P04h + 2CaSo.4 ('4H2o., 8,190) oddiy superfosfat 
Ca3(Po.4h + 4H]Po.4 = 3'Ca(H2Po.4h qo'sh superfosfat 

Ca(o.H): + H.1Po.4 = CaHpo.4'2H2o. pretsipitat 

Suyak uni suyakni maydalangani: Ca3(po.4h·CaCo.3. Fosforil uni fosforitni mayda­
langani: Ca3(Po.4)z. 

Kaliyli o'g'itlarga KCI, K2So.4, KCI'NaCI- silvinit, KCI'MgS01 - kainit, KCI'MgCl~ 
- kamallit, KzC03 - potash yoki o'simlik kuli, K2S0t·2MgSo.4 - kalimag kiradi. Kaliy 
xlorid Qashqadaryo vl10yatidagi konJardan olinadi. . . 

~,] 92 Tozalanmagan ka/iyli 0 'g'il/arga silvinit, kainit kiradi. Konsentriangan kaliyli 
o 'g'itga silvinitni boyitib oJingan KCl va KNo..1 kiradi. 

Kompleks (murakkab) o'g'itlarga KNo.l, arnmofos, diammofos, nitrofoska, nitro­
ammofos, nitroammofoska, karboammofos, karboammofoska kiradi . 

.-H3 + H.1Po.4 = N~H2Po.4 ammofos; 2NHI + H1Po.4 = (N~hHPo.~ diammofos. 
Lekin 8,191 bo'yicha ammofos - Ca(H2po.4)z, N~H2Po.4, (NH-t)2HP04 lar aralashmasi. 
Nilrofoska - (~hHP04 (8,]89: CaHpo.4), N~No..l, KCl aralashmasi. 

Akademik Malik Nabiyev fosforitlarga HNO.1 ta'sir ettirib yangi kompleks o'g'it 01-
gan. Qoraqat fosfatlaridan superfosfatlar olish texnologiyasini, kam zaharli defoliantlami 
yaraLgan. 

Organik 0 'g'itrarga tirik organizmlarhosil qilgan qoramol va qush go 'nglari, 
o'simlik kompostlari, saprofel, suvni ostidagi balchiqlar kiradi. 

8akterial 0 'g'itlar deb tuproq tarkibiga kimdigan mikroorganizmlami tutgan 0' g' it­
larga aytiladi. Nitrogen 0 'g'i1ido dukkakli 0' simliklarda uchraydigan tugunak bakteriya­
lar bo' ladi. Fosjobakterin 0 'g 'jlida chirituvchi fosfobakteriyalar bo' ladi. Azoloxen va 
azotobaklerin 0 'g'iI/arida bavodagi erkin azotni o' zlashtiradigan bakteriyalar bo ·ladi. 
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Ammonijikatsiya - tuproqdagi organizmlaming qoldiqlari tarkibidagi oqsillarni chiri-­
tuvchi bakteriyalar ta' sirida NH3 hosil bo' lishi. Nitrifikatsiya amrniakni xemosintez­

lovchi bakteriyalar ta' sirida NO 2' NO 3 ga aylanishi: 

a) 2NH3 -I- 302 = 2HN02 + 2H20 + Q b) 2HN02 + O2 = 2HN03 + Q. 

O'g'it tarkibidagi oziq elementlarni foizini hisoblash. Azotli o'g'itda oziq element 
sifatida N ni, fosforli o'g'itda P20S ni, kaliyli o'g'itda K20 ni foiz miqdorlari topiladi. 

1(l(J8-. X=o35~. 100,," X=41% 1001> .r =6J'> 

NH ,NO) --+ 2N 
8t1· 2~ 

2CaHP04 --+ pps 
344 1.'1:: 

2Kc/ --+ K,O 
}~9 Q4 

Topshiriq: 8,193 dan "Biogen elementlar va ularning tirik organizmlardagi ahami-
yati"ni, 8,197 dan "Ba' zi mineral 0' g' itlaming urnumiy tavsifi" ni 0' qish. • 

XVI bob. UGLEROD GRUPPACHASI. BOR. 

52-dars. J-UJI. 9,26 11,172 M,272 X,280 A,391 IVA-Uglerodgruppac.-hasi 
T' 85-5 87-65 105-372 

" IVA gruppachaga metallmaslardan C, Si, metaJlardan Ge, Sn, Pb kiradi. B¥chasi 
p-elementlar: ns2np2 Shu elektron tuzilishga mos ravishda birikrnaJarida .4, +2, +400 Ii, 
II, llJ, IV valentli bo'ladi. Oksidlari RO, R02, vodorodli birikmalari ~. 

Vodorodli birikmalarini barqarorligi tepadan pastga qarab kamayib boradi, ular kislota 
yoki asos xossasiga ega emas. Bunga sabab: I) H b-n NEM yaqinligi uchun C- H, 
Si - H bog'lari kam qutblangan; 2) C}-4, Si}-4 simmetrik qutbslz molekulalar bo'lgani 
uchun suvni qutbli molekulalari b-n tortisha olmaydi: H" OH-hosil ,bo'lmaydi. 3) P., C r 

si yo' qligi uchun H' ni biriktirolmaydi. 

Kislorodli kislotalarini kuchi tepadan pastga qarab kamayadi, chunki metallikkucha­
yadi. M., silikat kislota - H2Si03 karbonat kislota - H2C03 dan kuchsiz. Qolgan gidrok­
sidlari amfoter xossali. 

9,27-33 11,172 M,278 X,282-286 A,393-397 R,IlO KM,49 Uglerod T: 7-138 
8-190 9-219 10-263 18-240 37-409 47-38,39,53 49-127,130 103-321 112-10 113-

-18-20,25,29,32,34 114-56,69,70 115-88,101,102 123-3 126-114,117 128-75 \30-132 

c. .. 2s22p2 tuzilishli, "ko'mir hosil qilivchi" ma'nosiga ega, qadimdan ma'lum. 

T/b. C tabiatda kam uchraydi (0,023%), lekin tirik organizmlami asosiy qismini h/q: 
10,5% Fotosintez natijasida 0' simliklarga va oziq zanjiri bo 'yicha 0 'simliklardan hay­
vonlar, odamlarga 0 'tadi. Tabiatda erkin va birikmalar holida uchraydi . 

• 
Erkin C· olmos, grafit, karbin, ko'mir. 



·C htrlkmalarda. l)0az shaklido: CO2, C~ - metan, tabiiy gaz; yo'ldosh gazlar (C2Ht;' 

- etan, C3Hg - propan., C4H IO - butan). 2) Suyuq hola/da: neft - 300 xii \lglevodorodlar 
aralashmasi; gidrokarbonatIar - MeHCOJ lami suvdagi eritmalari. 3) Qalliq hola/da kar­
bonatlar shaklida uchraydi: CaCO.1 - mannar, ohaktosh, stalakmit, stalaktit (g' orlardagi 
sumalaklar), kalsit; CaC0:1·MgCO.1 dolomit, MgCOJ - magnezit, Na2COJ, FeCO.l . 

Allotropik shakllari. C ni allotropik shakllariga C ni kristall shakllari: olmos, grafh, 
karbin, fulleren kiradi (9,30 rasm). 

I) Olmos atom KP Ii, spJ_ gibridlangan, tetraedrik birikkan C atomlaridan tuzilgan. 

Olmos eng qattiq modda, sababi: C atomlari 4 tadan mustahkam (T bog'lar b-n bog'lan­
gan, zichligi grafitnikidan katta (p(olmos) = 3,5 > 2,26 = p(grafit). Barcha elektronlari mus­

tahkam bog'langani lIchun olmosdan tok o'tmaydi. Olmos juda qattiq bo'lgani uchun 
undan shisha, metall kesgichlar, burg'ula~h va silliqlash asboblari yasaladi, buning u-n 
texnik-sun'iy olmos ishlatiladi. Texnik olmos 1961 yilda grafitni katta bosim ostida 
qizdirib olingan. Tabiiy olmos yorug'likni kuchli sindiradi, shu'lalanib kamalak h/q. 
Buning uchun olmosga ishlov berib - qirralar hosil qilib brilliantlar tayyorlanadi. 

2) Graji/ oddiy qora qalam (grafiyo- "yozaman") yoki yumshoq qora rangli kristal\. 
sp2-gibridlangan C atomlari 3 tadan (T bog'lar orqali birikib olriburchaklardan tashkil 
topgan grafit qatlarnlarini h/q (-qora P). Bu qatlamlar gibridlanmagan p-elektronlar hiso­
biga metall bog'lanish bilan bog'lanadi. Bu bog' kuchsiz bo'lgani, p-elektronlar bo'sh 
bog'laagani uchun grafit qadamlarga oson ajraladi - yozadi va tok o'tkazadi. Grafitdan 
tok ~'tishi elementIarni metall, metallmaslarga ajrarish shartli ekanligini isbotJaydi. Gra­
titdan tok 0 'tgani uchun undan elektrodlar (elektrolizda, batareyalarda), generator cho't­
kalari tayyorlanadi. Grafitni moyga qo' shib qizdirishga chidamli grafitli surkov moylari, 
gil b-n aralashmasidan metaIlarni suyuqlantiradigan tigeIlar olinadi. Grafit neytronlarni 
yutgani uchun yadro reaktorlarida neytronlar sekinlatgichi sifatida ishlatiladl. • • 3) Karhin chiziqli shaklli polinler, C atomlari sp-gibridlangan. Kimyoviy inert qora 
kukun, yarim o.'tkazgich, havosizjoyda 28000C da grafitga aylanadi, 2 xiii bor: a)Poliin. 

poliasetilen ( - C -0:: C - )n. b) Polikumilen. polime/ilen ( C ( )". . 
-I) Fulleren Cso • 80 ta C dan h/b 20 ta olriburchak va 12 ta beshburchakdan iborat 

ikosaedr sha.klda bo'ladi. U gazsimon C ni qattiq holatga o'tishida h/b. 

Amorf shakilari ... C ni amorf shakllariga: koks, qurum (qora kuya), shisha uglerod va 
ko'mir kiradi. Ular grafitningjuda mayda kristallari to'plamidan iborat. 

1) Koks toshko'mimi havosiz joyda qizdirib olingan mahsulot, cho'yan olishda 

ishlariladi. 

2) Qurnm yoqilg'ilarni, uglevodorodlarni chala yonishidan, telltlik parchalanashidan 
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h/b. Qora bo 'yoq, rezina tayyorlashda to'idirgich sifatida ishlatiladi. 

3) Shisha uglerod C Ii birikmalami terrnik parchalab ham olinadi. Mexanik mustah­
kam, agressiv muhitIarga chidamli. Sh.u. aviatsiya-kosmonavtikada, kimyo apparatlari 
tayyorlashda ishlatiladi. 

-IjPista ku'mir yog'ochni pirolizida - havosiz joyda qizdirib quruq haydashda yoki 
chala yonishida hosil bo'ladi. Metallurgiyada, temirchilik ustaxonalarida, qora. porox, 
aktivlangan (faollangan) ko'mir olishda ishlatiladi. 

Adsorbsiya - bir moddani boshqa moddani sirtiga yutilishi. Sirtiga yutayotgan modda 
adsorhent, yutilayotgan modda adsorbtiv (ad .. orbat) deyiladi. Um~mao bir moddani 
boshqa moddaga yutilishi sorbsiya deyiladi. Adsorbent sifatida pista ko' mir, aktivlangan 
ko'mir, silikogel, seolitlar, sintetik smolalar ishlatiladi. 

Aklivlangan ko'mir pista ko'mimi suv b~g'i bilan qizdirib kovaklari tozal~ 
shakli. U shakami sariq rangdan, moylami, aroqni zaharli moddalardan tozalashda; zahar­
langan odarnni qonini, hazrn organlarioi tozalashda; qorin damlaganda gazlami yuttirish­

da ("karbolen" tabletkasi); protivogazlarda zaharli gazlami yutishda ishlatiladi. Protivo­
gazni (gazniqobni) 1916 yil N.D.Zeleoskiy injener A. Kwnant b-n harnkorlikda yaratgan . 

• 
FIx. C barcha shakllarida hidsiz, ta'msiz, qiyin suyuqlanadigao, erituvcmlarda 

erimaydi. 

Klx. Oddiy sharoitda aktivrnas, qizdirilganda ko' p moddalar b-o rlk. N EM 0' rtacha 
ho'lgani u-n ham oksidlovchi, ham qaytaruvchi bo' Iishi murnkin. 

OddlY moddalar b-n reahiyalari. a) Metal/maslar b-n. 

C + 2F2 = CF4 (boshqa galogeolar b-n ta' sirlashrnaydi); 

C+ 2H~ ~ CH4 metan C + 2S ~CS2 uglerod sulfid 

C + O2 = CO2 C + 0)02(karn) = CO chala yonish 
2C + N2 ~ (CNh disian 2C + H2 + N2 ~ 2HCN sianid kislota 

+l 
M,283 HeN sianid kisluta achchiq bodorn hidli., kuchli zaharli suyuq-

H ~ ~3N lik. Juda kuchsiz - sirka kislotadan 100 ming marta kuchsiz. Tuzlari kuchli 

zaharli moddalar. M., KCN oltinni eritrnaga 0 'tkazishda, ,rodanid (tiosianat) 
tuzlarir!i olishda ishlatiladi. 

_1 +3 KCN + S ~ KSCN kaliy rodanid yoki kaliy tiosianat Fe3
• oi aniq-

K ~ ~ -=-t=N lashda ishlatiladi (SR). HSCN - rodanid kislota kuchli kislota. 

h) Metallar h-n reaksiyalarida karbidlar h/b. Ca + 2C ~ CaC2 kalsiy karbid 

CaO + 3C ~~ CaC2 + CO 4AI + 3C -~ Al4C3 2Al20 3 + 9C .-'-~ A4C3 + 6CO 
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• Murakkab moddalar b-n reaksiyalari. C + CO2 -~ 2CO C + Si02 -~ Si +- CO 
3C (mo'l) + Si02 ~ SiC (karborund) + 2CO 

Kuchli oksidlovchilar: kons. H2S04, HNO.I, KNo." KCIO], K2Cr207 C ni CO2 gacha 
oksidlaydi. 

C + 2H2SOlk) =C02 + 2S02 + 2H20 C + 4HNO.1(k) = CO2 + 4N02 + 2H20 
3C + 2K.2Cr2~ + 8H2SO" = 3C02 + 2Cr2(S04)3 + 2K2S04 + Si-hO' 

C kuchli qaytaruvchi bo'igani uchun metall ami oksidlaridan qaytarib olishda ishlari-
ladi (karbotermiya). Fe304 +: 4C ~3Fe + 4CO ZnO + C ~ Zn + CO 

M,281 A,397 T: 104-324 Karbidlar 3 xii bo'ladi. I) Jon bog'li tuzsimon karhidlar 
suvda gidrolizlallishiga qarab 3 xiI bo'ladi:· 

a) Metanidlar (Be2C, A4C3) 
-4 ~ 

AI .• C 3 + 12H20 = 4AI(OH)3~ + 3C H4 t 

b) Asetilenidlar (Me~2: CU2C2, A~(, 2; MeC2: CaC2, srC 2, MgC2, BaC2, ZnC2• CdC2, 

HgC2). Asetilenidlar qizdirilganda yoki zarba ta' sirida portlaydi. 
-, , 

Ag2C2 + H20 = Ag20~ + He == CHi CaC, + 2H20 = Ca(OH)2 + C, H, t 

c) Propinidlar (AhC6, Ge2C6, Mg2C3) Mg2C] + 4H20 = 2Mg(OHh + CH_1 - C == CHi 
• • 

2),Kovalent bog'li karhidlar juda qattiq, o'tga bardoshli, kimyoviy inert moddalar: 
silitsidlar (SiC), boridlar (B I2C3, B12C2, B4C). B4C - bor karbidi qora kristall, issiq ishqor­
da parchalanadi, juda qattiq, charxlashda ishlatiladi. 

3) Metal/simon karhidlar metall - atom KP Ii, tokni 0 'tkazadi, juda qattiq barqaror. 
o'tga bardoshli: Cr3C2, Cr23C" Mn21C6, Mn7C9. • • 

Fe3C semen/it ionli va metal I karbidlari oralig'idagi mahsulot, to'yingan oq cho'yan 
tarkibida bo'ladi. WC, VC po'lat olishda W, V qo'shilganda hIb, legirlovchi qo'shimcha 
sifatida po' latni qatriqligini oshiradi . . 

C ni vodorodli birikmalari uglevodorodlar deyiladi, ular organik kimyoda o'tiladi. 

9,33-35 M,279 X,286 A,399 KM,50 Uglerod oksidlari T: 5-46 7-128 9-220 
17-196,205,228 18-236,243,273,274 19-284,288,312,315 21-375' ,409 22-447,453,455 

23-460,463-465.467 44-181 45-202,208,213 46-15 49-138 50-142 67-303,309 
68-331,33280-8281-11389-13090-164 101-208 113-35,39 114-60 123-7,11 

124-51 126-97,103,108 127-20,38 128-51.64,77 129-123 130-139,143 131-201,202 
132-242 133-252 

Asosan 2 ta: CO, CO~, lekin polielementlarga o'xshash C10 7, C;02 oksidlari ham bor. 
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co - aglerod(lI) oksid, is gazi beqaror, rangsiz, hidsiz, zaharli gaz, kucbli qaytaruv­
,+~ chi, betarafoksid. Unda C ni 00 si +2, valentligi III ga teng, 10-+ ICT = sp 
C 0,. c~o _ gibridlangan,l ta DAB bor. Zaharliligiga sabab qondagi gemoglobin b-n 

O:! ga nisbatan oson birikadi. natijada gemoglobin kislorod tashiyolrnay qoladi, shu holda 
CO b-n uz.oq vaqt nafas olinsa o'linlga olib keladi. CO kO'mimi, avtomobil yoqilg'isini 
chala yonishidan bib. Zaharlanmaslik uchun pechkalami mo'rilari iOZ, garajlar yaxshi 

shamollaydigan bo'lishi kerak. 

01. Sanoa/cia: 

CO2+ C (cho'g') = 2CO generator gari (CO + N2) 

H20 + C (cho'g') = CO + H2 suv gazi 
CH4 T H20 ~CO + 3H2 CUt + C(h ~ 2eO + 2H2 

CO + H2 aralashmasi sinle= gaz ham deyiladi: chunki undan juda ko' p organik. ma! 

cIalar olinadi - sintezlanadi. 

CO + 2H2 -~ CH)OH meril spirt CO + 3H2 ~ CH.t + H20 
8CO + 17H2 = 8H20 + CsHls sintetik benzin (oldan) 

Lahuraloriyadll: HCOOH (chumoli k-ta) ~~CO + H20 • 
Klx. Yuqori temperaturada kuchli qaytaruvchi. Fe20~ + 3CO ~ 2Fe + 3C02 

2CO + Sn02 ~ 2C(h + Sn CO + CuO ~ Cu + C02 (karbotermiya) 

• 

2CO + O2 = 2C02 CO + Ch ~~ COCh fosgen, juda zaharli, bo 'yoqlar olishda 
ishlatiladi. NaOH + CO ~ HCOONa natriy formiat. 

Oraliq d-metallar b-n yuqori temperatura, bosimda birikib karbonillarni h/q. 

Fe + SCO -~ Fe(CO)s temir pentakarbonil. KarboniUar kompleks birikmalar bo'lib. 
oson bug'lalladigan, zaharli, suyuq yoki qattiq moddalardir. Beqaror, qizdirilganda metall 
va CO ga parchalanadi, sh.u. metallarni toza holda olishga ishlatiladi. 

C~ - uglerod( IV) oksid, karbonat angidrid rangsiz, hidsiz gaz, zaharli emas. Ha­
vodan og'ir (44) 29) bo'lgani uchun g'orlar, shaxtalar, quduqlar, yerto'lalarda to'planib 
qoladi. Sunday joylarda odant Ch yerishmasligidan o'lishi mumkin. M., Italiyani Neapol 
shahri yaqinidagi "It g'ori", Indoneziyani Yava orolidagi .,O'limlar vodiysi" 

CO2 bosim ostida oson suyuqlanadi (ts = - s'fC), sh.u. C(h Ii balonni kranini ochgan­
da CO2 bug'lanishi natijasida qattiq sovib qorga o'xshash "quruq muz"ni h/q. Qattiq CO2 
ni bunday nomlanishiga sabab u sublimatlanadi, ya'oi suyulmasdan birdan gaz holatga 
o'tadi. 

• 
. 
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t-) ,.1 t) 

cOl-+()c:.r~() tuzilishga ega, 20'= sp - gibridlanish bo'igani.uchun chiziqli 

shaklli, qutbli bog'li, lekin simmetrik bo'igani UChWl qutbsiz molekula. 

KJx. Kislotali oksid, suvda eriganda faqat eriunada ma\jud bo 'Iadigan kuchsiz H2CO, 
karbonat kislotani hlq. Sh.u. isbqorlar b-n 2 xii tuzlar hlq 

COl + H~ <:> H2CO., NaOH + CO2 =:; NaHCOj 2NaOH + CO2 =0 Na2CO., + H20 

Yuqori tempe.-turada oksidlovchilik xossasini 'namoyon' qiladi: C. Zn, K. Mg lar b-n 
tll'sirlashadi. CO2 (oks) t 2Mg = 2MgO t C 

SR. CO2 ohakJi suvni lo)'qaJantiradi, gaz o'tkazish davom ettirilsa cho'kma erib ke(a­
di: a) CO2 + Ca(OH)2 ,= CaCO.d + H20 b) CaCO., T CO2 + H20 ~c Ca(HCO.lhcn~dl 

01. SanoOlda: CsCO, (ohaktosh) ~ caO + Co, 

IAlho,.ato,.iyat.la Kipp appararida marmarga HCI ta'sir ettirib olinadi, 

CaCO, + 2HC"I =0 CaCl~ + CO~ 1 + H~O 

Ish. Soda, shakar ishlab ~hiqarishda. ichimIiklami 8az.lashda. 0'( o'chirishda (ko'pik). 
quruq muz sovitgichlarda ishlatiladi. 

M.280 Polielemen& oksidlari. C~)] - 1l1I1gsiz bo'g'uvchi gaz. 0 co C = C -'" C () 
tuzil~li. Malon kislotadan olinadi. ~OOC..cH,..cOOH ~C,O~ ~ 1-1:,0. Bu gaz 
mokkulyar C,.b-n qizdirilganda ell] ni hlq: C.,O, + C~ - 0 c= C = C C C = C = 0 

9.36-38 M.280 X.286.289 A.40 1-403 KM.51 Karbonat kislota. karbonatlar 
T 6-107 7-DO,151 9-206 10-270 19-302 21-4\0 41-82 44-191 49-140 62-99 

66-278 71-442.452,474 84-242 111-123 113~37 122-290 123-312 124-50.52.56 
• 125-86.87.89.90 126-7 127-12 

Karbonat IdsiolB kuchsiz. beqaror, faqat eribnada mavjud: CO2 + H20 = H~O, 
2 xii tu7.lar hlq: karbonatlar, gidrokarbonatlar. 

'KOH r CO: ,- KHCO.1 2NaOH + CO2 = Na~CO, -1 H~O CaO + CO:- = CaCO, 

lshqoriy metallar karbonatlari. (NH.hCOJ• barcha lJidtbkarbonatiar suvda eriydi. gid­
rolizlanib ishqoriy muhit hlq «NH.~COj neytraJ). Boshqa karbonatlar suvda crimaydi, . ~ 

~,281 lA, llA gruppachalar elementlari karbonatIsri \'a gidrokarbonatlari eruvchan­
ligi teskari qonuniyatga ega: ishqoriy metaUami karbonatlariga nisbatan gidrokarbonadari 
suvda karn eriydi. M., soda olishni Solvey (anuniakli) usuli NaHCO., ni kam eru .. chanli-, 
giga asoslangan. Aksincha itA gruppa ishqoriy-yer metallari: karbonatlari suvda deyarli 
erimaydi, barchasi oq cho 'krnalar; gidrokarbonstlari esa yaxshi eriydi. 
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Ishqoriy metallarni karbonatlaridan boshqa barcha karbonatIar parchalanadi. Gidrokar­
bonatlar qizdirilganda karbonatlarga aylanadi. Karbonatlar eritmasidan C(h 0 'tkazilsa 
gidrokarbonatlar h/b. Tabiatda shu tarzda sumalaklar - sia/akmit. staJaklit/ar bib. 

MgCQ, -~ MgO + CO2 
CaCO] ~ CaO + CO2 

CaC03 (sumalak) + CO2 + H20 = Ca(HC03n eriydi 
Ca(HC03n ~CaC03Hsumalak) + C(h + H20 

SR. Karbonatlar, gidrokarbonatlarni kislotalar ta' sirida C(h aj{1ltishidan aniqlash 
mumkin. Gazni CO2 ligini ohakli suvni loyqalantirishidan bilish mumkin. 

CO; + 2H' = C~t + H20 HCO; + H' == C02t + H20 
• 

Ish. Na2C03 - soda (suvsiz soda, kalsinasiyalangan (qizdirilgan) 9Oda, temir sodasi) 
shisha, sovun, qog'oz olishda ishlatiladi. Na2C03'10H20 - kristall soda, kir soda kir 
yuvishda ishlatiladi. NaHC03 - ichimlik soda (xamir soda, choy soda) tibbiyotda, non 
pishirishda, o't o'chirgich ballonlarni zaryadlashcla ishlatiladi. K2C01 - potash (o'si"k 
kuli) suyuq sovun, optik shisha olishda ishlatiladi. CaC03 - marmar, oo'r sifatida va 
ohak, CO2 olishda ishlatiladi. 

9.39-41 11,172 M,283-285 X,290-292,29H A,405-407,411 KM,51 Kremniy 
T 4-3 10-272 17-215 19-309,322 30-163 37-408 39-481 44-194 46-16,19,21, 

47-37,41,42.44,48-52,54 49-112,134 60-29 62-112 65-253 67-316 69-373 74~72 
87-79 89-158 96-31 102-253,265 103-283 105-382"107-444- 113-16,41 

114-54,57,76,78,83 115-95,99 123-14 124-49 125-83,88,92126-110 
127-29 128-53,79 129-88,97 130-156 131-178~180 

Si ... 3s23p2 tuzilishli, 1824- yilda Y.Berselius kashf etgan, "qoyatosh" ma'nosiga ega. 

TIb. Tabiatda faqat birikmalar shaklida uchraydi, Yer qobig'ida tarqalish bo'yicha 
kisloroddan keyin 2-0'rinda tmadi: 27,6%. Si02, silikatIar, tog' jinslari (gneyslar, granit, 
bazalt) shaklida uchraydi. Si~ - qum, kvar.s, qumtuproq; Ah03'2Si02'2H20 - gil, 
kaolin; K20·Ah03·6Si~ - dala shpati, K20'3Ah03'6Si02'2H20 slyuda, 
3MgO·2Si02·H20 - azbest. Si o'simlik poyasi, qushlarni pati, sut emizuvchilarni juni 
tarkibida bo'ladi. 

01. Sanoatda: Si02 + 2C (koks) ~ Si + 2CO 

Lahoraforiyada: Si02 + 2Mg -' ~ Si + 2MgO 3Si02 + 4AI -' ..... 3Si + 2AhO.1 
SiC~ + 2Zn ~ 2ZnCh + Si eng toza 

FIx. Si kulrang qattiq kristall modda, atomli KP Ii, qiyin sU)'uqlanuvchan. Elektronlari 
bo'sh bog'langani uchun (metallrnaslar ichida NEM eng kichigi:l,8) yarim o'tkazuv­
chanli~ xos~asiga ega, qizdirilganda yoki yoritilganda e1ektr 0 'tkazuvchanligi ortadi. 
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• 
Kh.. Oddiy mot/cia/a,. b-n realcsiyalarl. KP si mustahkam bo'lgani uchun oddiy sharo-

itda faqat ftor b-n rlk. qizdirilganda ko'p metallmaslar va met8l1ar (Mg. Mn, Fe. Ca, Cr) 
b-n rlk. 

Si + 2F2 = SiF4 Si + 2Ch -' .SiC4 3Si + 2N2 ~ShN-, 
Si + 2S ~ Si~ Si + C ~ SiC karixmmd. charxtosh olinadi. 

Si + 0;: ~ Si(h SiO - betaraf oksid 2Mg + Si -~ M~Si magniy silitsid 

MllraHab madda/or b-n reaJcsiyaJa,.i. Kislotalardan faqat HF. HNO] aralashmasida 
eriydi. s()(fc da suvdan vodorodni siqib chiq8J1ldi (-P). ishqorlarda eriydi. 

3Si + ISHF + 4HNO] = 4NO + 8H20 + 3H2[SiF6] sp·~cf-gibr. oktaedr. H;:SO-, dan kuchli 

Si + 2H20 ~'(1'c ~ SiO:! + 2H2t Si + 2NaOH + 2H;:0 = Na2SiOJ + 2H2t (-Al) 

Si + 4NaOH = Na.Si04 + 2H2 t 

Galogenl~ S Ii birikmalari gidrolizlanadi. 

SiC~ + 2HP = Si01 + 4H(1 (9,41) SIC~ + 3H~ ,= H:!SiO.l + 4HCI (M.127) 
SiS;: + 2H20 = Si~ + 2H2S 3SiF4 + 4H;:0 = ILSiO~ + 2H2[SiFb ] geksaftorkremniy k-ta 

Ish. Toza Si kristali yarim o'lkazgich bo'lgani uchun: quyosh batareyalarida. diod. 
tranzistorlar olisbda ishlatiladi. 16% Si Ii po'lat kislolaga chidom/; po 'laI, 4°'0 5i Ii po'­
lat od magnitlangani uchuo eleklf'8lexnik po'lat sifatida transfomlatorlar. elek1rodvi­
gateltar. generatorlar tayyorlashda ishlatiladi. 

BiriluDalari. 

9.41-42 M,284 SUanlar - Si ni H Ii birikma1aridir. Ularda 8 tagacha Si bo 'lishi mum­
kin,'-H. C-C bog'li alkanlarga nisbatan reaksiyaga kirishishi kuchli, chunki Si-H. 5i-Si 
bog'lari kuchsiz bo'igani uchlUl silanlar beqaror. qizdirilganda oson parchalanadi. juda 
kuehli qaytaruvchilar. lshqoriy muhitda silan - Si"-" disilan - Si21-4 suv b-n parchalanadi. 

~ -\ 

hOl'Odo 0 '=-0 =idcm tJlonga/anadi. SHan Si H. rangsiz. qo'lansa hidli. zaharli gaz . 
• 

MSlSi + 4HCI = 2MgCh + Silitt Silit ~Si + 2H;! 5iI-L + 20:! = 5i<h'" 2H:!O 

SiR. + 2H20 .~ Si02 + 4H: Sh1-4 + 4H:!0 ~ __ 2Si~'" 7H~ 

I 
o 
I 

-O-Si-O­
I 

9.42'M.286 X.292 KM.52 Kremniy(l\') oksi~ ~ atom KP Ii, Sp3_ 
gibricUanishli (40' =sp\ tetraedr tuziJishli. qattiq. qi}in suyuqlanu\'chan 
modda. U tabiatda 2 xiI ko'rinisbda ucbraydi (X,292). 

9 J) SiO: hal'S, k,."oll qumhtproq mineral( Tog' billuri (XJUstali). agat 
( chaqmoqtosh). yasbma. xalscdon kvarsni bar xi I polimorf ko' rinishlaridir. 

Kvarsni suyuqlantirib h"Of'S shisha olinadi. U oddiy shishadan farq qilib ultrabinafsha 
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nurlarni yaxshi 0 'tkazadi, qizdirib tez sovutilganda sirunaydi. Sh.u. undan simobli 

lampalar, laboratoriya asboblari tayyorlanadi. 

2) Si(hnH20 amorf qumtuproq opal minerali shaklida bo'ladi. Diatomit, trepel 

(infuzor tuproq, undan dinamit tayyorlanadi) arnorf qumtuproqning har xii shakllaridir. U 
suvsizlantirilganda silikogel bib. Silikogel - suvsizlantirilgan H2SiOj dir, u yaxshi wisor-. . 
bent. Si02,nH20 ~nH20 + Si02 silikogel H2Si03 ~H20 + Si02 

M,286 bo'yicha Si02 4 xii shaklda bo'ladi: 1,2) Geksagona/ tuzilishli levars va 
tridemit; 3) Kuhik tuzilishli kristobalit: 4) Amorfshaklli Si02 M., kvars shisha 

Klx. SiOz kislotali oksid bo' Igani uchun ishqorlar, ishqoriy va isl;1'loriYryer meta11ami 

karbonatlari, oksidlari b-n qizdirib suyuqlantirilganda silikat tuzlarini hlq. Kislotalardan 
faqat ftorid kislota b-n Ilk. Sh,u. shisha idishda frorid kislotani saqlab bo'lmaydi. • 

2NaOH + Si02 ~ Na2SiOJ + H20 NazCOj + Si02 ~ Na2Si03 + COz 

CaO + Si02 ~ CaSiO) 4HF + Si02 = SiF4 + 2H20 Si02 + 2C + 2CI2 = SiC4 + 2CO 

9,42 M.285 X,294 A,407 Kremniy kislotalari 

Si02'H20 = H2Si03 metasilikat (silikat) kislota, metakrenmiy kislota 

Si02'2H20 = ~Si04 ortosilikat yoki ortokremniy kislota 

2Si02'3H20 = ~Si207 dikremniy kislota 

, 
• 

H1SiOJ silikat kislota suvda erimaydigan iviq, H2CO) dan kuchsiz, ishqorlarda erib 
tuz hlq, qizdirilsa parchalanadi. 

Na2Si03 + 2HCI = H2Si~! + 2NaCI 
2NaOH + H2Si03 = Na2Si03 + 2H20 

Na2Si03 + COz + H20 = H2Sio.,! + Na2CO) 

H2Si03 ~ SiOz + H20 

Silikatlal' H2Si03 ni tuzlaridir. lshqoriy metallarni silikatlari suvda eriydi, sh.u, nat­

riy silikat yoki kaliy silikatni eruvchan shisha, suvdagi quyuq eritmasi esa suyuq shisha 
dcyiladi. Ular sanoatda quyidagicha olinadi. 

Si02 + Na2C03 = Na2Si03 + CO2 Si02 + 2KOH = K2Si03 + H20 

Suyuq shisha kislotaga chidamli betonlar, qog'oz yelimi, zamazkalar olishda ishlatiladi. 
Gazlarna, yog'ocb. qog'ozga suyuq shishani shimdirib ulami yonmaydigan, suv o'tkaz­
maydigan qilinadi. 

9,43-45 X,298-300 A,408-411 Silikat sanoati 

Silikat sanoatiga shisha, sement, kerarnik buywnlar ishlab chiqarish kiradi . 
• 



• Shisha. Oddiy shisha soda. ohaktosh, qumni pechlarda qizdirib opoadi. Shishani 
olishni arablar ixtiro qilishgan. 

Na2C03 (soda) + CaCO) (ohaktosh) + 6Si02 (qwo) ~2C02f + Na2Si03·CaSiO.f4Si02 

Silikatlami oksidlar shaklida yozish qulay: Na2Si03'CaSi03'4Si02 = Na20'CaO'6Si02 -
-oddiy shisha. Demak, oddiy shisha oatriy va kalsiy silikatlaroi Si02 b-n hosil qilgan 
qotishmasidir. 

Shisha amorf tuzilishli bo' 19ani uchun qizdirilganda asta - sekin suyuqlanadi yoki 
sovutilganda asta - sekin qotadi. Bundan foydalanib shishadan har xii buywnlaroi yasash 
mumkin. 

Agar soda 0' miga potash - K2C03 olinsa laboratoriya idishlari tayyorlanadigan qiyin 
suyuqlanadigan shi.~ha bib. K2CO), PbOt olinsa linzalar, billur (xrustal) buywnlar olina­
digan nurni kuchli sindiruvchi billur yoki og'ir shisha bib. Rangl; shishalar olish uchun 
shishaga turli rangli moddalar qo'shiladi: Cr203 qo'shilsa yashil, FeO da to'q-yashil, CoO 
da ko'k, Cu20 da qizil, Mn~ da to'q-qizil, Au da faqat qizil nurlami o'tkazadigan rubin 
shisha olinadi. 

Kristall shisha materiallar sitallar deyiladi. Ulardan olingan shisha /olalardan shisha­
ga nisbatan mustahkam, tok va issiqlikni o'tkazmaydigan gazlamalar, kislo(aga chidarnli 
materiallar, sifatli aIoqani ta' minlaydigan optik tolalar olinadi . 

• 
~ment. Oddiy silikat yoki portland sement suv b-n qorilganda qotadigan kulrang ku-

kun. U ohaktosh va gil tuproq araIashmasini kuydirib olinadi. Bunda dastlab qattiq klin­
ker bib. Uni tegirmonlarda maydalab sementga aylantiriladi. Sementga azbest qo'shib suv 
b-n qorib, preslab shifr olinadi. Sementga qum, shag' ai, tosh qo' shib suv b-n qorib be/on 
olinadi. Agar betonni ichiga temir armaturalar karkasi 0 'mati I sa, /emir-be/on bib. 

'eramika deb gildan olingan buyuniIarga aytiladi (keramon "gil" rna 'nosiga ega). 
Keramikaga sopol buyumlar: pishiq g'isht, cheripitsa, kanalizatsiya trubalari, bezak plit­
kaIari (kafel), chinn~ fayans, elektrizolyatorlar kiradi. Sopol olishuchun gil tuproq, kao­

lin, q.un, bo'r, dolomit ishlatiladi. 

Nozik Jopollar asbobsozJik, elektrotexnika, radiotexnikada ishlatiladigan sopollardir. 
Uni olish uchun asosiy xomashyoga talk (magniy silikat 3MgO'4Si02'H20), glinozern 
(loytuproq), MgO. Ti birikmaIari qo' shiladi. 

Keramik buyumlarni suv o'tkazmaydigan qilish uchun kuydirish pechiga osh tuzi 
tashlanadi, natijada NaCl bug'lari Si02 b-n rlk buyumni yuzasida sir (glazur) hlq. 
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A,364-368 Bor T: 7-145 19-307 49-132,133,139 66-280 
100-173 102-243 114-82 131-188-190 

Boo. 2s22p1 elektron tushilishli, lIlA gruppadagi yagona metalhnas. 1808- yilda 
J.L. Gey Lyussak, LJ.Tenar, G.Devi kashfetgan. 

Tib. 01. Tabiatda Na2B207'10H20 - bura (tanakor) shaklida uchraydi, magniytenniya 
usulida olinadi. B20 1 + 3Mg -~ 2B + 3MgO 

Fix. Klx. Atom KP Ii, sh.u. qattiq, inert metallmas. 3 ta allotropik shakli bor. Oddiy 
sharoitda faqat fior b-n ta' sirlashadi, qizdirilganda xlor, brom, S b-n rlk. Borga suyulti­
rilgan kislotalar ta' sir etmaydi, lekin qizdirilganda kons. HN03, H2S04, zar suvi, ishqor­
lar, metallmaslar oksidlari bilan rlk. 

2B + 3F2 = 2BF3 48 + 302 ~2B203 B + 3~0](k) ~ H~BO.1 (borat k-ta) + 3N02 
2B + 3H2S04(k) ~2H.1B03 + 3S02 2B + 2KOH + 2H20 ~2KB02 + 3H2~ 

3B + 3HNO] + 6HCl = Hj B03 + 3N(h + 2BCh + 3H2t 4B + 3Si02 = 2B203 + 3Si 

Vodorodli birikrnalari boran/ar deyiladi. Ular havoda o'z-o'zidan alangalanadi 
(-silanlar), bunda katta issiqlik ajraladi, sh,u. raketa yoqilg'isi sifatida ishlatiladi. , 

2BBr3 + 6H2 = B2H6 tdiboran) + 6HBr B2Hc. + 302 = B20] + 3H20 • 
HzOJ - hor oksid qattiq modda, suvda eritilganda borat kislotani h/q. 

B20 3 +3H20 = 2H.1BO.1 4H]BO) + 2NaOH + 3H20 = Na2B207'lOH20 bura 

Bura metallami kavsharlashda, olovga chidarnli shishalar olishda ishlariladi. 

Bor galogenidlari ~uv b-n gidrolizlanadi. BCh + 3H:0 = H3BO) + 3HCI 

Bor azot b-n birikib bomitrid - borazon (BN)] h/q. Uni qattiqligi olmosga yaqin, 
metaUarni kesishda ishlatiladi (bolgarka). Bor~ol - B3N]H6 xossalari, tuzilishi benzolga 
o'xsbaydi. sh.u. "anorganik benzol" deyiladi. U- 55°C da qaynaydi, benzolga o'xshab 
yog'lami eritadi. 

158 



III qism. ORGANIK KIMYO 
XVII bob. ORGANIK MODDALARNING KIMYOVIY TUZILISH 

NAZARIYASI. TO'YIN~AN UGLEVODORODLAR 

jj- dars. /6.01. 9,101-102 10,3-7 X,376-377 A,427 Organik kimyo predmeti, tarixi 

Organik kimyo. organik moddalarni o'rganadigan fan. Organik modda tarkibida C 
tulgan moddalar. Organik so' zi "organizm" so' zidan olingan, chWlki dastIab rna' lum 
bo'lgan organik moddalar: sirka kislota, etil spirt, shakar, efir moylar, bo'yoqlar tirik 
organizmlarda uchragan, ulru:ni faoliyati natijasida hIb. 

Organik modda. organik kimyo, izomeriya terminlarini Y Ya.Berselius kiritgan. LJ 
1827- yilda birinchi organik kimyo darsligini yozgan. Organik kimyo ta'rifini A.Kekule 
aytgan. Ammo Berselius va ko 'p olimlar'" organik moddalarni sintez qilib bo' lmaydi, 
chWlki ular faqat ririk organizmlarga xos bo' Igan "hayotiy kuch" ta' sirida hIb" degan 
vitalislik ta 'Iimotni aytishgan (vita - "hayot"). Bu ta' limotni puchligini birinchi bo 'lih 
Berseliusni shogirdi F Vyoler anorganik moddalardan 1824- yilda oksalat kislotani, 1828-
yilda mochevinani - dasllahki sintezlangan organik moddalaml olib isbotladi (231- bet). 
Keyinchalik 1832- yilda N .N.Zinin anilinni, 1848- yilda G.Kolbe, E.Frankland sirka kis­
lotani, 1854- yil M.Bertlo yog'lami, 1861- yilda A.M.Butlerov shakarsimon moddani sin­
tezlab vitalistik ta'limotni noto'g'riligini uzil-kesil tasdiqladilar. 

Organik moddalarning ahamiyati. Anorganik moddalar 0,5 min. organik moddalar 
esa 6,~mln ga yaqin. Organik moddalarni soni to'xtovsiz oT1ib bormoqda, chunki insop­
lar u~hun organik moddalarni ahamiyati katta: sintetik plastmassalar, sun' iy va sinterik 
tolalar, rt:zina mahsulotlari, yonilg'ilar, surkov moylari; bo'yoqlar, dorilar, pcstisidlami 
asosiy qismi; oziq-ovqat mahsulotlari organik moddalardir. Tirik organizmlardagi mod­
dalarni ko'pchiligi organik moddalardir. M., oqsillar, nuklein kislotalar, vitaminlar. ugJe­
vodlar, yog'Jar. Organik moddalarni ko'pligi, xossalarini o'ziga xosligi va o~mJar uchun 
aha~atini kattaligi organik moddalarni ,o'rganuvchi organik kimyoni paydo bo'lishiga 
sababchi bo'ldi. 

OrgaAik moddalarni umumiy xossalari. Organik moddalarni ko 'pliliga sabab C 
atomlarini har xiI tartibda har xiI kattalikdagi zanjirlar h/q va yakka bog'dan tashqari 
qo' sheog', uchbog 'Iar orqali birika olishidir. 9,104. Asosan 3 xiI birikish bor: to' g' ri, 
tarmoqlangan, halqali: I ~ 

I ""-----/ 
Organik moddalar asosan kovalent bog'lanishli, molekulyar tuzilishli moddalar. Ular 

asosan elektrolitmaslar, sh.u. ion almashinish reaksiyalariga deyarli kirishmaydi. Oeyarli 
barcha organik moddalar yonadi. Havosiz sharoitda 500°C gacha qizdirilsa parchalanib 
ketadi yoki qurumga (ko'mirga) aylanadi. Bu barcha organik moddalarni tarkibiga C kiri­
shini isbotlaydi. Organik moddalar anorganik moddalarga nisbatan sust rlk. 

9,103-106 10,8-13 X,378-390 A,428-440 KM,68 
Organik moddalarning kimyoviy tuzilish nazariyasi 

Bu nazariya haqida A.M.Butlerov 1861- yil, 19- sentabrda Shpeyt:r shaharida bo'lib 
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o'tgan nemis tabiatshunoslari s'yezdida ma'ruza qilgan: 

J) Atom va molekulalar real mavjud Mf1lekulada alomlar valentliklariga muvofiq 

n' I If 
ravishda hirikkan. M., (' H ....... H - C' - H 

J 
2) Moddalarning xo.ualari molekuladagi alomlaming: a) xiliga (sifa, larkibga); 

h) soniga (miqdor 'arkihga); c) hirikish larlibiga (Iuzilishga); d) 0 'zaro la'siriga hog '/iq. 

M., a- ga: H20 - suv, suyuqlik, z.aharli emas. H2s""- vodorod sulfid zaharli gaz. b .... ga: 
CO - is gui zaharli, betaraf oksid, Clli_- karbonat angidrid kislotali oksid, zaharli emas. 

H H H H 
c -ga: H -:t----O--(.:--H dimetil efir, gaz - C2H60 +- H -:t----f~a.-H etil spirt, 

'J------~' . 't--},----'. 
suyuqlik. Bu ikkala moddaning tarkibi bir xii, lekin tuzilish - birikish tartibini C - 0 .- C 
dan C C 0 ga o'zgarishi xossani o'zgarishiga sababchi bo'ladi. Kimyoviy luzilish deb 
molekuladagi atomlarning birikish tartibiga aytiladi. Tarkibi bir xii, lekin tuzulishi har 
xii, sh.u. fizik - kimyoviy xossalari har xii bo'igan moddalar izomerlar (izos - "teng", 
meros - "qism") deyiladi. d ga alomlarning o'zaro ta'siti natijasida gidroksidlarnilsos, 
kislOla yoki amfoter xossali bo'lishi misol bo'ladi (l.qism, 25 - bet). • 

3) Moddalarni xo.ualariga ko'ra IUzilishini,luzilishiga ko 'f'(] xussalarmi oldindan 
aylish mumkin. M., modda gaz bo'lsa uni: KP si molekulyar, molekulada atomlari kova­
lent bog'lar b-n birikkanligini aytish mumkin. Birikayotgan atomlar kuchli metall va me­
tallmaslar bo' Isa ular ion bog', ionli KP hosil qilishini, natijada qattiq, suvli eritmalaridan 
tok o'tishini aytish mumkin. Gidroksidlarni markaziy atomni valentligiga (00 siga), dav­
riy sistemadagi o'roiga qarab kislota yoki asos bo'lishini bashoratlash mumkin(l q.,46-b.) 

A.M.Butlerovatom, molekulalar haqidagi quyidagi dalillarni umumlashtirib tuzilish 
nazariyasini yaratdi: 

• 1815- yil J.Gey-Lyussak, 1823- yil F.Vyoler, 1832- yil Yu.Libixlarni ishlari 
natijasida radikallar nazariyasini yaratilishi. 

• 1823- yilda Yu.Libix. F. Vyoler tomonidan izomeriya hodisasini ochilishi. 

• 1839- yil J . Dyuma., 1836- yil A.Loran, 1853- yil Sh.Jerarlami ishlari natijasida 
tiplar nazariya.\·ini yaratilishi. 

• 1853- yil E.Frankland tomonidan valentlikni ochilishi. 

• 1857- yil A. Kekule tomonidan uglerodni IV valentligini aniqlanishi. 

• 1857- yil AK~kule, A Kuper tomonidan C atomlarini zanjirsimon bilika olishini 
aniqlanio;hi . 

• 

• 



• 
• 1858- yil A. Kuper tomonidatl bog'lanishlami ifodalash uchun valentshtrixni 

kiritilishi. • 

• 1860- yil Karlsmedagi s 'yezdda atom, molekulaning aniq tushunchalarini qabul 
qilinishi. 

Organik moddalar uchun tuzilish nazariyasining ahanuyati davriy qonundan kam 
emas. Bu nazariya yordamida ma'lum organik moddalaming tuzilishini, xossalarini 
tushwltiribgina qolmay, hali sintez qilinmagan yangi moddalarni xossalarini, olinish 
usullarini basharotlash mumkin. 

9,106 Professor A.G.Maxswnov tuzilish nazariyasini moddaning elektron va fazoviy 
tuzilishi bilan bog'lab takomillashgan hozirgi zamon qoidasini taklif etdi: "Murakkab 
zarrachaning tabiati uning tarkibi hamda kimyoviy, elektron va fazoviy tuzilishiga 
bog'liq" 

9,107-115 10,14-27 X,339 R,125 A,441-454 KM,69-70 
Alkanlar (parafinlar, to'yingan alifatik uglevodorodlar) T 18-237,253 21-377,382 

22-448 32-238 45-196 70-428,429 102-254,257 105-370 133-1-16 134-17-40 
135-41-77 136-78-118 137-119-158 138-159-197 139-198-223 140-224-240 

Ug/evodorodlar - tarkibida C va H tutgan organik moddalardir. C atomlarining 
bog'lanish xususiyariga qarab uglevodorodlar 3 xiI bo' ladi. to' yi ngan, to' yinmagan, 
aromatik uglevodoTOdlar. 

To 'yingan uglevodorodlar deb C atomlari 0' zaro yakka bog'lar b-n bog' langan, qol­
gan valhltIiklari H atomlari to'yingcm uglevodorodlarga aytiladi. To'yingan uglevodo­
rodl&r-ochiq C zan}irli (atsiklik) va C atomlari halqa hosil qilib birikkan yopiq zan}irli 
(alisiklik) uglevodorod/arga bo'linadi. Ochlq zanjirli to'yingan uglevodorodlar a/kanlur, 
parajinlar .voki 10 y;ngan ali/alik ug/el'odorudlar deyiladi. Yopiq zanjirli, halqa tuzilishli 
uglevodorodlar sikloalkanlar yuki sikloparajinlar deyiJadi. 

Gom%glar - tarkibi va kimyoviy xossalari 0 'xshash (gomo - "bir xiI"), bir-biridan 
bir ytIki bir necru. CH2 - merilen gruppaga farq qiladigan organik moddalar, GomoJog­
Jarni C soni ortishi tartibida joylashtirilgan qatori gumologik qatur, CH2 gruppa esa go­
m%gik forq deyiladi. Organik moddalar sinflarining har birini gomologik qatorini wnu­
rniy fonnula b-n aniqlash rnumkin (FJ,lOd). M., alkanlar u-n wnumiy formula CnH2n +2, 

n- C seni. Okta so' zi ,,8 ta" rna' nosini bilgan holda oktannin~ formulasini quyidagicha 
topish mumkin: CSH28 .2 = CaHI8. Penta - 5, geksa - 6, gepta - 7, nona - 9, deka - 10 
rna 'nosini, -an qo' shimchasi alkanligini bildiradi. 

9,108-109 10,14-16 Tuz. AlkanJarda har bir C atomi 4 ta O'-bog' b-n bog'langani 
uchun sp] - gibridlanish, tetraedr tuzilish, L 109°28', C - C bog' uzunJigi 0,154 IUD ga 

H I( H 

C H ( ) 
H-t-C~),-H CH]-CH2 -CH3 

] 8Propan- I l'r - -H H H qisqa tuzilish form. 

tuzilish formulasi 
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teng (\ qism, 37- bet). C atomlari tuzilish fonnulasida ko'rsatilgandek to'g'ri chiziqli 
emas, 109° burchak ostida birikkani uchun zigzaksimon (egri-bugri) bog'lanib birikkan 
(l0, 17-rasm). C atomlari yakka bog'lar b-n bog'langani uchun bir- biriga nisbatan erkin 
aylana oladi, natijada alkan molekulasi fazoda har xii shakllarga - Iconformatsiyalarga 
ega bo'lishi mumkin. 

9, 110 10,17 X,391-394 A,442-444 1z.,Nom. Izomerlanish C4H 10 - butandan bosh­
lanadi, unda 2 ta izoml!r bor. CSHI2 - pentanda 3 ta, C6HI4 - geksanda 5 ta, C7HI6 - gep-
tanda 9 ta izomer bor. . 

C ~H 10 1) CH1 - CH~ - CH2 - CH3 n-butan; 2) CH3 - CH - CH.1 izobutan 
I 

Tarmoqlanmagan uglevodorodlarga n-, tarmoqlangan 
uglevodorodlarga izo- old qo' shimchasi qo 'yiladi. 

CH j 

Organik moddalarni nomlashni bilish uchun radikallarni nomlashni bilish kl!rak 
Atkan radikali alkan moll!kuIasidan bittaH atomini gornolitik ajralishidan hosil bo'l­
gan 1 ta yakka elektronli, sh.u. valenJlik imkoniyati (valentligi emas, 11 qism, 139-~ 
bog' hosil qilish·imkoniyati 1 ga teng bo'lgan (yakka elektronini juftlashishi hisobiga 1 
ta kovalcnt bog' bosil qilishi mumkin) neytral zarrachadir. M., - CH3 metilni valentlik 
imkoniy8ti I, tarkibidagi C ni valentligi Ill, chunki C 3 ta H b-n 3 ta bog'ga ega. Ular 
alkanlami radikal mexanizmli reaksiyalari paytida C- H bog'ini gomolitik uzilishidan 
hosil bo'ladi, energiyasi katta bo'lgani u-n qisqa vaqt mavjud bo'ladi va darh~ rlk. 
Alkan radikallari tegishli alkanni nomidagi -an o'miga - il qo'shimchasini qo's~h b-n 
nomlanadi. 

H:e1l3 melan -+ H· + 'CH3 (- CH3) meti]; C]H6 etan -+ - C2Hs (- CH2 - CH3) etil; 
(';18 propan -+ - Cl H7 : 1) - CH2 - CH2 - CH3 propil, 2) CH3 - \ H - CH3 yoki 

CH(CH]n izopropil; CJiJO bulan -+ C4H9: 1) - CH2CH2CH2CH3 yoki 
- Ob(CH2)2CH] butil, 2) CH j - l' H - CH2 - CH3 yoki - CH(CH3)C2Hs ikkilamchi butil, 

I 
3) - CH2 - CH - CH) yoki - CH2CH(CH3n izobutil, 4) CH3 - C - CH3 yoki - C(CH3)3 

I I 
CH3 CH3 uchlamchi butil 

( 'jH/2 penJan -+ - CsHJI: 1) - CH2CH2CH(CH3n izopentil, 2) - CH2C(CH3h neopentil 

C zanjirida 1 ta C b-n bog'langan C hirlamchi (-rIl3) , 2 ta C b-n bog'langan C 
ikkilamchi (-CHr ), 3 ta C b-n bog'langan C IIchlamchi (-~:H- ), 4 ta C b-n bog'langan C 

IU'r/lamchi (- i,-) deyiladi. 
I 

Nomenklatura - moddalami nomlash usullaridir. Organik moddalarning 3 xii nomen­
klaturasi bor: /) Tarixiy, empirik yoki trivial (empcria - "tajriha" trivial - "tasodiJiy "); 
2) Ralsional (ratio - "aql,idrok ''); 3) Xalqaro, sistematik (0 'rinbosar yoki YuPAK- Solva 
Amahy kimyo xalqaro il1(luqini inglizchasini qisqartmasi) nomenklaturalar;. 

'f'arixiy nomenklatllrada organik kimyoning dastlabki bosqichlarida organik moddalar 
• 
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• 
xossasiga, nimadan olinganiga qarab yoki sintez qilgan olimni sharafiga tasodi fan , 

tartibsiz nomlangan. M., met an, etan, propan, butan, sut kislota, vino spirt, Mixler ketoni. 

Ralsional nomenklalltrada uglevodorodlami metanni hosilasi sifatida nomlashgan. 
M., etanni CH3 ·-CH3 bo'yicha metilmetan, propanni Cth - CH --CHI ga ko'ra dimetil­
metan, n - butanni CH3 - [H2 - C2HS ga ko'ra metiletilmetan. izobutanni CH.1hH(CH1)2 
bo 'yicha trimetilmetan, C(CH~)4 ni tetrametilmetan deb noml,ngan. 

Sislemalik nomenklaturada tarmoqlangan uglevodorodlarni nomlash uchun eng uzun 
C zanjiri lopiladi, kcyin yon zanjirdagi radikal qaysi tomonga yaqin bo' Iss, 0' sha tomon­
dan. uzun zanjirdagi C tar nomerlanadi. Nomlashda dastIab radikal birikkan uzun zanjir­
dagi C atoml nomeri, keyin radikal nomi, oxirida UZWl zanjirga mos alkanning nomi 
yoziladi. Agar 2 xiI radikal asosiy zanjimi llchlaridan biT xii uzoqlikda joylashgan bo'lsa, 
nomerlash kichik radikal lurgan tomondan.boshlanadi. 

I ~ 3 4 I .l ::! I 

CH] -C H -CH .-CH, . CH, -CH -('H .-CH, . . 
I -. 2 - mettlbutan . I I' 2-mettl-3-ettlbutan 
eH] C~H~ CH, 

9,111 ] 0,18 T/u. Metan CH~ (tabiiy - oqim gazda 98% gacha), etan C ~H6, propan 
C 3HS. butan C4 H 10 oddiy sharoitda gazlar bo' Igani uchun neftning yo' Idosh gazlari tarki­
bida, qolgan uglevodorodlar neft tarkibida bo' ladi. Tabiiy va yo' Idosh gazlar, neft, tosh­
ko'mir qadimda 0' simltJ<., hayvon qoldiqlarini yer ostida yuqori bosilll. temperatura ta' si­
rida anaerob - kislorod yetishmagan sharoitda organik moddalami mincrallashmay qoli­
shidan· hlb (II-bioI, 1 46-bct). M., m~tan botqoqIiklarda. toshko' mir konlarida (port lab 
avan"a, halokatlarga sababchi b<dadi) uchraydi, sh.u. bOlqoq yoki nlda gazi ham 
deyiladi. 

9,111 10,19 X,395 AA47 FIx. C I - C~ -metandan butangacha gazlar, Cs C 15 -

pentandan pentadekangacha suyuqliklar (M., benzin. salarka), C 1(, dan boshlab qattiq 
mocjdalar (M., sham, vazelin). C - H bog'ini kam qutblanganligi va bu bog'lar uglevodo­
rod ~olekutasida simmetrik joylashganligi uchun uglevodorodlar molekulalari deyarli 
qutbsiz bo'ladi, sh.u. suvda erimaydi, suvdan engit. Gomologik qatorida molekutyar 
massasi ortishi b-n moleklila kattalashgani- og'irlashgani uchun qaynash, suyuqlanish 
temperaturalari ortib boradi. Gazlari hidsiz, suyuqliklari o'ziga xos hidli rangsiz 
moddfllar. 

9,113 to,19 X,397 A,445 01. Sanoalda tabiiy va yo' Idosh gazlar, neft tarki bidan 
ajratib yoki grafitga H2 ni biriktirib, sintez gazidan (suv gazidan) olinadi. 
C + 2H2 -~ C~ CO -+ 3H2 -~ CH4 + H20 8CO + 17Hz --'~ CIIH IIS + 8HzO 

I,aboratoriyada: 1) Dekarbohillanish reaksiyasi yordamida olinadi. Bu reaksiyada 
karboksil gruppa - COOH karbon kislotaning tuzi qizd.irilganda· CO2 shaklida chiqib 
ketgani uchun (C02 ishqor ta' sirida sodaga aylanadi) tuzga riisbatan bitta C kll:m alkan 
hIb. CHJCOONa natriy asetat + NaOH --.!.... ... CH4 i + Na2CO,J 

2) Metanidlardan (AI~C3, Be2C) metan olish mumkin. 
AI4C" + I2H20 = 4Al(OHh + 3CH~l 
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3) Vyur.~ reaksiyasi - alkanlami galogenli hosi)a1ariga, ishqoriy metallar ta' sir ettirib 
olish. Reaksiyaga bir xil galogenli hosila olin sa bir xiI alkan. ikki xii galogen1i hosila 
olinsa 3 "il alkan hIb. Ikkinchi holatda radikallarni Pinnet katagida yoki qisqaroq: ,,0' ziga 
o'zi" va "o'zaro" sxemalarida o'zaro biriktirib hosil bo'lgan alkanlarni aniqlash mumkin. 

CHI - I + 2Na + 1- CHJ metil yodid. yodmetan = CH) -- CHI etan + 2NaI 
3CH~ - 1 + 6Na + 31 - ~!:h = CHr CH3 (CzHt;) + C2H5-C2Hs (C4HIO,+ CH3-C2Hs(C3Hs) 

10.25-7 masala Geksannin~ barcha izomerlarini toping, nomlang. Yechish: Alkanlar­
ning wnumiy fonnulasi bo'yicha geksanni fonnulasi: CnH2n+2 = C;H2'6- 2 = CJI14. lzomer­
larni topishda dastlab o'rinbosarsiz (normal zanjirli), keyin 1 radikalli (o'rinbourli), 
so'ngra 2 ta radikalli va hakoza radikalli, ya'ni yon zanjirdagi radikallarning soni ortishi 
tartibida izomerlar topiladi. Qisqa tuzilish formulasini yozish uchun dastlab C skeletini 
(zanjirini) tuzamiz, bWlda C larni yonidan H largajoy tashlab ketamiz. Keyin har bir C ni 
nccha valentligi bo' sh qolgan bo'ls8, shunchallan H biriktirib chiqarniz. Malaka .,sil 
bo 'Igach faqat C skeleti bo 'yicha izomerlar sonini tez topish mumkin. 

1) C ,- C - C - C - C - C - CH) - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH) n-geksan 
c ~. c c C I , .1 4 \ 

2) -(.- - - _CH3-~.·H-CH2-CH,-CH3 2-metilpentan 
CH) , 

1 2 3 .., ;Ii ." 

c-c-C-C-c CH -CH'-~'H-CH.-CH~ 3-metilpentan 3) ., - '.1 _ _ 

C H3 

• 

I 2 3 4 (. -~. -y' -c _ CHI -) H -~ H -C H) 2,3-dimetilbutan 
4) C C (11, CH) 

. CH) 
) 1',.1 4 

5) c-r-c-c- CHI -C-CH z -CH3 2,2-dimetilbutan 
C· t'H 1 

Tarmoqlangan bo'lishi uchun radikal uchlamchi yoki to'rt1arnchi C ga birikishi kerak. 

54- dors. J9.0J. 9,112-113 10,20-24 )(,394..397 A,449-454 
Alkanlarni kimyoviy xossalari 

Alkanlar oddiy sharoitda inert moddalar - reaksiyaga kirisbmaydi ("parum offinus" -
passiv). Qizdirish, nur ta 'sirida va katalizatorlar ishtirokida C - H, C· - C bog'larini uzili­
shi hisobiga 0 'rin olish reahiyalariga va deyarli barcha organik moddalar uchun xos 
bo 'lgan yonish, oksidlanish reaksiyalariga kirishadi. 

1) O'rin o/ish reaksiyalarl. a) GalogenJash reaksiya<;i temperatura yoki yorug'lik 
ta'sirida radikal mexanizmda borarligan zanjir reaksiya: 

('/ C/ -~~-. 2 Ci 'CHI. Hc/ +.C'H 1 -+("!.~CH~Cl.;. Cl 

a) C(-4 + Cl: ~'~ HCl + CHjCI metil xlorid, xlonnetan 



b) CH3Cl + Ch ~ HCl + CH2Ch merilen xlorid, dixloJilletall 
c) CH2Cl2 + CIl ~ HCI + CHCh xlorofonn, trixJonnetan 
d) CHCb + Ch -~ HCI + CCLt uglerod(IV) xlorid, tetraxlonnetan 

9,113 Galogenlash reaksiyasi ultrabinafsha (UB) nur ta'suida portlash b-n boradi. 
P., chunki UB nurlami energiyasi kana, sh.u. reaksiyada radikal hosil bo'lishi ko'payib, 
reaksiya tezligi ortib ketadi: Ct4 + 4Ch IiB.u, ~ CCLt + 4HCI 

Tarmoqlangan uglevodorodlarda dastlab uchlamchi, keyin ikkilamchi, oxirida birlam­
chi C atomlaridagi H atomlari galogenga almashinadi. 

I QJ II J I 2 } 4 

C H3 -c H - CH,-C H3 C H3 -c Br -CH ,-C H, 
I . + Bf::! -'~ I .. 2-brom-2-metilbutan + HBr 
c~ c~ 
I 

b) Nitrolruh (Konollalov) reaksiyasi. H\C -Y!..+..1!.9. - NO" ~ CH3NO" + H20 
nitr-o InlPpa "'II GWWtan 

c) Sulfolruh reaksiyasi. H;e - iJ.:~:ijif -SOPH -~CH3S0PH H20 
nlfosTUppu mll<lltru/ja I"slota 

Shu reaksiya yordamida yuqori alkanlarni (C 12 - CIK) sulfokislotalarini Na Ii tuzlari -
sin/etik yuvish vositalari (.~Yu V) olinadi (201 - bet). 

2) Degidrogenla..~h (H ajratL~h) reoksiyasida C - H bog'i uziladi, Hz ajralib chiqadi. 
a) Ct4 ](00'1" ~ C (qurum) + 2H2 b) 2CH4 -' ~ CH := CH (asetilen) + 3H2 

c) CH.- CH] ~ CH2 = CH2(erilep) + H2 

3) Krekinglash reak~'iyasida C - C bog'i uziladi, natijada katta molckulali alkandan 
kichik molekulali alkan va alkenlar (qo'shbog'li uglevodorodlar) bib. 

C H 71CH. +C3H C propilen Kr k' I h k' . h . h . da, . 
.J IO~ , '. e 'In as rea slyasl avoslz s arOlt yuqon temperatura 

( 2H 6 + C2H. en/en 

(-500°C) ta' sirida olib boriladi, bu fermik kreking deyiladi. Agar krekingda katali7.ator 
har6hlarilsa katalitik kreking deyiladi. Katalitik krekingda nonnal zanjirli uglevodo­
rodlardan tashqari tarmoqlangan zanjirli izomerlar ham bib. Bu neftdan krekinglab olin­
gan benzinni sifatini yaxshilaydi. 

CH -CH -CH, -CH l.AIC~ >CH' -eH -eH 
4) Tzomerlanish reaksiyasi 3 ;bU'oUf _.\ 3 ,'izobutan 

eH3 

5) Oksidlan;.~h reabiyaiarL a) Yonish reaksiyasida C ga () birikishidan CO2, H ga 0 
birikishidan suv h/b: . CH. + 20, ~ CO, + 2H ,0 

II" __ o_:_.I~/Jruvo .. -

Umumiy tenglamasi: CnHZn•2 + (1,5n + 0,5)02 = nC02 + (n + I)H20. Yonish reaksiyasi 
tenglamasini tuzish uchun dastlab C, keyin H, oxirida O·tenglashriritadL Reaksiya·tengla­
masi bo 'yicha metanning kislorod b-n 1 :2, havo b-n I: 10 hajmiy rtisbatdagi 'aralashmasi 
portlovchi aralashrna h/q, Sh.ll. gaz yoqqanda ehriyot choralariga rioya qilish kerak. Uyda 
gaz hidini sezsangiz, gaz kranini berkitib, derazaJarni ochib uyni shamollatish kerak; bu 
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paytda chiroqni yoqish, televizor va boshqa elektr asboblarini yoqish, agar yoqilgan bo'l­
sa 0' chirish mumkin emas, aks holda portlash uchun elektr uchquni hIb. 

b)Katalitik oksidlanish reaksiyalari. 
2CliJ + 302 ~ 2HCOOH (churnoli k-ta) + 2H20 
CI-L + ~ ....,c.I:~ HCHO (chumoli aldegid) + H20 
2CHIO + 502 _/~ 4CH)COOH (sirka k-ta) + 2H20 
2C3Jf7.j + 502 ~ 4C 17H.\5COOH (stearin k-ta) + 2H20 

9.114 10,24 Ish. Alkanlar yoqilg'i sifatida (179-182 betlar), organik sintezda turti 
moddalar, erituvchilar, sintetik yuvish vositalari, sintetik yog'lar olishda ishlatiladi. 

9,114 10,28 X,399 A,455 KM,71 Sikloalkanlar (sikloparafiular, siklanlar: 
polimetilenlar, naftenlar, to 'yingan alitsiklik uglevodorodlar) 

T: 140-1-3 141-4-44 142-45-60 

Sikloalkanlar - yopiq zanjirli to'yingan uglevodorodlar. Umumiy formulasi ~2n, 
alkenlar b-n bir xil ya'ni ularga izomer. I-marta V.V.Markovnikov tomonidan Boku 
neftidan ajratib olingani uchun naftenlar ham deyiladi. 

Iz.Nom. Tuzilisb va fazoviy izomerlari bor. Tuzilish izomerlar - C atomlarining biri­
kish tartibi b-n farq qiladigan izomerlar. Fazoviy (geomefrik, stereo) izomerlar - C atom­
larini birikish tartibi bir xii, lekin molekuladagi atom yoki atomlar gruppalarining f_oda 
joylashishi har xii izomerlar. Siklopentanni izomertarini topishni va nomlashni koWib 
chiqamiz (l 0,31-2 masala). Molekulyar formulasi: CnH2n == C5H2 , == C5HIO bo'ladi. 

CH 2 H ~' _ ~'H 
1) H /'(')CH ~ siklopentan 2) H:;' _ CH ~_ CH metilsiklobutan 

H,(Y'H, -] 
- -

3) /-'!.!..' , , etilsiklopropan 
H.C---C'H (~H< 

~ 

4) ~5~:1 I,I-dimetilsiklopropan.5) : /C.!.!.~ 1,2-DMsiklopr, 
H:l--C(CH3h ~ H]C-HC---(,H -CH3 

fI)H. ~ H/~2 . 
5) f~ "'f sis-I,2-dimetilsiklopr. 6) r'-- ~ T' trans-I ,2-dimetilsildopropan 

'H, CH, CH] H 

Testda siklopentanning faqat tuzilish izomerllari soni so'ralsa 5 ta, "fazoviy izomerlarini 
ham qo'shib toping" deb so'ralsa 6 ta deb ishlanadi. Agar sikloalkanning fazoviy isomer­
Iari so' ralrnasa ularni topish shart emas, chunki maktab darsligida sikloalkanlami fazoviy 
izomerlari krilmagan. Ammo testda "alkenni yoki alkadiyenni izomerlarini toping" 
deyilgan bo'lss, ya ni fazoviy izomerlar alohida so' ralmagan bo'lsa ham alkenni, alkadi-
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yenni tuzilish izomerlari bilan birga fazoviy izomerlari bam topiladi, chunki ular maktab 
darsligida berilgan. 

01. Sanoatda neft tarkibidan haydab ajratib olinadi yolO quyidagi reaksiyalar yordami­
da alkanlami degidrogenlab, aromatik uglevodorodlarni gidrogenlab olish mumkin. Sano­
at usullari laboratoriyada olish usullaridan yuqori temperatUra va bosim, (katalizatorlar) 
ishlatilishi bilan farq qiladi. chunki laboratoriyada bunday sharoitlarni hosil qilish qiyin. 

H,C-CH3 ~ H:~ -CH: + H 
Hi- cH3 Hl'-tH: 2 

JH -~ /H: -C!!" 
HC 'eH + 3H2 ~H,C CH, ,,/ -" /-

CH =CH eH, -eH, 

Laboratoriyada alkanlarni digalogenli hosilaIaridan olinadi.M., 1,3-dixlorpropandan 
3 

l.ikJ I' h kin CH,&Cl Z CH, Z CI 
:i opropan 0 IS mum: /'" + n -'-+ / ,,- + n 2 

H C-/"-C:H -C/ H:C---CHz 
: :. 

Fix. Siklopropan sikJObuta.Il gaz, siklopentan siklogeksan suyuqliklar. Qutbsiz modda­
lar, suvda erimaydi. 

K/x. 1) A. Bayerning kuchlanish nazariyasi bo' yicha halqadagi burchaklar tetraedrik 
109° burchakdan qancha katta farq qilsa, sikloalkan halqasi shuncha beqaror - kuchlan­
gan (taranglashgan) bo'ladi, oson ochilib birikish rlk. Sh.u. siklopropan, siklobutan biri­
kish reaksiyalariga (bog'lanish burchakJari 6(P va 90°) oson kirishadi, siklo~ntan, siklo­
geksan'esa asosan 0 'rin olish rlk, haIqalari barqaror bo'lgani u-n (L 1ar J08 ,120°) biri-

kish ;eaksiyalari qiyinroq boradi: jCI!..;. + H2 ~c.P. ~ CH3 - CH2 - CH3 propan 
HzC~Hz 

~!:!..: + HBr --'--+ CH3 - CH2 - CH2Br I-hfompropan 
H 2(,--CH 2 

H ~f'H I: 3 4 
z) - . : +Br2 --'--+CH,Br-CH,-CH,-CH,Br 1,4-dibrombutan 

H :c - CH: - - - -

Q: 
H zC 'H 2 + H2 ]~·r.l"~ CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - CH3 pentan 

H: CH, 

ffiz ffiz 
H:C(')CHz + Br2 ~ HBr+ H:C(')cH: bromsik1ogeksan 

H /:--tH 2 H zrcH -Br 

/

Hz-CH: 

2) Degidrogenlash reak<;iyasi. Hz" 'jH 2 

eHz -CHz 

JH-CH 

](){jc.Pr ) HC" )'H + 3H2 

CH=CH 
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J) Ohidlcmi.'ih reahiyasi Sikloalkanlaming (alkenJaming) yonish reaksiyasi umumiy 
tenglamasi: CnH20 + 1.5~ - neo2 + nHz<). Oksidlovcbiler tasirida 2 a50sii karbon 

/H: -(!:!: 
kislotalami h/q: H.~, IH: ~ HOOC - (CH2~ - COOH adipiu kislota(23 I-b.) 

(H: -CH: 

10.30 Ish. Sikloalkanler arenlami olishda, sikIopropan narkoz sifarida ishlatiladi. 

';5- dors. 21.01. Test yechisb 

XVIII bob. TO'YINMAGAN UGLEVOOORODLAR 

56- Jars. n.o/. 9,115 10,33 X,400 A,460 KM,72 To'yinmagan'uglevodorodlar 

To )'lIImagan ugfcl'oJQrodlar - tarkibida qo'shbog' yoki uchbog' tutgan uglevodorod­
lar. Vier qo'shbog' yokl uchbog'dagi 11- bog'lathi uzilishidan hosil bo'igan bo'sh vent­
Iiklari ~ordamida birikish reaksiyalariga kirishadi. M., H ni biriktirishi mumldn., Sli.u. 
ham to'}inmagan deyiladi. Ochiq zmjirli to'yinmagan ugIevodorodler 3 xii bo'ladi: 
I) Alkenlar - 1 ta qo'shbog'li~ 2) Allcadien/ar 2 ta qo'shbog'li; 3) AlkinJar I tB 

uchbog'li . 

. "Ikenlar (olefinlart elilen qatori ualevodorodlari) T' 15-122 18-279 19-31& 
45-215 142-1-16 143-17-48 144-49-81 145-82.;113 146-114-146 147-147-~0 

A/ken/ar - tarkibida 1 ta qo'shbog' tutgan ochiq zanjirli to'yin'magan uglevodorodlar. 
Umumiy formulasi C'nH2n ' ya'ni sikloalkanlarga izomer. 

H, /H 
(0) "\..( 1 , (.).,., (0) 

c-c 
(¥'~ 

9,116 10,34 A.461 Tuz. CnHln = C2H~'2 == C2~ etilen, eten mo­
lekulasida C 8l0mlari 3 (7.=.0 Sp2 gibridlangan., sh.u.bog'lanish bur­
chaklari 1200 (360:3 == 120). Barcha atomlar bitta tekislikda joylasb­
sani uchun molekula yassi tekislik shaklda. (10.35 - rasm). C - H 
bog'lari qutbli (~N EM =. 2.5 - 2, I == 0,4), lekin molekula simmetrik 

bo'lsani uchun qisman +, - nuyadlaming qwkazlari usbna -ust tushadi. sh.u. f'tilell 
molekulasi qutbsiz molekula. C laming gibridlanishda qatnashmagan p - elektronlari 
hisobiga qo'shoog'dagi If- bog' bib. C = C qo'shbog'ni uzunligi 0,133 om, yakka bog'sa 
(0.154 om) nisbatan qisqargan. chunki qo'shbog'dagi C lami musbat yadrolarini 2 ta 
emas, 4 ta elektron tortmoqda. 

9,117 10,36 X.400 A,462.464 Iz.. nom. Alkenlarda tuzilish va fazoviy (geometrik) 
izomerlar bor. Fazoviy izodlerlar hosil bo'lishiga sabab alkenlarda Catomlari qo' shbog' 
b-n bog'langani uchun bir - biriga nisbatan erkin aylana olmaydi. Agar qo 'sMog 'dagi 
"'"a C atomiga hlr XII atom yoki alom/ar gruppaJar. birikka" ho 'ha fa::Ol'iy I=t)mt!riar 
~wl bo'imaydi. Alkenlarning tuzilish izomerlari 2 xiI bo'ladi: I) Oo'shbog' holati bo'yi­
cha; 2) C zanjiri yoki skeleti bo'yicha. M., Pentenni (amilenni) izomerlarini topishni ko -
rib chiqarniz. C.Hln = CsH;~ "" C5HJO Dastlab normal C zanjirida qo'shbog'ning joyini 
(holatini) o'zgartirib, keyin tannoqlangan zanjirda qo'shbog' va radikalning joyini o'z­
gartirib izorMtlami aniqlaymiz. Her bir izomemi qisqa tuzilish formulasini yozganda 

• yuqorida aytilgan shart bo'yicba fazoviy izomer ho~il bo'lish imkoni bo'l~ fus>viy 
• ."'. • 



• 
izomerini ham topib yozib boramiz. C zanjirini nomer]ash qo' shbog' )6aqin tomondan 
boshlanadi. Trivial nomlashda mos alkandagi -an qo'simchasi o'miga -ilen, xalqaro 
nomenklaturada esa -en qo' shimchasi yoziladi. 

I 2 j ~ 5 I 2 3 -, 5 

I) CHl=CH-CH2-CH~-CHj penten~ I 2)CH3 -CH=CH-CH 1 -CHj -+ 

H" ~ j /,H H-v-, J /('H C'H 
-+ I,/C = C" 4 \ sis-pentcn - 2 3) I,/, = c~.. 2 - J trans-penten - 2 

HJC CH1-CHJ HJC H 
I 2.~ 4 I ~ 3 .1 

4) C H2 = \- C H2 -C H3 2-metilbuten _] 5) C If) -~. = C H -C H J 2-metilbuten _ 2 
('H j CHI 

4 3 2 I 

6) C H J -C; H -C H = C Hl 3~etilbuten - l. 
CH 3 

Shunday qilib, testda CSHIO alkenning.izomerlari soni so'ralsa 6 ta deb, lekin CsHIO 
moddani izomerlari so'ralsa siklopentanni tuzilish izomerlari ham topiladi (166 bet: 5 ta), 
jami izomerlar 5 + 6 = 11 ta deb ishJanadi. I ga 2,4 ga 5 va 6 qo'shbog' holati bo'yicha, 
1,2 ga 4,5,6 lar C zanjiri bo 'yicha, 2 ga 3 fazoviy holati bo 'yicha izomerlardir. 

9,122 10,38 X,404 A,466 KM,n 01. J) Alkan/ami degidrogen/ah: CH.l- CHJ 

.. ~ CH2 = CH2 + H2 2Cl-L ~~ CH2 = CH2 + 2H2 

2) Spirtlami ichki mo/eku/yar degidrat/ah: 
I 2 3 ~ 

I ~ .1 ·1 
~ 1f2 -~ H -y.H -C H 3butanol-2 1.:.(h.H.~ 
H W H -~ 

C H3 - C H ;" C H - C H J buten-2 

AM.Zaytsev qoidas;: Degidratlash, degidrogaloge.n/ash reaksiyalarida vodorod kam 
gidrogenlangan (H kam) uglerod atomidon ajraladi., 

DegidratJashda temperatura 140°C dan past bo' lsa, molekulalararo degidratlanish bo­
rib aIken emas, oddiy efirJar hlb. Oddiy efir (R - () - R) -- 2 ta uglevodorod radikali kislo­
rod ~qali bog' langan organik moddalar. 

C2HsOO··+."·HQc2HS I I¥f'CJI.SO, ) C2HS - 0 - C2H~ dietil efir, narkoz sifatida ishJatiladi. 
'---'-""'-" ... - .. ~ HfJH 

3) Alkan/ami galogenli hosilalarini degidrogalogenlab: . 
1 1 3 4 
C H, - C H - C H - C H .N.(J/!.,!",,) CH - CH = CH - CH J . t/ J J............. -NoCl.iiOH 3 ) 

buten- 2 

2 - x/orbutllln,ilclci/amchiJJlltii x/orid ,NoOH,"," )CH3.-CH(OH)-CH~-CHj butano/-2 
-NoCI 

Agar bu reaksiyada ishqomi spirtli eritmasi emas, stivli erihnasi ishJatilsa, almashinish 
reaksiyasi borib aIken emas, sp~rt hIb. 

.1 ~ I 

4) Digalogenli alkan/arga aktiv metallar ta'sir ellirib o/ish. C H, - C HBr - C H 2Br 

1,2-dibrompropan .Z •. I) CHI - CH = CH2 propen, propilen 
lnBr, 
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5) A/kan/arni kreking/ah o/ish (16S-bet). 

CH. melan + ('lH 6 propilen 
CHI CH2 - CH2 CH.,-~ (' H elan+CH. eli/en . 1 , • 

FIx. Etilen, propilen, butilen hidsiz, rangsiz gazlar, C5 - CI4 alkenlar suyuqliklar, qot­
ganlari qattiq moddalar. 

9,119 10,39 X,402 A,468 KM,73 Klx. Alkenlar If- bog'ni dZilishi hisobiga ionli 
mexanizmda ( 10,40) birikish rlk. 

I) (iidrogen/ash: CH2 = CH2 + H2 ~ CH) - CH1 . 
2) (/a/ogen/ash (SR): CH2 = CH2 + Br2 (qizil) = CH2Br - Cl-ltBr 1,2-dibrometan. 

Bromli suvni rangsizlanish reaksiyasi bareha to 'yinmagan uglevodorodlarni faqat to 'yin­
maganligini isbotlovehi sifat reaksiya, lekin ulami sinfini aniqlay olmaydi. 

3) (/idroga/ogenla.\·h. 9,119.1,63 Agar atom'yoki atomlar gruppasi o'ziga elektr.lar­
ni tortsa man.tiy induksion ejJeklli (-I), 0' zidan elektronlami itarsa muShal induk .. ,ion 
e//ekl/i (f /) deyiladi. O'zaro bog'langan atomlarni NEM kattasi manfiy, NEM kiehigi 
musbat induksion effektli bo'ladi. Shunday qilib, induhion effekl NEM lar farqi bo'yieha 
clektronlarni 0" -bog'lar bo'ylab siljishini ifodalaydi va yozuvda to'g'ri strelkalar b-n 
ko' rsatiladi. C, larni, 11" -bog' ni elektronlarini (If -e/ektronlar deb ataymiz) slljishi 
yoysimon strelkalar b-n ko' rsatiladi. • 

1,65,61,215; 9,122; P: Bir xi/ alom/arning NI:.M spJ(s~25~, 40"-F/4 c O,25FJ 
Vi(S 33%,30"-+1'/3 O,33fJ sp(.~ 50%,20"-f~2 O,5FJ gihridlani.fh qatorida orlih 
horadl. Bunga sabab, gibridJanishda s-elektronning hissasi ortishi b-n s e1ektron yadroga 
yaqinroq joylashgani u-n yoki atomni elektron tortish kuehi-F, ni bo'lib kamaytirayotgan 
yunalishlar- 0" bog' lar soni kamaygaoi u-n NEM ortadi. Propiletl molekulasida metil 
radikali CH]- dan(C Spl gibr.) vinil radikali CH2 = CH- (C Sp2 gibr.) 0 'ziga elektronlarni 
tortadi (-Iii), natijada CH) (+1 Ii) dan siljigan elektronlar ta'sirida qo'shbog'dagi elektron 
ziehlikni ortishi va harakatehan (bo'sh bog'langani u-n) ",-elektronlarni I-C atomi tomon 
siljishi yuz beradi. Shu sababli I-C atonU 2-C atomiga nisbatan ko'proq manfiy 
zaryadlanadi, sh.u. unga H(')birikadi. Zaryadni qavsdaligi uni to'liqmas(+1 yoki ·1 emas) 
- qisman zaryad/igini bildiradi. 

H 
'V I', ~_I (OJ i , I ~ 1 

H .~ ~ -.. l.' II ;" ~ Br --.. (. II I - ( • HHr - (' H \ 2-brompropan, izopropil bromid 
H 

V. V.Mark01lftlkov qoldasl: Simmetrikmas alkenlarda gidrogalogenlash, gidradashda 
H atomi eng ko'p gidrogenlangan C atomiga birikadi. 

\. I (-) t I I ( , I:! j 

4) (;idralla.~h: CH J -.. (' H = C H l + II OH - .,P.X'" ~ C H, (. H (OH) - C H J praponol-2 

Quyidagi holatlarda birikish Markovnikov qoidasiga bo'ysinmaydi: a) Simmetrik 
alkenlar: Cl12 = CH2 + HOH ~~ CH3 - CH2 - OH etil spirt. etanol 
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CH3 - CH = CH - Clh + HBr ..,..... CH) .- CHBr - CH2 - CH) 2-brombutan; b) Qo' shbog'­
dagi C ga yaqin joylashgan C ga NEM katta atom birikkan bo' lsa, birikish Markovnikov 

{-, ( ... ) l'} \ ) I ~ .l 

qoidasiga teskari boradi (196-b). rJ·~ +- (' H = (' H 2 + H Br ------; C I'~ - (' H 2 - (. H ~ Rr 

3,3,3 - Ir(fiorpropen I,Ll-lrlfior - 3 - hrompropan 

c) Gidrogalogenlash peroksidlar ishtirokida olib borilsa, birikish ionli em as radikal mexa­
nizmda Markovnikov qoidasiga teskari boradi. Bu nodisa Xarashning peroksid ejjekti 
deyi I adi (I, 198). 
CH3 - CH = CH2 + HBr liP, ~ CH3 - CH2 - tH2Br I-brompropan, propil bromid 

5) Polimerlanish realcsi:v'!si. bir xiI molekulalarni ketma-ket birikib yirik molekulalar 
hosil qilishi. Hosil bo' Igan modda polimer (poli-"ko 'p") yoki yuqori molekulyar bmkma 
deyiladi. Polimeming molekulasi makromulekula.(maho-"katta"), polimemi hosil qilgan 
kichik molekulall modda monomer (mono.-"bitta") deyiladi. Makromolekuladagi takror­
'lanuvchi atomlar gruppasi - IlIzifish bo g'ini deyiladi. Tuzilish bo 'g' inlari soni - polimer­
lanish darajasi n doimiy kattaIik emas, sh.u. polimeming 0 'rlacha molekulyar massasi 
topiladi. 

nCH, = CH, ,na' ~ .. -( H. -CH, - CH,- CH, -CH, - CH - ~ (- (,H, - (,H'-)n 
mon;"er elll,,, - - - :1I.:.luh bo . .II: '~I - PUll",;' pollrIlJ.:J1. rH 1 

M., Sotuvdagi polietilen uchun n = 215 - 420 gacha bo'ladi, mos ravishda o'rtacha mole­
kulyar massasi Mo·>" 6000 - 12000 (Mor = nM"o g' = 215·28 = 6020; 420·28 = 11760) ga 
teng (Z,43). Polietilen plyonkalar, ro' zg' or idishlari, tmbalar tayyorlashda ishlatiladi. 

• • 6J Oksidlanish realcsiyalari. a) Alkenlar KMn04 ni suvli eritmasim rangsizlantiradi, 
ya'ni oksidlanib diollar - 2 atomli (2 ta OH Ii) spirtlami h/q. Bu reaksiya ham bromli 
suvdek barcha to 'yinmagan uglevodoradlarni faqat to 'yinmaganligini isbotJaydi. 

-2 -.:! .. I -J I 

3CH 2 =CH 2 + 2KMn04+4Hp~3CH1(OH)-CH2(()H)eIiJenglikol+2 Mn 02,l..+2KOH 
pll.rht. I/0 rig" 

EtiWtglikol antifriz, lavsan tola;;i olishda,iShlatiladi (231- bet). 

b) Havo kislorodi b-n chala oksidlash. 

C2~ + ~ ~ (~;!H~ etilen oksid --+ (-CH2 - CH2 - 0 - )npoliepoksid (yelim) 

c) To'la oksidlash (yonishi): C2~ + 302 = 2C02 + 2H20 yoki mos ravishda alkenJar­
ning umumiy yonish tenglamasi: CnH2n + 1,5n02 = nC02 + nH20 

9,] 23 10,42 Ish. Alkenlar organik sintezda ishlatiladi. M., etilendan: polietilen 
plyonkalar, plastmassalar; etanol, etilxloriq, stirol olinadi. Etilen mevalami yetiltirishda 
ishlatiladi. Sho'rtan kombinatida eti]en, propilendan turli plastmassalar olinadi. 

57- dars. 26.01. 9,124 10,45 X,409 A,484 KM,73 Alkadienlar (dien 
uglevodorodlar) T: 15-] 16,1]7 16-146 48-78 147-1-28 148-29-46 

Alkadienlar - tarkibida 2 ta qo'shhog' tutgan ug]evodorodlar. Umumiy formulasi 
CnH2n-2. Polienlar tarkibida 2 tadan ortiq qo'shbog' tutgan uglevodorodlar. Alkadienlar 

171 



2 ta qo'shbog'ni bir-biriga nisbatan joylasbishiga qarab 3 xii bo'ladi: 1) Kumulyaliv 
(zich) qo shbog'li dien ug/evodorodJar qo'shOOg'lar yoruna-yon joylashgan. 
M., CH2 ,...= C = CH2 allen. propadien; 2) Ajralgan (izolyatsiyalangan) qo 'shbog'li dlen 
uglevodorodlar qo < shOOg \lar 2 va undan ortiq oddiy bog'lar b-n ajralgan. 

1 : 3 ~ 5 

M., C H2 = C H - C H2 -C H = C H2 pentadien-l,4; 3) Oralalma (konyug;rlangan, lulash-
gan) qo 'shbog '/ i dien uglevodnrodlar - qo' shbog'lar 1 ta oddiy 'bog' b-n ajralgan. 

I 2 3 -4 

M., C H2 = C H -c H = C He butadien-I,3 yoki divinil. 

Tuz. Oralatma qo' shbog'li dien uglevodorodlarda M., butadien-t,3 da barcha C atom­
lari 30'= Sp2 gibridlangan. C atomlari bir tekislikda va ularni giblidlenishda qatnas£nna­
gan p-elektronlari yoruna-yon joylashgani uchun bu p-elektronlarni tutashishi - wnumla­
shishi yuz berad~ natijada qo' shbog' ni elektron :richligi kamaygani uchun 0,133 run dan 
0,135 nm gacha uzayadi, o'rtadagi yakka bog'ni ~Iektron zichligi ortgani uchun 0,154 run 
dan 0,146 run gacha qisqaradi (V,St). Boshqacha aytsak tr- bog'larni hosil qi1ishda~t­
nashayotgan p-elektron bulutlari delokananad~ ya' ni ular qo' shbog' hosil qilgan C atom­
lari orasidagina emas (Iokallashgan holat), balki C - C bog'lari bo'ylab ham tutashishi 
natijasida umumiy p-elektronlar buluti hIb (9,125 rasm): 

CH2Q-~CH2 -+ICHFC~CH.:.;.:.CH21. Yassi tekislik shaklli. Tutashgan bog'li 
molekulalarda bu tarzda tr-bog'laming elektronlarini siljishiga lulashish yoki mezJmer 
~ffekti deyiladi (V.S4). • 

Tutashish natijasida molekulani barqarorligi ortadi, chunki energiyasi kamayadi. 
V,SI-S2: Tlltashishyakka bog' b-n ajra/gan karrali bog'li: qo 'shbog' C = C, C = 0 yoki 
uchbog' C == C, C N tutgan molekulalarda ham yuz beradi. Tutashishda ka"aJi 
bog'laming elektronlaridan tashqari erkin eleklron juftlar Cr lar ham qatnashishi 
mumkin. 

9,124 A,4S5 iz., nom. Alkadienlarda tuzilish va fazoviy izomerlar bor. Xalqaro 
nom.da -dien qo' shimchasi qo 'yiladi. Pentadienni izomerlari: CJI2n-2 = CSH2.S-2 = C~H8 

12345 12145 

1) H: C = C =C H -('H2 -C H3 pentadien-I,2 2) H2 C =CH -C H =C H -CH) _ 

H~ ) 4 /H H~ 3 4 C H 
I, :, C = C'" 5 sis-pentadien-I,3 3) 1 : C = c( 3 

H 2(=( CH) HzC=C H 
trans-pentadien-I,3 

12) 45 1234 S 

4) H 2C=CH-CH2-CH=CHz pentadien-I,4 5) H)C-CH=C=CH-CH)-+ 

H", 2 1 4 /H H 2 ) 4 C H 
1 /C = c = C", 5 sis-pentadien-2,3 6) I)C = C = c( ) trans-pentadien-2,3 

H)C CH) H3C H 
1234 4 J 21 

7) C H ~ = C;'- C H = C Hz 2 - metilbutadien -1,3 S) C H 3 - <; H = C = C H 23 - melilbutadien -1,2 

CH 3 izopren CH) 

01.1) Alkanlami degidrogenlab: CH3 - CH2 - CH2 - CH3 t::.) CH2=CH-CH=CH2 

12) 4 1 ~J 4 

C H) - C H - C IT 2 - C H 3 2-metilbutan ~ C H 2 = c; - C H = C H 2 2 - metilburadien - I,J 
tH) -lH, CH) Izopren 



• 
2) Lebedev reaksiyusi: etil spirtni bir vaqtda degidrogenlab, degidratlab oiish. 

2CH) - CH 2 - OH -~ CH2=CH-CH=CHz + Hz + 2H 20 

FIx. Ish. Divinil rangsiz gaz, izopren rangsiz suyuqlik. Kauchuklar olishga ishlatiladi. 

9.125 10.46 A,487 K/x. Qo'shbog'lar borligi IJ-n 1I'-bog'ni uzilishidan hosil bo'igan 
bo'sh valentliklar hisobiga birikish r/k. Butadien-1,3 ga birikayotgan atomlar asosan dast, 
lab ikki chekkaga birikadi (I,4-birikish), natijada qo'shbog'ni o'rtaga ko'chishi yuz bera­
di (qo'shbog , mig,.al.l'iyusi). 2-bosqichda 0 'rtadagi qo' shbog' ga birikish yuz beradi. 

I ] 1.. I 2 J ... 

/)Gidrogenlash: CH1"'CH-(,H=CH~ +H2-+ CII, -CII=('II CII, buten-2-~ 

~ CH3 - CH~ .- CH2 - CH] 

I 1 .'" j:! \ -I 

2) Galogenlash: C fI ~ "' C H - (' II = C H ~ + Br2 -+ C fI ~Br - (' H =-0 C II - C 1/ ,Br 1.4-
I ! .\. ~ 

dibrombuten-2 ~~ C H~Br-C HBI' - (' HBr -C H)Br 1,2,3,4-tctrabrombutan 

, 2 1 ... 

3) Gidrogalogenlm-h: ell, = C H - C H = C H 1 + HBr -+ 

c'-If, -~ C II ;;1..'1/ -): C H, .-+ Br l-brombuten-2 _"~_.~ 
: .. , 1-) 

... } ! I 

C H J - C liBr - C 1/, - C H ~Br 1,3':dihrorRbutan 

4) Polimerlanish (A.488 11,43-47) natijMida sintetik kauchuklar hlb. Bu kauchuklar·· 
ning xossalari darslikni oxirida "Sintetik kauchuklar" mavzusida to 'lilj berilgau (230-b.). 

nCH2~H-CH=CH2 -~ ( - CHz - Cli = CH - CH 2 - )n butadien buchu". S.V.I.~hedcv.1928 y , 
nC' II, = ~-C 1/ = (- 11,2 -melilbuludien-I,3 ~(H,(>(' = c( II ) .. s~~ -.~o'"zo~rf:!J1 

('II, i:opren 11/ ('Ill - I_opltn kcu<.hu/c 

I ],l • CC/' H) nC "2 = 1'- C fI = C II] 2 - xlorbuladten -1.3 ~ _ )c = c< . xlorpren kauchuk 
• ('I xlorpen , IIi' rH 2 -

9,125 10,48 1 1,43 X,411 A,490 Tabiiy kauchuk 

Tabiiy Iwuchllk fa,zoviy tartibli sis-poliizopren makromolekulalaridan tuzilgan. 1,2<j I 
(V,30~): O'rtacha molekulyar massasi 50000 dan 3 mIn gacha (10,48: 15000 dan 500000 
gacha), asosan 1 mIn dan kattaroq fraksiyalardan tuzilgan (n ;:: 15000) chiziqli polimer 
Makromolekulalari kuchli buklangan-buralgan holatda bo'ladi (-ilonni kulcha bo'lib yo­
tishi). Kauchuk cho'zilsa, bu makromolekulalar to'g'irlanai1i; la'sir to'xtatilsa molekula­
lar issiqlik harakati na6ijllSida dastlabki holatga qaytadi. Bu kaucbukni eng rnuhim xossasi 
- elastikligiga sababchi bo'ladi. Bundan tashqari kauchuk suvni, gazni, tokni o'tkazmay­
di. Tartibli tuzilgani uchun pishiq, yedirilishga chidamJi. 

1928- yil S.V.Lebedev tomonidan sintetik butadien lcauchuk olingan, 1932- yilda 
sanoatda ishlab chiqarish boshlangan. Butadien kauchuk fazoviy tartibsiz tuzilishli bo'l­
gani uchun pishiq bo' Imagan. 
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Tabii)' kauchuk tropik geveya daraxtini tilib olingan sutsimon shirasi (,.oqini "suti") 
-- kauchukning kolloid eritmasi - lalelcsdan olinadi. Lateks qizdirilganda yoki sirka kislota 
ta'sir ettirilganda koagullanib amorf-mayda zarrachalardan iborat elastik-dirildoq massa 
shaklidft kauchuk hlb, uni ajratib olib quritiladi. Tabiiy kauchuk benzinda, benzolda, 
uglerod sulfidda avval bo'kib, keyin eriydi. Tarkibida qo'shbog'lar bo'igani uchun biri­
kish rlk. 

Sof kauchukdan bu)'um olib bo'imaydi, chunki issiqda yumshab ytIpishqoq bo'lib qo­
ladi, sovuqda esa qotib mo'rt bo'ladi. 1839- yilda Ch.Gudir kauchukga 2% S qo'shib qiz­
dirib - vulqvnlab yuqoridagi kamchiliklarini tuzatdi. VUlqonlangan kauchuk rezina dcyi­
ladi. Agar kauchukga 32% gacha S qo'shilsa, qattiq plastmassa - ebonit hIb. Vulqonlash­
da S chiziqli makromolekulalardagi qo'shbog'larni uzib birikib makromolekulalamibir­
biriga ulaydi - "tikadi"( 1 0,49-50). 

58- dars. 28.01. 9,116 10,51 X,407 A,476 KM,74 Alkinlar, asetilen qatori 
uglevodorodlari T: 16-158 20-352 )8-437 45-210 46-237 101-224 

105-377,380,385 129-91 131-173 148-1-17 149-18-55 150-56-88 151-89-122-

Alkinlm· - tarkigida bitta uchbog' tutgan ochiq C zanjirli to'yinmagan uglevodorodlar. 
Umumiy formulasi CnH2n.~, ya'ni alkadienlarga izomer. 

~., ( -) \ -) l-t-) 

Tuz. CnH211 .2 = C2Hn .2 = C2H2 asetilen, etin H --t (' ,. C ~- H da C atomlari 20"= sp 
gibridlangani uchun bog'lanish burchagi 180°, Il)olekulasi chiziqli simmetrik sha\l\i, 
qutbsiz bo'ladi. Uchbog'ni hosil qilishda 6 ta elektron qatnashgani uchuf'\ ularni C ~adro­
lari bilan tortishishi qo'shbog'ga (0,133 nm) nisbatan kuchayadi, natijada uchbog' uzunli­
gi 0,120 nm bo'lib qoladi. C atomlari sp gibridlangani uchull qo'shbog'dagi sp21i C ga 
nisbatan NEM ortadi, natijada C - H bog'i ko'proq qutblanadi, vodorodni H' ion shaklida 
ajralishi osonlashadi. Sh.u. asetilen kuchsiz kislota xossali bo ladi: H ni metallarga alma­
shinadi. 

Iz., nom. Alkinlarda fazoviy izomerlar yo'q, butindan boshlab tuzilish izomerlari hIb. 
Xalqaro nomenklaturada -in qo'shimchasi qo'yiladi. Ratsional nomlashda asetilen hosi­
lasidek nomlanadi. Pentinning izomerlarini topamiz. CnH2n.2 = CSH2·S.2 = CSH8 

I ! 1 " 

I) (:H'!!!r-C'H1-CH~-CH, pentin-I. propilasetilen 2) CHEC-CLfI-rH, l-metil­
( II, 

I 1 1 '"' ; 

-butin-I, izopropilasetilen 3) C H J -C .. c-c H~ -c II, ~ntin-2, mctiletilasetilen. Agar 

testda C'iHS alkinning izomerlari scmi so' ralsa 3 ta, CsH\I moddaning izomerlari soni 
so'ralsa 3 + 8 (pentadienniki) = 1'1 ta deb ishlanadi. 

9,122 10,53 A,479 01. Laboraloriyada: I) Karbidlardall: 
I I 

Kalsiy karbid Ca~ + 2fioH ~ hi ~ H i +Ca(OIl), yoki CaC2 + 2H20 = C2H2 t + Ca(OH)~ 
C 'C~H 

Magniy karbid M82C3 + 4H.0 = 2Mg(OHh~ + CH)- C == CHi propin, metilasetilen 

2) A/Iconlami diga/ogen/i hosila/aridal1: CH 3 - CHBr - CH2Br 
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-. 

CH) - CJ:I~ - CHBr:! .2\.011,,,,_ CH) - C == CH 
-l.\OBr.!HOil 

3) A/lean/ami lelragalogenli hosila/aridon: CH)-CBr2-CHBr2 ~~CH:; C CH 
- ~ I,,{I, 

Salloatda ham asetilen kalsiy karbiddan va tabiiy gaz - metandan olinadi. 
2CH4 -~C2H2 + 3H2 

FIx. Asetilen o'zjga xos hidli gaz. Propin, butin ham gaz, Cs Cs(9: C:;llai 'iuyu4 
qolganlari qaniq moddalar, 

9,119 10,54 X,407 A.480 KM,74 Klx. To 'yinmaganligi uchun birikish r/k UcL" 
bog'i chekkadajoylashgan alkinlar (== CH) H ni metallarga almashmadi. 

I) Gidrogenlash: CH == CH + H~ ~ CH2 = CH2 -:~~ CH 1 "CHI 

2) Galogel7lash: CH == CH+ Br" --+ CHBr = CHBr '~"~ CHBr! CHBf~ 

3) Gidratlash: CH == CH + HOH _~-+ rC~=~H] --> CH, (',0) KllchuO'· rjl 
L f/(J '-.fI s/I"ka (JIJeKld 

A,P,EI/ikov qoidasi (1,216): Qo'shbog'dagi C ga OH biriksa, bunday moddalar beqaror 
bo'ladi: qayta gruppalanib aldegid yoki ketonlarga aylanadi, Bu qoidaga muvofiq gidrat­
lashga asetilen olinsa sirka aldegid (aldegidlar: R -' CH =0) • asetilen gomologlari olinsil 
ketonlat (R}C = 0) hlb, >C = () karbonil. ketu yoki oksogruppa deyiladi. Alkinl::.rda 
ham Jidratlash, gidrogalogenlash Markovnikov qoidasi bo' yicha boradi, 

CH
1 

_ C == CH + HOH .-!'~ I-C/I, -~. J,cH~ 1 ___ CIi, -" - CII, a,lefon 
, L 01/ J 0 Jllnel/lkE-IOn 

4) Gidrogalogenlash: CH == ~H 4- HC! -CH2 = CH - CI _;!!'-,L~ CH 1 - CHC'h 

"H, =CfI [-CH, -gll-] P I· . 'I 1 'J PYX ,. h d . I' .' - 1 - - 0 IVlnJ x on ( /), sun Iy c arm( ermanun) 0 maul 
VIIlII xlond CI ,I " 

5) HeN blrlkishl nCII, = CH [- CIIl - ~H -] /Jolwkrdol1llril. --> -I --> . 
He-.. ell T HCN akrilonifril (" ., N N n sufi 'i)' jun (nilron (olasi) 

Akrilonitrilni sanoatda 01.: CH2 = CH - Cli) +NH3+1,502 ~ C~ = CH - CN+3H20 

6) Po/imer/anishi: 
I 1 )..t 

a)Dimerlanishi:2CII .. CII ~ C liz =C II -(' ... c II ~-+CII~ = CII -'~~ = CH) 

bllfen-I- ill- 3, vinilasefilen xlorpren (-I 

b)Trimerlanishi: 3CH == CH _'H.l ~/I((;:II -~'H yoki Ct,H 6 b'enzol 

" / CII=CH 

7) Almashillish reaksiyalari, H - C == C --H + 2Na --> Na - C = C Na + H21 
H - C ;: C -H + Ag20 -+ H20 + Ag - ,C ;: C - Ag! kumush asetilenid. k.umush karbid 
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H -- C == C -H + 2CuOl-j -+ 2H20 + Cu - C == C - Cu! mis asetilenid. Asetelenidlar 
cho·k.."Tlalari hosil bo'lishi chekkada uchbog' tutgan (5 CH Ii) alkinlar uchun sifat realcsi­
yadir. Bu reaksiya Hg ni I vaJentli tuzlari b-n ham boradi. Asetilenidlarga kislota ta'sir 
t!ttirilsa asetilen h/b. Ag - C == C - Ag + 2HCI -+ C2H2f + AgCI! 

8) Oksidlanish reaksiyalari. a) KMnO~ ni su"li eritmasi ta'sirida 1"asos[i korben 
kislolalar Wh. 

1 ; ~ 1 • .4 ... ) .) 

3(' f{ "C !f + 8K AIIIO, + 411 P -+ 8KOII + 8 MnOl .!. +JHOOC- COOH o/uaIQlkis!o(.Q 

b) Yo'i7shT~({CT 1ii' vhicJFanimiJ. '::·2C*"4- '-502 =;':.JttBl "l"":.m,1J"=€"iOO-pt1gt-tiCfiiiir 
havoda Wlab • .toza 01 la·.sltida e.sa yor~Q..ill alcmga,busll ~adi;JOOD.°C.J~ 

. h?b. Sh.u. asetilcn-k1slorod-goretkasf (av1ogen) metaTfarnrpayv'aridlashdalshliitiiam~"~---= 
--- --._- -----~- ._-- ---

- -

9, 123 jG,-5S-blt~ Aseruen -orgamk ~:-tI8not; Sfrka'1(ffiOta; pof1YlnlfXlomf,~~ 
nil florid, xlorprcn kauchuk olishda va metallami payvandlashda ishlatiladi. 

XIX bob. AROMATIK UGLEVODORODLAR. UGLEVODORODLARNING 
TABU\, MANBALARI 

59- dars. 3001 9,127 10,59 X,412 A,492 Aromatik ul~levodorodlar (arenlar) 
T: 21-402,420 44-162 46-14,28 48-79-82 71-455 96-44 100-187 102-255,25t1, 

,261,263,281 105-381 127-\3 151-1 152-2-30 1~3-31-73 154-74-107 155-108-134 
156-135-165 157-166-182 

Aromalik IIglel'odorodiar - tarkibida benzol halqasi tutgan karbosiklik uglevodorodlar. 
Umumiy formulas; CnH2n~. Aromatik so'zi "xushbo'y" ma'nosini bildiradi, chunki aren­
lami dasllabki aniqlangan vakillari xushbo'y bo'igan. 

,JH-(t!.. 
Tuz. Eng oddiy vakili benzol: CnH~n6 = C6"hfH> = C6H6 I H~ ):-111 Ushbu for-

CH - CH 

mulani 1865- yil F.A.Kekule taklif etgan. C.atomlari 3 a = ~p2 gibridlangan, molekulasi 
bir lekislikda yotuvchi oltiburchak shaklli, simmetrik qutbsiz molekula. Kekule formulasi 
bO'yicha benzolda 3 1a qo'shhog' bor, lekin bu tajribada isbotJanmaydi: benzol oddiy sha­
roitda KMn04 ni, bromni suvli eritmalarini rangsizlantirmaydi. Bunga sabab benzol xal­
qasidagi C atomlarini gibridlanishda qatnashmagan p-elektron bulutlari yonma-yon va 
bitta tekislikdajoylashgani uchun ulami tutashishi yuz beradi (delokallanadi.10,60 rasm). 
Natijada barcha C- C bog'lari tenglashib uzunligi bir xii: 0,139 nm. bo'lib qoladi. Bcn­
zolni zamonaviy formulasida tutashgan p-bulutlar (11"- bog'lar) oltiburchakni ichida ayla-

{1 na bilan ko'rsatiladi. 0,139 nm yakka- 0,154 nm va qo'shbog' - 0,133 nm oralig'i­
~ ga to'g'ri kelgani uchun arenlar to'yingan uglevodorodlarga o'xshab almashinish 

(o'rin olish), to'yinmagan uglevodorodlarga o'xshab birikish reaksiyalariga o'ziga 
xos tarzda kirishadi. Bunga aromatiklik xossasi deyiladi. 

Iz., nom. Benzol radikali: - C6HS fenil deyiladi. Benzolning H larini turli radikallarga 
almashinis~dan benzol gomologlal'i hIb. 4Hs CH) metilbenzol, toluol, fenilmetan. 
M. Tarkibida 8 ta C tutgan arenni izomcrlarini toping. CnH2""6 "" CSH2'8-6 = CsHIO arenni 
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dastlab bir o'rinbosarli C6 - C2• k~in ikki o'rinbosarli C - C6 - C izomerlarinrtopamiz .. 

-:;CaC- CH l". ,,) 
I) C"Hs - C2HS etilbenzol 2) He 1;. 2C - CH, 1.2-dimetilbenzol. o-ksilol 

-~, ,/ 
CH-CH 

U
-C-CH'--;~ 

/ ,,~ I..J - dllrletr.,oiol 
3) HC, ,( H L_~' 

. \../ m-~ 
CH-C-CH, 

/CO·II-(~,H 
4) H,C-C, ~C _ f'H, 1,4-d,melilb,."zol 

" , I / P .. h,Io! 
CH-CH 

1,407. Ben:lol halqasidagi o'rinbosarlaming soniga qarab, faqat halqadagi o'ml bo'~'i­
cha arenni holat izomerlari soni quyidagicha bo'ladi (barcha izomerlari emas): I) Agar 
bir xii (dimetilbenzol, dixlorbcnzol) yoki har xil2 ta o'rinbosar (metilfenol: CH 1 C6H" 
OH) bo'l58, yoxud bir xii) ta o'nnbosar bo·l. (trimetilbenzol) 3 13 holst izomeri h1b. 2) 
Agar 3 la o'rinbo~dan 2 lasi bindl bo'isa (dixJorfenol: CI - C-tHJ(CI) - OH), 6 ta holat 
izomeri hIb. 3) Agar 3 ta har xiI o'rinbosar bo'lsa (xlomitrofenol: HO C"H,ICI) - NO~), 
IOta holat izomeri hIb. 

Sliro/ yon zanjiri to'yinmaganJU'en: C6Hs - f:H = CH 2, lekin benzolni gomologi emas. 
U xushbo'y hidli suyuqlik. Yon zanjirdagi vinil gruppa hi&obiga KMn04 ni. bromli suvni 
rangsizlantiradi; polimerlanib polistirolni hlq:nCt>HsCH = CH2 - [ • CH(CJ;.,) _. CH2 - 1. 

9,129 10,63 X,417 A.497 KM,76 01. Sanoatdaarenlarncftvaloshko·mirsl1lola~i· 
dan olinadi. Benzolni 1851- yil P.E.Bertlo olgan . 

• 
La~aloriyada' /) Aseliiendan: 3cih ~.·CJ-j6 Zelcnskiy N.D., 10 27 y. 

1) Silcloallean/ardan: CoHl2Siklggeksan- ", ..... , CJ-It, + 3H2 

C~H !ICHJ metilsiklogeksan "'.'<li"( » C6HsCHJ toluol + 3H2 

3) A/lean/arni degidrogenlab: C~ 14 geksan ,.,.~, ~ ~ + 4H2 

4191enoldan olish' CoHsOH + Zn ~ CeHb + Zno 

5) Bel1Zol gomologlarini Vyur.£.L;eaksiya.ti bo yicha o/ish mumkin. 
C"Hs - tf'+- 2Na + CI- CH~ ~c.HsCHJ lolool.+ 2NaCI 

F/x."8enzol rangsiz.::o"ziga xos}lidli, Ilchl,lvchan suyuqlik. zaharli. Molekulasi qutbsiz 
bo'igani uchunSdvdaerimaydi. Havo bilan Portlovchi aralashma hi". 

9,12'8 10,64 X,415 A.498 KM,76 K/x. Arenlar asosan 0 orin olish rlk. Bu reaksiyi· 
ga a1kanlqa nisbatan eson kirishadi. Birikish reaksiyalari qiyin boradi. 

I) Galogenlash CJis - H + CI .... CI "'1, ........ ' .. , Ct.HsCI xlorbenzol + HCI 
CJi6 + Br2 ""J I CJisBr + HB[ CJi6 + 6Ch --'~ C,Clb + 6HCI 
C,Ck, geksaxlorbenzol qorakuyaga qarshi fungitsid. 

9,185 10.69 PmltsltIla, - zararli o'simlik.hayvon va mikroorganizmlarga qarshi 
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kimyoviy kurashda ishlatiladigan moddalar. ZarMli hashoratlarga qarshi inse!cJisidla,.. 
begona 0 'tlarga qarshi gerbitsidlar. zararli zamburug'larga qarshi jungisidlar, kemiruv­
chilarga qarshi zootsidlar. Itakteriyalarga qarshi bakteritsidJar. kanal .. ga qarshi akaritsid-
10." ishlatiladi. CCI= = eCI - CCI = CCI2 geksaxlorbutadicn-I,3 tok kasali fillokseraga 
(kuyaga) qarshi dori. 

Agar galogenlash quyosh nuri yo~ i UB nur ta'sirida olib boril~ ionli mexanizmli 
o'rin olish reaksiyasi emas, radikal mexanizmli birikish reaksiyasi yuz beradi. 

fH-CII CjCH-C{!CI 
HC1 ~H -t 3CI= -~ CIHC: J' Hel yoki C6H6CI6 ge/c.sa::clorsiklogeAsol1 

" , '. r>e/c.saxioran - msektltsid 
CH = CIf CK'H - CHCf '" • 

2) Nitrolash reaksiyasi. C6HS -H + HO - N02 IISO,' » C6HsNOz nitrobenzol + HOH 
Toluol nitrolash reaksiyasiga CH} metil gruppa ta'sirida halqani orto va para holatlarida 
elektron zichligi ortgani uchun benzolga nisba\8Il oson (qizdirilmasdan) kirishadi, natija-
da portlovchi modda - 2,4,6-trinitrotoluol yoki trotil (tol) bib. • 

CR 3 

! OlN·y;,.-'·,..-N 0 2 

l, I) 
-~Y' + 3HOH 
110 1 

CH; 

~-}-.r 
i~r + 3HO-N02 ~ 

.. 
Agar nitrolash reaksiyasiga nitrobenzol olinsa,'N02 halqani elektronlarini o'zila tort­

gani uchun halqani elektron zichligi kamayadi, natijada reaksiyani borishi qiyinlashadi, 
ikkinchi NOz meta holatdagi H ni o'mini oladi. 

NO l NO, 
, . } ) -

" (/ 'p 
6~b + HO - N02 - IISO •.• ~ ~--·l...NOl 1,3-dinitrobenZolI t- HOH 

1,409 Z,61 KM,77 Orlentats;ya (l'o'lIailirish) qoidasL Shunday qilib, o'rinbosarlar 
2 xii bo'ladi: bwinchi luI' v 'rinbosarlarga CH) ga o'xshash ~Iektron donorlar ( - C2H5, 

- C}H 7 kabi R lar, - CH=CH 2, - OH, - N~h, - OR, galogenlar) kiradi, ular o'zidan keyingi 
halqa b-n ta'sirlashayotgan atom yokl4itoml~ gruppasini orto va para holatlarga YO'nal­
tiradi, sh.u. orro-para orientatlar deyiladi. Galogen o'rinbosarlilar benzolga nisbatan qi­
yin rlk (18S-b.). Ikkinchi nIT 0 'rinbosarlarga N02 ga 0 'xshash elektron akseptorlar (-CN, 
- CHO, - COOH, - COOR, -S03H) kiradi. Ular keyingi kdayotgan atom, atomlar grup­
pasini meta holatga yo' naltiradi, sh.u. meta orientatlar deyi ladi. 

+M OR V.12S.: OH, NH2, OR lard~ N va 0 .ni NEM C da(l ~atta bo'lgan1 uchu~ 
,C;1:~-:, halqadagl C dan elektron tortlsh xossaslga -I effektga ega. Ammo ulardagl 
:rr-'flJ C r ni halqani p-elektronlari b-Il tutashishi natijasida halqa tomon siljishi: + M 
V musbat mezomer effekt -I dan ancha kuchlilik qiladi (+M » -I), natijada 

ular elektron donorlarga aylanadi. M., fenol C6HsOH da, anilinC6HsNH2 da (188- bel). 

Benzol halqasida 2 ta o'rinbosarni halqani p-elektronlarini siljitishi bir-biriga mos 
kelsa kelayotgan 3 - o'rinbosami bir xii holatlarga YO'naltiradi (ke/ishilgan ta·sir). mos 
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kelmasa har xii holatlarga YO'naltiradi (kelishilmogCin to'sir). Kelishilgan 
CH 1 m-ksilol, kelishilmaganga orta- va para-ksilol misol bo' ladi. 

~H' 3) Sulfa/ash reaksiyasi: C6H5 -.H + HO - S020H 
)O-~j'C" • C6t-1,S020H benzol sulfo kola 
-/lOll 

./) Gidrogel1lash "eaksiyasi: C6H6 + 3H2 -_\.~ C6H I: siklogeksan 

ta'sirga 

5) Alkillosh reaksiyasida benzol halqasidagi H 111 0' rniga alkii al"anlarni radlkali " 
kirishi natijasida benzol gomo!oglari hlb. 
C6HS -,H + CI- C 2H5 .!ll'l ..• ~ C.6HSC2H5 etilbenzol t Hel 
C6H5 - H -i;.CH 2 == CH - CH~ - ~~'I" ~ C6H5CH(CH)2 izopropilbt:nzol, kUlllol 

6) Oksidlonish reaksiyalari:..!!.i ronishi. Benzol va boshqa arenlar tarkihida alkan!arg(1 
nisbatan C ko p bo'igani uchim navoda tutab yonadi. 9.129: 2C~Hb + 300 12L! 6H _ 0 
Ammo teslda udatdagidek i5trtanidi: CoH6 + 7,502 = 6C02 + 3H 20 

l;) .},'u::hli (J~iJiu~ Lllill.ll 'Qj~a O,k.~iJlonishi., Ma~zuni boshida aytilga~idek odd.j.y 
sharonda bel1zo1ga K\II1U, eriml1SI La sir etmaydl, lekm benzol gornologlarl yon zanJlr 
hi50biga 050n oksidlanadi, Agar benzol halqasiga I ta radikal birikkan bo'lsa, radikalni 
qandayJigidan qafiy nazar belJz!J)! kislota. 2 ta radikal birikkan bo'isafta/ kis/tJlalari h/b. 

C6HsCH., _'1"4 C6H sCOOH benzoy kislota Cc,H SC2H5 --~ C'hH,COOH 
·/1011 _1/(JlJr"(J 

• Cb H5CH J + 2KMnO" ---- C6HSCOOK + 2Mn02! + KOH .. H~O 
'CH'C'cHs 4KMnOj_'-~_-"(.H5COOK + 4Mn02! + KOH + 21-1 20 + K2CO) .. 

CH 3 --oOh p-ksiiol ~~~~ HOOC -0-. COOH tereftal kislota (Iavsan olishda) 

9,129 10,67 A,501 Ish. Ben~oi va gomologlari pestitsidlar, donlar, bo'yoqlar, port­
lovchi moddalar, sintetik tolalar, plastmassalar olishda, erituvchi sifatida ish!atiladi 

• 60- dar.~. 0202. 9,130 10, 73 Uglevodorodlarning tabUy manbalari. 
9,132 10,73 X,420 A,507 Tabiiy va yo'idosh gazlar 

Uglevodorodlarning labiiy manbalariga. I) Tabiiy va yo'ldosh gazlar; 2) Neft, 
3) To~ko' mir kiradi. XI-bio!',146: Ular qadimda tirik organizmlaming qoldiqlaridagi 
orgallik moddalarni kislorodsiz sharoitda minerallashmay o'zgarishidan hosil bo'igani 
mashinalarga va tok olish uchun elektr stans.iyalarida (lES, GRES lar) yoqilg'j sifatid" 
ishlatilgani uchun organik yoqi/g'i/a,. deyiladi. Bu manbalar cheksiz emas, chunki ular 
Yerdagi hozirgi sharottda hosil bo'imaydi, sh.u. qayta tiklanmaydigan energiya leSllrs­
lariga kiradi. Sh.u. olimlar energi,yani boshqa ekologik tou manbalaridan (quyosh, :,ha­
mol, dar)'o va dengiz, okean:?!'¥.uchlari, geotermal suvlar, biologik chiqindilar, yadro 
rcaksiyalari energiyalaridan) ~~lanisK'organik yoqilg'ilami esa kimyo sanoatidilltlrli 
qimmatbaho moddalami olishga ishlatish bo'yicha izlanmoqdalar, 

Tabiiy ga= (oqim gaz) 98% gacha CH4 metandan iborat, oz miLjdorda etan C2H~. 
propan C3HS bo'ladi. Yoqilg'i sifatida, qurum, H2, etilen, asetilen olishda ishlatiladi. 
CH4 --"--+C (qurum) + 2H2 2CH4 --"--+ CH2 = CH 2 + 2H2 2CH4 ~ CH == CH - 31-1: 
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Yo'idosh gaz/ar neft. bilan birga uchraydigan gazlar. Neftni ustida gaili "qalpoq" 
shaklida yoki bosim ostida neftda erigan shaklda bo'ladi. Tarkibida metandan tashqari 
Ixlshqa gazsimon alkanlar bor. Amaliyotda quyidagi fraksiyalami (fralcsiya - aralashma­
dan haydash natijasida birin-kctin ajralib chiqadigan, xossalari bir-biriga yaqin moddalar 
gruppasi) ajralib olib ishlatiladi: /)QuI"uq gaz - CH4, C2H6 aralas~masi, tabiiy gazdek 
ishlatiladi: ]) SIlYllltiri/~an ga: - C)Hs. C4HIO aralashmasi, gaz ballonlarga so lib oqim gaz 
bormagan joylarda gaz plitalarida yoqilg'i sifatida ishlatiladi; 3)Gazl; benzin - CsH 12. 

C6H 14, boshqa uglevodorodlar aralashmasi. Dvigatelni ishga tushirishni yaxshilash uchun 
benzinga qo'shiladi. 

Hozirgi davrda tabiiy gaz va 1,2- fraksiyalar ham gaz quyish shaxobchalarida avto­
mobillar gaL ba\lonlariga bosim ostida suyultirilgan shaklda to'idirib berilmoqda. Gaz 
yoqilg'isi benzindan arzonligi, atrof-muhitni ifloslamasligi bo'yicha ustunlikga ega. 

, . 
9,131 10.74 X,418 A,502 Nett 

6eJlOUBl."TOB A.B. H .ap ... XHMHl.\eCKWI TeXHOllOrHl,",M,1976, 180-197 betlar, 

Nefi qora moysimon suyuqlik, 0 'ziga xos hidli, suvda crirnaydi, suvdan yengil, yonadi. 
Tarkibi 300 ga yaqin alkanlar, sikloparafinlar, aromatik uglevodorodlar aralashmasidan 
iborat; to'yinmagan uglevodorodlar uchrarnaydi. • 

NetMan uglcvodorodlarni ajratib olish uchun'dastlab suv va unda erigan t~lardan 
tozalanadi, so' ngra neft ikki bosqichda haydaladi. I-bosqichda Ileftni pechlarda, burama 
trubalami ichida 350°C gacha qizdirib rektifikatsion kolonllada haydaladi (10,75 rasm). 
Bunda neftning quyidagi fraksiyalari ajratib olinadi: 1) C.- C I2 uglevodorodlar tarkibli 
1- fraksiya (35 -19S0q - ben:in; 2) C9 - Clf> uglevodorodlar tarkibli 2- fraksiya ( 200-
300°C) - /cerosin; 3) 300°C dan yuqori haroratda qaynovchi uglevodorodlar fraksiyasi -
mazut. 1,2- fraksiyalarni ikkinchi marta haydab aviatsiya benzini (avtomobil benzinidan 
yengil,oson uchuvchan: Iq = 40-180oC, p:O,73-0,76 glml), avtomobil benz;ni (Iq = 35-
200°C, I' = O,74-0,77g1ml), yorituvchi (~hiroqlar uchun), yengil va og'ir kerosinlar olina­
di. Kerosin traktorlarda, reaktiv dvigatellarda (samolyot, raketalarda) yoqilg' i sifatida 
ishlatiladi. • 

2-bosqichda mazutni o'ta qizigan suv bug'i yordamida, bosimni kamaytirib - lIak/l­
umli haydash lIsulida 400°C gacha qizdirib haydaladi. SU'I bug'ini ishlatilishi va bosimni 
kamayishi mazutdagi uglevodorodlarni qaynash temperaturasini pasayishini, natijada par­
chalanmasdan haydalishini ta'minlaydi. Mazutdan turli xii mineral moylar: so/ya,. moy/a­
"i (kerosin qo'shib diu/ yoqi/g'isi (P: salarka) olinadi, tq = 250-3SO°C), maxs/ls moy/ar 
(transformator, vakuum nasoslar uchun) va szwkol' moy/ari (mash ina, aviatsiya moylari. 
avtotraktor moylari - alltol/ar) ajratib olinadi. 

Moylarda sovunlami disperslab quyuq surkov moylari - solidol, konstalin tayyorlana­
di. Surkov moylarini past temperaturalarda qotib qolishini oldini olish uchun ularni tarki­
bidan katta molekulali alkanlami ajratib olinadi. Bu qattiq parafinlardan sham, pamfinni 
surkov moyiga aralashtirib l'aze/in olinadi. Mazutni haydashda qolgan qoldiq gudron 
asfalt qilishga ishlatiladi. Gudronni qizdirib, ichidan havo cqimini o'tkazib bilumga 
(qora mumga) aylantiriladi. 
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• 10,20 A,504 Detonatsiya - benzin va havo aralashmasini portlab yonishidir. U mashi-
na dvigatellarini qizib ketishiga, porshen-shatunlami yedirilishiga olib keladi. Yoqilg'i· 
laming detonatsiyaga chidamliligi ok/an soni (A) b-n ko'rsatiladi. Izooktanni (2,2,4 - tri­
metilpentanni) oktan soni 100 (A-lOO), n - geptanniki 0 (A - 0) ga teng. A - 80 benzinni 
detonatsiyaga chidamliligi 80% oktan va 20% geptan aralashmasining chidamliligigd 
teng. Benzinning detonatsiyaga chidamliligini oshirish uchun unga antidetonator - tetra­
etilqo'rg'oshin Pb(CZHS)4 qo'shiladi (oktan sonini 10-20 birlikga oshiradi), u zaharli 
Sh.u. bunday "etillangan benzin"ga rangli bo'yoq qo'shiladi. Undan CsHsMn(CO)J yax­
shiroq anti detonator, chunki u zaharli emas, havoni ifloslantinnaydi. 

Neftni haydashda olingan benzinning chiqish unumi kam (.5-14%) va sifati - oktan 
soni past (parafinli neftdan oJingani 40-50, naftenli neftdan olingani 65-78) bo'igani u-n 
neft mahsulotlari ikkilamchi qayla ishlanadi: krekinglanadi (165-bet), reforminglanadi. 
Nefini krekinglash - neftni tarkibidagi katta molekulali uglevodorodlarni (C12 dan bosh­
lab) havosizjoyda parchalab, kichik molekulali uglevodorodlarga (asosan benz.inga: O'i­

tacha Ca gal aylantirishdir. Krekinglashni sanoat usulini 189/- yilda V.G.Shuxov ishlab 
chiqqan. Kreking radikal mexanizmda boradi. 

Termik krekinglashda mazutni yuqori (2-7 MPa) bosimda va 470-550oC da qizdirib 
parchalab, to 'yingan va to 'yinmagan uglevodorodlarga aylantiriladi. 
CIe,H,. ~C.HI.+C'.H'6 CgH 1S -~C4HIO butan C4Ha buten. 
~t4.W1/I.I.-Ilmt ,J.,c.UI uI.~" 

Termik krcking sekin boradi, nonnal zanjirli uglevodorodlar hlb, olingan benzinni uzoq 
saqlab bo'lmaydi (tarkibidagi alkenlar oksidlanib, polimerlanib smola h/q), lekin alkenlar 
tufayli to'g'ri ha)'dab olingan benzinga nisbatan detonatsiyaga chidamli . 

• 
Kqlalilik krekingda aluminosilikatlar ishtirokida mazutni 450-500oC da, atmosfera 

bosimiga yaqin bosimda parchalanadi. Bunda alkanlarni, sikloparafinlarni parchalanishi­
dan tashqari, izomerlanib tannoqlangan zanjirli uglevodorodlarga, haJqalanib aromatik 
uglevodorodlarga aylanishi yuz beradi. Natijada katalitik kreking benzinning termik 
kreking benzinga nisbatan detonatsiyaga chidamliligi yuqori bo'ladi (oktan soni 77-80). 
Bu benzinni uzoq saqlash mumkin, chunki tarkibida alkenlar kam bo'ladi. Katalitik 
kre.g tez boradi. 

Krekingda benzinning unumi 65-70% ga teng. Krekingda benzindan tashqari tarkibi 
C1 - C4 Ii uglevodorodlardan iborat kreking gazi hIb, u kimyo sanoatida xom ashyo sifa­
tida ishlatilad i ( 10,78 rasm). 

Rijorming (aromallash) - neftni haydab olingan benzindagi C6 - Cs Ii to'g'ri zanjirli 
alkanlami, sikloparafinlarni AhOJ, Mo va Pt katalizatorlari ishtirokida 500°C da qizdilili, 
aromatik uglevodorodlarga aylantirib benzinni sifatini yaxshilashdir (oktan soni 90-9'5 
gacha oshadi, chunki ~enzolni oktan soni 108, toluolniki 104). Pitormingda benzin unumi 
80-85% ga teng. 

Sun 'iy yoqilg '; - silllelik benzinni toshko' mimi gidrogenlab va sintez gazdan ham 
olish mumkin. 8C (ko'mir) + 9H2 -.!.!:.-.. CSHI8 8eO + 17H2 -~ CsHI8 + 8H10 

Organik moddaJami havosizjoyda yuqori temperaturada (700°C va undan yuqori) 
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qizdil"ib parchalash piroliz deyiladi (piro - "olov"). Neftni pirolizlab to'yinmagan ugle­
vodorodlar (etilen, asctilen) va arcnlarni olish mumkin. Pirolizga yog'ochni quruq hay­
..:fash, toshko'mimi kokslash harn kiradi. 

9,130 10,79 X,422 A,508 Toshko'mirni kokslash 

Toshko'mimi kokslash (pirolizlash) uchun ko'mimi kokslash pechlariga (10,81 rasm) 
solib. havo kiritmay gaz bilan 14 soat 10000C da qizdiriladi, Ko'mir daraxtlardan hosil 
bo'igani uchun uni ichidagi naychalardagi moddalar gazga aylanib I1Chib chiqadi, Natija­
da naychalar tozalanib g'ovak koks hlb, Koks g'ovak oo'igani uchun ko'mirga nisbatan 
yaxshi yonadi. ko 'p issiqlik hlq. Sh,u. domna pechlarida ,;:ho'yan olishda ishlatiladi. 
Kokslashda hosil bo'igan gazlarni gaz yig'gichlarga to'plab, unga kokslashda ajralgan 
ammiakli suvni sepib (bunda eritmadagi NH) bug'langani uchun tez sovutadi) 25~9°C 
gacha sovutiladi. Natijada gazlar aralashmasi tindirgichda pastki - toshko'mir smolasi, 
ustki- arnmiakli suv qatlamlariga va koks gaziga ajraladi. 

Toshko'mi,. sl110lasi 400 dan ortiq aromatik uglevodorodlar, fenollat va getero~ildik 
birikmalar aralashmasidan iborat. Ulami ajratib olish uchun smola rektif1kasion kolJr1na­
da haydaladi. Runda quyidagi fraksiyalar hlb: I) Yellgil moy (lq 170°C gacha) - arenlar 
(benzol, toluol ... ), tiofen. piridin, CS2 va boshqalar; 2) 0 'ria moy ( 170 - 230°C) - fenol, 
kre201, naftalin va boshqalar; 3) Og'ir moy (230 - 2700q - na~lin va uning gomologla­
ri; 4) Antra/sen moyi (270- 350°C) - antratsen, fenantren va boshqalar; 5) Pek (kuyundi) 
deb ataluvchi qora cjoldiq massa'. Uni tarkibida parafinlar va boshqalar bo'ladi. , 

Ammiakli Sl/V tarkibida NH), NH4CI, (NH4)2CO) bo' ladi, ular azotli 0' g' itlar ~Iishga 
ishlatHadi. Suvga yutilmay qolgan koks gazidagi NH3 ni koks gazini sulfat kislotaning 
6-8% Ii eritmasidan o'tkazib (NH4)1S04 ga aylantirib ajratib olinadi. 

Koks gazi tarkibidan qisman suyulmasdan 0 'tib ketgan benzol,toluol, ksilol, fenollami 
harn ajratib olingach asosan 60% H1, 25% CH4, 5% CO va boshqa gazlar qoladi. Koks 
gazi koks pechlarini qizdirishga va H2 olishga ishlatiladi. 

KISLORODLI ORGANIK BIRIKMALAR 

XX bob. SPIRTLAR. FEN OLLAR 

61- dars. 04.02. 9,133 10,84 X,429 A,508 KM,77 Bir atomli to'yingan splrtlar 
T: 17-229,230 \8-271 43-\37 47-40 66-259 96-45 100-176 101-230 104-327 

105-390 106-408,420 107-452,456 157-\-4,7,9-13 158--14-16,18,20,23-36,38-44,49 
159-51-54,56-67,69-72,77-79,81,82,84,85,87,88 160-90,91,94-97,100-107,1"10,113-116, 
,119-121 161-124-133,135-144,146-152 162-153-155,157-164,166-168,171-173,175, 
,178,180-) 82, 184-186, 188, 189, 191,193 163-195,197,199,202,203,,207-211,214,215, 

,217,223,225-228 164-230-232,234-236,139-242 

O'tgan darslarimizda tarkibida C va H tutgan organik moddalar - uglevodorodlarni 
o'rgandik. Bu darsdan boshlab tarkibida C, H dan tashqari 0 tutgan organik moddalami 
o'rganishni boshlaymiz. Kislorodli organik moddalarga tarkibida funksional guruh sifa­
tida: -OH gidroksil gruppa tutgan spirtlar, fenollar; >C = 0 karbonil gruppa tutgan alde-
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gidlar, ketonlar; -COOH karboksil gruppa tutgan karbon kislotalar; -0- Ii oddiy efirlar, 
-COO- tutgan murakkab efirlar, }log'Jar; -OH, >C "'0, -0- tutgan ug!evodlar kiradi. 

Spirt/ar (a/kagoIJar) - uglevodorod radikaliga bir yoki bir necha -OU gidroksil gluppa 
birikishidan hosil bo'lgan organik moddalar: R - OH, XiJlari: a) OH soniga qarab: hir 
atom Ii (I ta OH Ii), ikki atomli (2 ta OH bor) va ko'p atomli ( OH ko'PI spirtlarga, 
b) radikaJiga qarab: to'yingan, to'yinmagan, aromatik spirtlarga va fenollarga: c) OH ni 
nechalamchi C ga birikganiga qarab: birlamchi (R- CH~ - OH), ikkilam(.hi 
(R1CH - OH), uchlamchi (R)C -OH) spirtlarga bo'linadi. 

Bir atomli to'yingon spirtror - radikali to'yingan, 1 ta OH tutgan spirtlar LJllIumi~ 
formuJasi: R - OH -4 CnH211,\OH -4 CnH2n - 20, molekulyar massasi M '-' 14n t J 8.. 

9,133 10,86 X,429 A,51O Iz., 110m. Ratsional nomlashda tegishli radikal norniga 
spirt so'zini qo'shib, xalqaro nomenklaturada mos alkanni nomiga -01 qo'shimchasini 
qo' sh ib nom lanad i. N omerlash -0 !!J'aq!.!!_toJl1..o,!~an J1.Qsl1l~!l!.cti ... ~i!Jlt()illJ Lw.' ymg<!11 
-slffrtfatda C ian}'ri 'va OR Kolata boO yicha izomerlar bor. Butil spirt yoki butanolning iLO­

merlarini topamiz. CIlH2n.\OH -4 C4HN <\OH -4 CH90H Dastlab normal, kcyin tar­
moqlangan C zanjirli izomerlarni topamiz, OH ni dastlab chekkaga biriktiramiz, keyin 
o'rtagaqarab siljitamiz. 

.. , ~ I 

I) C H, - C I/~ - C H ~ - C H~ - Of! butanol-I, birlamchi butil spirt; 
~ ~ ! I 

2) C H ~- C H! - r H - C H, butanol-2, ikkilarnchi butil spirt; 

• OH 
. 1 ' I 

3) C H, -~. II - C H, - Oll 2-metilpropanol-l, izobutil spirt; 
tH, 

I 2 \ 

4) C H, - ~(CH J) - C H, 2-metilpropanol-2, uchlamchi butil spirt. 
• 011 

To'yingan bir atomli spirtlarga to'yingan oddiy efirlar izomerdir. Sh,u, C4H\oO fTIod­
dani izomerlari so'ralsa, spirtlardan tashqari oddiy efirlar ham topiladi. Oddiy efirlar 'l !a 
uglevodorod radikaliRi kislorod orqali o'zaro birikishidan hosil bo'igan organik modda­
lar: R OL 0 - R, Murakkab efirlardan (R - C(O) - OR) farq qilib oddiy efirlar suv bilan 
gidrolizlanmaydi, faqat kons. H2S04, Hllarda parchalanadi. 
I) C2HS - 0 - C2H~ dietil efir (narkoz) 2) CH) - 0 - CH~ - CH2 - CH) metilpropil efir; 

3) CH,-0-CH-CfI, 'I' 'I fi Sh d "bCH 0 k'bl' 'I 'I . I ,metl Izopropl e Ir. un ay qll14 10 tar I I SpIrt ar !>o ra sa 
CH, 

4 tao: oddiv:efiRar::~J:ta;=barcha izomerlar soni so'raIsa 4 + 3 = 7 ta deb ishlanadi. 

9,135 10,88 X,434 A,S)) KM,78 01. 

Sanoatda: /) A/kenlarn; gidratlab: CHi =C II, + HOH ,,,,,,,.f'C,:; '''''i~~~ 
CH) - CH2 - OH (birbunchi spirt) elil spirt, etanol, §idroliz spirti, vino spirti, tibbiyot 
spirti. Rangsiz, o'ziga xos (aroq) hidli suyuqlik, 78 C da qaynaydi, yonadi. Zahar/i, 
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narkotik modda. Etil spirt Ii ichimliklarni (aroq, vino, pivo) hatto oz-ozdan doimiy ichish 
alkogalizmga olib keladi. Natijada jigar, yurak, miyani kasallanishi, ruhiyatni buzilishi, 
naslni aynishi yuz beradi. 

I 1 ~ 
II (-I (.) (-l C H <;' H C H ' 

ell J ~ C H = C f!, i- H Of! --+ ' J - OH -, '(ikkilamchi sp.) izopropil sp., propanol-2 

2) Eli! spir/ni g/uko::ani bijg'i/ib olish mum kin. 

CuH I20 o(glukoza, uzum shakari) ~~. 2C2HsOH + 2C02T vino tayyorlash 
CI2H22011(shakar) + HOH --+ C6\-11206(fruktoza) + CJ-{1206(glukoza) - oro, ' 2C2~OH 

Kraxmal (kartoshka,bug'doy), selluloza (yog'ochni) dastlab kislotali muhitda gidroliz­
lab, so'ngra hosil bo'lgan glukozani bijg'itib etanol olish murnkin. Sh.u. ham bu usulda 
olingan etanol gidroliz spirti deyiladi. 
Kraxmal, selluloza: (- C6HIOOS - )n + nHOH ---:.. nC6HI20 6 -~ 2C2HsOH + 2C(Jt 

3) Sintez gaz yaki Sf/V gazidan o/ish 
CO + 2H2 JOO' .... I'c.S-OO\lP •. COO]'O) CH 30H metil spirt, metanol, karbinol, yog'och spirti. 
Metil spirt rangsiz suyuqlik, kuchli zahar (30 g gachasi ko'r qiladi, ko'prog'i o'idiradi). 
Yog'ochni pirolizlab - quruq haydab olingani uchun yog'och spirti deb ham nomlangan. 

" 4) Meranolni me/anni chala o/csidlab ham o/ish.mumkin: CH4 + 0,502 --+ CH]~H 

Laborafor;yada: I) Alleanlarni galogenli hosilalariga ishqorllJming suvli eritmaJarini 
ta 'sir ettirib: C2HsCI ~ KOH (suv) --+ C2HsOH + KCI. Agar reaksiya ishqomi spil11i 
eritmasi bilan olib borilsa aIken hIb: C1HsCI + KOH (sp.) ---.,. CH2 = CH2 + KCI + H20. 

/II • I 

CH C ro If (.) (-I 

2)Allcen/arni gidraliab: ' ~ ,.f,. = L " + H OH 
CH, 

,,11.:>0, ) CH, -Cf(CH,)-CH, 

OH (uchlamchi sp.) 

3) GidrogenJab aldegidlardan birlamchi spirt, lcetoll/ardan ik!<ilamchi spirt olish 

mllmkin. eN, - C~ (sirka ald.) -r H2 -' ~ CH3 - CH2 - OH birlamchi spirt 

CH,-C-CH:'( d' 'Ik ) H ,", Cfl J -gll-CH, i:opropilspirl n aseton, Imetl eton + 2 ~ 
O. .. 1-i ikktlamchi spirt 

-I) MllrCiklwb efirlarni gidroliz/ab: CH, - C'~ all + HOH --+ CH3COOH + C,HsOH 
. 'O'C! H~ ~ 

9.134 10,89 X,43\ A,512 Fix'. Tarkibi CIS gacha bo'lgan spirtlar o'ziga "-os hidli 
suyuqliklar, CIS dan hoshlab qattiq moddalar. Dastlabki vakillari (C I - C J) suvda cheksiz 
eriydi, keyingilarida radikal kattalaishishi bilan suvda eruvchanligi kamayadi, chunki 
radikal qutbsiz. Spirtlarning suyuq bo'lishiga va suvda eruvchanIigiga sabab OH hisobiga 
H - bog' hosil bo'lishidir (10,89). 

9,134 jO,90 X.431 A,513 KM,78 Klx. SpirtlarOH ,OHdagi HvaradikaldagiH 
hisouiga r/k. 
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• 1).4/(/i\' me/al/ar spirt/ardan 112 ni siqib chiqaradi (-suv). 
C2HsO!:! ~- Na -~ O,51'hf + C2HsONa natriy etilat. 
Hosil bo' Igan alkogolyatlar faqat eritmada mavjud, spirtlar juda kuchsiz elektrolit bo'lgd­
ni IIchun alkogolyatlar oson gidrolizlanadi. C2HsONa + HOH ¢:) C2HsOH + NaOH 

2) Degidratlanish realc.siyasi. 
a) C!:!.l -_. CH 2 - OH ,.-,.0"',.",,,, I CH 1 = CH2 + H20 ichki molekulyar degidratlanish 

b) C2HsOH + HOC2Hs ~~'-...!.!,,~, .... C:,HsOC]Hs + HOH molekulalararo degidtatlarllsh 

3) £terifikatsiya realc.siyasi - spirtlami kislorodli anorganik yoki organik kislotalar 
bilan murakkab efirlar hosil qilishi. Bu reaksiyada suv hosil bo' lishida H atomi spirtdagi 
OH dan ketadi, OH esa kisloladen ketadi (198- bet; 1,160). 

C2H~OH + HOOCCH J ( "_""-+ HOH +CH, -CP'o/ . etilasetat, sirka etil efiri 
-C]H. 

C]HsOH + HOS020H = HOH 't' C2HsOS020H monoetilsulfat, sulfo monoetil efiri 

4) Galogenvodorodlar bi/an almashinish rlk. CH)OH + liBr -!'-=\~CH1Br + HOH 

5) Olc.sidlanish realc.siyalari. a) Kuchli o!csidlol'chilar (KMnOl. KFi'z07) yoki Cu 0 
ta 'sirida hirlamchi spirtlardan a/degidlar, ikkilamchi spirtlardan kelOnlar hi" (vlinishim 

teskari,~i). CH]-CH,-OH+CuO -.....!...-. CH,-cf(sirkaald.)tCu+HOH 
~ - - . 'H 

CH -C;H -CH CH- --~; -CH ) OH '+ CuO~' 8 ) (aseton) + Cu + HOH 

• 
b) ~ta/ilik o!csid/anishi: CH 3 - Clli - OtL + O2 ~ CH1COOH sirka kislota 

11011 

c) Yonish;: C 2HsOH + 302 -> 2C02 + 3H20 

6) Degidrogenlash - degidrat/ash realc.siyasi (Lebedev reaksiyasi). 
2C2HsOH m' c.,u.o./oO I CH2 = CH - CH = CH2 + 2H20 + H2 

• 9,135 10,91 Ish. Etanol spirtli ichimliklar tayyorlashda, sintetik kauchuk, sirka kisl()· 
ta, dorilar (dietil efir narkoz, elil xlorid og'riqsizlantirishda, yodni spirtli eritmasi va spirt­
ni o'zi antiseptik), tutunsiz porox olishda, parfumeriyada (atir, odekolonlarda erituvchi), 
dvigatellarga yoqilg'i, erituvchi sifatida ishlatiladi. CH]CH(CH J )Cfi2CH 20H izopemil 
spirt sui mahsulotlarini yog'liligini aniqlashga reagent, metanol fonnaldegid olishda 
ishlatiladi. Denaturatsiyalash - texnik spirtni ichishga yaroq!':iz qilish uchun qo'lansa 
ta'mli moddalar. bo'yoqlar qo'shish. 

9,137 10,94 X,435 A,516 KM,79 Ko'patomli spirtlar 

Ko'p atom Ii spirtlar - tarkibida ikki VB undan ortiq OH turgan spirtlar. Ikki 8tomli 
spirtlar diol/ar yolci glikollar ( glyukis • "shirin"), uch atomli spirtlar triol/ar deyiJadi 

I l I 2 ) 

C; H 2 - <;"" If 1 etllenglikol 

(m eJH elandiol- 1,2 

C; H 2 - Cj' H - ) H 2 glilsuin 

011 OH OH propamrlOl - 1,2.3 
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Ko'p atomli spirtlarda OH lar turli C lardajoylashadi, bitta C da 2 fa OH bo'ioimaydi, 
chunki bunday moddalar beqaror bo'ladi (M.,karbonat kislota), parchalanib a1degidlarga 
yoki ketonlarga aylanib ketadi (190- bet). 

9,138 10,95 X,437 A,516,SI9 01. Glitserinni 1- marta 1779- yil K.Sheyele olgan. 

SanoaJda: I) Eti/ell oksidni gidrallab: C.!!.z /CH z + H20 _~ ~HI-qHz 
o OH bH 

2) Glilserin yog'larni gidro/dab (200· bel) va propilendan olinadi. CH2 = CH - CH) 
_~ CHI =CH -r = 0 .H.';'." C/~! = CH -CHpH __ !l!..E~ yHI -CH -rHz 
-I/OII alvolein II allil spin bH hll OH 

Laooratorlyado. I) A/lean/ami tegishli galogenli hosilalariga i.'ihqllr/arni suvli 

. I ., '. "b CH. -CH, 2N OH ( ) hH,.CHl 2NaCi entma arlm ta s,r eltlrl : 1 • 1 • + a suv...... . b + 
c/ CI H II 

CH -CH.~'H CH -CH-bH J. 'I l ~ 3KOH (suv)...... 1 ! h 1 + 3KBr • 
t1r Br r all H H 

2) Etilenglikolni elilenni KMn04 bilan oksidJab olish nlllltilcin (J 71- bel). 
CH 2 = CH 2 + H20 ~ CH2(OH) - CH~OH) 

9,137 10,96 A,SI7,S20 Fill_ Etilenglikol, glitserin shirin ta'mli, qiyomsimon swyuq­
liklar, tarkibida OH ko'p bo'igani uchun suvda cheksiz eriydi, gigroskopik (havodagi 
suv bug'larini yutuvchi) moddalar. Etilenglikol juda zaharli (sh.u. undan tayyo?langan 
antifrizga zaharliligidan ogohlantirish uchun bo'yoq qo'shiladi), g1itserin esa aksincha 
zaharli emas, foydali oziq modda, chunki yog'lami tarkibiga kiradi. 

9,137 10,% X,43S,437 A,S 17,520 KM,79 K/x_ Kv'p atomli spirtlar bir atomli 
spirtlardek rlk, lekin OH ko' P bo'igani uchun 0' ziga xos xos:.alarga ega. 

I) OH laming 0 uro ta'siri natij~ida 0 - H bog'i bo'shashadi, natijada ko'p atomli 
spirtlar bir atomli spirtlardan farq qilib, ishqoriy metallardan tashqari islJqorlar bilan ham 
ta'sirlasha oladi, ya'ni kis/olaligi kuchoygan bo'ladi . 
.!:iO - CH2 - CH2 - O.!:i + 2NaOH .,ut", , NaOCH1 - CH20Na natriy etilenglikolat 

2) Yangi tayyorlangan Cl!(OHh (CuSO" + NaOH) bilan ko'k rangti kompleks h/q. Bu 
reaksiya leo'p alomli spirt/arga sifal reaksiyadir. . 

rH, -011 CH! -0" HO-CH 2 • • 

2 I. - + Cu(OHh ...... 2HOH + I ~Cu~ I ~s(ll) gllkolat 
CII~ -OH CHz -OH "O-CH, 

l) Ko'p aIomli spirtlar bir atomli spirtlardek eterifilcalsiya r/k. a) Glitserin yog' 
kislotalar bilan murakkab eflr\ar - yog'larni h/q (200 - bet). b) Glitserin HNOJ bilan 
nitroglitseril7 - nitrat kislotaning munsllab efirini h/q (10,97). 
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CH ... OH + If 0 - NO~ _1.1-<0, ~ 3HOH + H - ONO) trinitroglitserin 
CHz ..,.OH HO- NO. ~II)-ONO. 

elll -all HO-NO) Hl-ONOl 

"Nitroglitserin" tarixiy nom lash bo'lgani uchun saqlanib qolgan, aslida noto ~(Ii, chunk: 
1I nitrobirikma emas murakkab efir. Nitrobirikma bo'lish uchun N02 - nitrogruppadaf;l 
azot C biIan bevosit, birikishi kerak. Nitroglisterin - og'ir moysimon suyuqlik, silkinish 
yoki zarba ta'sirida portlaydi, lekin spirtli eritmasi portlamaydi. 

Ish. Etilenglikol, glitserindan sovuqda muzlamaydigan eritmalar - anlifi'dw tayyor­
lanadi. Etilenglikol lavsan tolasi olishga ishlatiladi. Glitserin tibbiyotda qonni saqlashda, 
qo'l terisini yumshatishda, nitroglitserinni I % Ii spirtli eritmasi qon tomirlami kengayti­
ruvchi (qon bosimini pasa)'1iruvchi) dori sifatida ishlatiladi. Alfred Nobel 1867- yil nitrl)­
glitserinni yog'och qipig'i yoki infuzor tuproqg<, shimdirib dinamifni kac;hfetdi. 

62- dars. (}6.()] 9,139 10,99 X,438 A,522 KM,80 FenollarT: 44·158 107-447 
157-6,8 158-17,19,22,37,45-48 159-50,55,68,73,75,76,80,83,86 160-89,9:;!,93,9S,99, 

,108,109,1 11,112,117,118,122 161-123,134,145 162-156,165,169,170,174.176.177.1'/9, 
,183,187,190,192 163-194,1%.198,200,201,204-206,212,213,216,218-222.224 

164-229,233,237,238 

Tarkibida OH tutgan aromatik birikmalar 2 xiI bo' ladi: I )Aromatik spirtlar:2) fenollar 
Aromolik spirt/ar - OH gtuppa bevosita benzol haJqasiga birikmagan, ya'ni OH yon zan­
jirda j~lashgan organik moddalar _.M., C6HsCH 20H benzil spirt. fellilmetanol 
(CbH~H2- benzil radikaJi deyiladi). Aromatik spirtlami xossalari bir atomli to yingan 
spirtlarga 0' xshaydi. 

Fenollar OH gruppa bevosita benzol haJqasiga birikishidan hosil bo 'Igan organik 
moddalar. Fenollar OH soniga qarab bir atomli (fenol, krezol), ikki atomli (pirokarexin), 
uch atomli (piragallol) va ko'p atomli bo'ladi. 

I.! nom. C6HsOH fenol (C6HS- fenil, OH- ill ), karbol kislota. CH3C~~OH krezol 
yoki metilfenolning izomerlarini topamiz. Fenollami nomlashda benzol halqasidagi C lar 
OH birikkan C dan bosh lab nomerlanadi. 

OH 

I) B~H'''''H 2-metilfenol 2) C§H 3-metilfenol 3)~C} 4-metilfenol 
6f' ,V'-" 3 6, 2 s~ ))3 

~L9 3 o-krezol 5 ° 3CH3 m-krezol ~H3 p-krezol 
4 4 

Testda C7HaO fenollami izomerlari so'ralsa 3 ta, C7H80 tarkibli DB tutgan aromatik 
moddalar so'ralsa benzil spirtni ham qo'shib 4 ta izomeri bor deb yechiladi. Ikki atomli 
fenollar - CbH4(OHh benzoldiollar yoki (0-, m-, p- ) diokslbenzollar: 

I) 6r@?~VOH pirokatexin 2) ~OH rezorzin 3)6J9~H gidroxinon 
'0 6 &2 Sl......03 

S 3 benzoldiol-I,2 5 ~OHbenzoldiol-I,3 . benzoldiol-I,4 
4 4 H 

Uch atomli fenollarga piragalIol (I,2,3-trioksibenzol) C6H](OHh misol bo'ladi. 
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9,140 10, I 00 X,440 A,523 KM,80 01. Labol'atoriyada fenolni olish qiyin. Sano­
aida tosh"-o'mir smolasidan haydab va xlorbenzoldan, aso~an kumoldan (izopropilben­
zoldan) sintez. yo' Ii bilan olinadi. FenoJni 1- marta 1851- yil P.E.Bertlo olgan. 

I) X/vrben=o/dan o/ish V, 124-125: Xlorbenzolda xlor atomi 1 fa CT sini halqaga siljib 
/l"-elektronlari b-n tutashishi hisobiga kuchsizroq +M mezorner (tutashish) efTektiga ega, 
+M:(:1 sh.u. galogenlar orto··para oriental bo'ladi. Ammo galo8Cn bir paytni o'zida 

->t;o;') benzol halqasiga nisbatan kuchli -I induksion efTektga ega, ya'ni halqani elek-
1., r lronlarini o'ziga siljitadi va -/ ef/ekl +M ejJektdan kuchli bo'/ad;: -/ > +M 

\:J Natijada haJqani elektron zichligi benzolga nisbatan kamaygani uchun xlorben­
wlni nalqada boradigan Ii ga almashinish reaksiyalari benzolga nisbatan qiyinla!hadi; 
C - CI bog'ini elektron zichligi ortib bog'ni mustahkamligi kuchaygani uchun xlomi OH 
ga almashishi qiyin sharoitda boradi: C6HsCI + NaOH _.2.w'C~~ C6H~OH + NaCI 

2) "KumolllslIlida" a/ish C6H" ~CH2 = CH - CH)~~C6H5 - CH(CH)h k~ol+ 
+ O2 - 1/"""-7 CbHsOH + CH) - C(O) - CH) aseton. Hozirda fenol va asetonni hamma.<;i 
shu usulda olinmoqda. 

9,140 10,101 X,438 A,522 Fix. fenol o'ziga xos hidli, rangsiz krista'\. Zaharli, teri­
ni kuydiradi. Suvda kam eriydi. 

9,140 10,101 X,438 A,524 Klx. V,124-125: Xlorbenzoldan farq qilib fenolcnt OH 

+M~9I~ 
C?Pr 
''\:' 

guruhini -I induksion effekti, OH oagi 1 ta CT ni halqaga si1jib "alqani 
7l-e1ektronlari bilan tutashishidan hosil bo'lgal1 juda kuchli +M mezomer 
effektdan ancha kuchsiz: -I«+M. Shu sababli kislorodni e1ektron zichligini 
halqa tomon siljishi natijasida: 1) Halqani elektrcn zichligi ortadi, sh.u. fenol 
almashinish reaksiyalariga benzolga nisbatan 050n kirishadi. M.,brom HNO) 

b-n oddiy sharoitda katalizatorsiz, qizdirilmasa ham ta'sirlashadi; 2) 0 - H bog'i bo'­
shashgani uchun H ajral ishi osonlashadi, natijada fenolni kislotaligi ko' p atomli spirtlar­
nikidan kuchli, lekin organik kislotaJardan, karbonat kislotadan kuchsiz bo'ladi. Sh.u. fe­
no: /carbol kislOla ham deyiladi, lekin kislotaligi ancha kuchsiz: lakmusni o'zgartirmaydi. 
P.: Fenoldagi 0 ni OH da (anilindagi N ni NH2 da) NEM kattaligiga qaramasdan CI ga 
I,isbatan -I ni kichikligiga sabab: CI elektrofl lortish kuchini faqat halqaga qarat~lganligi, 
o (N) l1i elektron tortish kuchini esa ham halqaga, ham H ga bo'linib kamayishidir. 

I) Ishqorlar, ishqoriy melal/al' h-n: C6HsOH + NaOH --+ H20 + C6HsONa 
C6H j OH + Na -+ 0,5Hli + C6HsONa C6HsONa + CO:! + H20 -+ C6HsOH + NaHCO) 

2) Ha/qadagi almashinish reaksiya/ari. 

~1H_ P'r~/Br 2,4,6. -tribr.omfenol (C6H2BrJOH) 

'On sl..QJ1 t; + 3Br2 -+ f( !(oq cho'kma) + 3HBr 
. Br 

('OH ft-H (C6H2(N02hOH) pikrin kislota, port. modda 
~ O~N,~/"2,,oNOl 

~ :-....p + 3HO - N02 -. s~13 2,4,6-trinitrofenol + 3HOH 
~d • NO l 
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• Pikrin kislotaning kuchi HCI ga yaqin, ya'ni kislotaligi fenolga nisbatan juda kuchli. 

Bunga sabab 3 ta N02 ni halqaning elektronlarini tortishi natijasida 0 - H bog'i fenolga 
nisbatan ko'proq bo'shashadi (NO~ ni elektron tortishi ftordan, >c=o dan kuchli! V.122). 

3) Formaldegid bi/an polikondensallub Jenoplastlar olinadi (192 - bel). 

./) Fenol/ar FeCI) hilall bil1afsha rUllgli modda h/q (SR). 

3C,H sOH + FeCI) - (C6HsO»)Fe temir(lII) fenolyat + 3HCl 

9,141 10,103 X,441 A,527 Ish. Fenol yonmaydigan, suyuqJanmaydigan fenoplastlaJ 
olishda (e1ektr rozetka, vilka, patronlari), suvli eritmasi korbol IUs/ola nomi bilan ja..-roh­
likda, sartaroshxonalarda asboLlarni sterillashda ishlatiladi. Fenoldan olinadigan fenol· 
ftalein indikator, surgu dori sifatida; gidroxinon, piragallol fotografiyada ochiltirgich, 
pikrin kislota kuyishga dori. portlovchi modda sifatida ishlatiladi. 

XXI bob. ALDEGIDLAR. KETONLAR. KARBON KISLOTAI..AR 

63- dars. 09.02. 9,141 10,108 X,441,447 A,527,534 KM,81,83 
Aldegidlar va ketonlar (Oksobirikmalar) T: 46-8 48-92,93 62-101-103 74-576 

75-617 101-225 106-425 127-15 164-1-12 165-13-52 166-53-88 167-89-93 

Aldegidlar - uglevodorod radikaliga aldegid gruppa -CHO birikishidan yoki > C = (I 
karbonil gruppaga uglevodorod radikali va H birikishidan hosil bo'igan organik modda­
lar. Kelonlar - > C = 0 karbonil (keto yoki okso) gruppaga 2 ta uglevodorod radikali biri· 

kishidallll hosil bo'igan organik moddalar: R - C-<~ aldegid, R - ~ - R keton. 
, 

Aldegidlar radikaliga qarab: I) alifatik yoki to 'yingan (alkanallar); 2) to 'yinmagan 
talkenallar, alkinallar); 3) aromatik (arenallar) xillarga bo'linadi. 

9,141 10,110 A,528 KM,81 Iz., nom. To'yingan aldegidlar to'yingan radikalh 
ketonlarga izomer bo'ladi. Ularning umumiy formulasi CnH2nO, mas ravishda molekulyar 
mas.i M = 14n + 16. Aldegidlarda faqat·C zanjiri bo'yicha izomerlar bo'ladi, chunki 
nomerlash doim aldegid gruppadan boshlanadi. Ketonlarda C zanjiri va karbonil gruppani 
holati bo'yicha izomerlar bor. Xalqaro nomlashda aldegidlarda mos alkan nomiga --an, 
ketonlarda -on qo'sbimchasi qo'shiladi. Tarixiy nomlashda aldegidlarni mos karbon kis­
Iota nemidagi kislata so'zini aldegid so'ziga almashtirish bilan namlanadi. 

....-:.0 !-I - C::'
H 

chumoli aldegid (formaldegid). metanal CH __ (';:::.0 sir/ca aldegid.asetaldegld 
·' ........ H elanal 

(
' ....-:.0 pr,.ion aldeid 0 H,-CH~-C'/ C/-J -CH -CH -C-:::::- ".oyaldegld 

........ H propanol 1 l 2 ........ H butanal 

CH. _ CH{CH ,) _ C;:::.O izomoy aldegid 
........ H 2 - melilbulanal 

CH) - ~ - CI-f) aselnn,dimelilulon 

o propanon 

M.CsHloO moddani izomerlarini toping. Ye: CsHIOO - CSH2.SO - c,.H2nO umumiy 
formulaga mos kelgani uchun moddarniz aldegid, ketonlarga kiradi. Dastlab mos aldegid-
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'ami faqat C skeleti bo 'yicha topamiz: 1) C - C - C - C - c<:.0 pentanal 
H 

•. \ I '..-;.0 • , I .!..--::O 
C-C-C-C 7 . C-C-C-c~ 

2) , ....... H 3-metilbutanal 3)' , ....... 1I2-metilbutanal 
C C 

4) C_~l -c-:::fJ 2,2-dimetilpropanal. L ....... 11 

l 2 ; -I 5 

Ketonlar: 1) C·- C-r -C - r; penlonon - 3 
l! die,,1 keton 

I 2 ) " '\ 
2) C - fi- C- c- C penlanon- 2 

. U metilpropil icetOIl 
3) (:- ~'- C; - C 3 - melllbll,anon - 2 Javob: 4 + 3 = 7 ta 

o t metllizopro.oil keton • 

Q,144 10,1 J 1 X,444 A,529,535 KM,82,84 01. T: Laboralorlyada: 
/) Birlamchi spirtlarni oksidlab afdegidlarni. ikkilamchi spirt/arni o/c.sidlah kelon/arni 

o,'ish mumkin. CH]OH + 0,502 " ......... " , H - c~~ + H20 • 

CH 1 - q:h - O!:::! + cuQ ~ CH, - (~(sirka ald.) + c'u + HOH 

, . + u ~ . . . aseton + u + , CH\-~Ii.-CH\ CO CH'-8- CI/,( ) C HJH 
H -

" 2) Alkan/arning digalogenli hosila/arini gidro!';2Iab: 2 ta galogen chekkadagi ~ ga 
hirik.lcan bo'isa aldegid 0 'rtadagi C ga birikkan bo'isa keton hlb. 

[
R-r:;JI-OIi] -;;0 ' 

R - CHCb + 2HOH -~-;;-+ 011 ./1011 ~ R - c ....... 
H 

r R - 01 - R] R - C _. R 
R .- Cel2 - R + 2HOH -~ l 1\ ---+ II 

IIKI 110 ON -HOH () 

Sanoatda: I) Alkinlardan Kuchero\' reaksiyasi bo 'yicha: asetilendan sirka aldegid. 
asetilen gomologlaridan kelon/arni olish nlunlkin. 
CH E CH + H20 ~ CH) - CHO CH~- C ;: CH + H20 ~ CH3 - qO) - CH) 

2} Alken/em;i oksidltih: CH2 = CH 2 + 0,502 • ",",F.J'Jho;k.n .-+ CH] - CHO 

3} Metandan chllll10li aldegid olish (eng qll/ay iqlisodiy u.HlI). 
CH 4 + O2 ~<..:.~ HCHO + H20 

Fix. Chlll11o/i aldegid o'tk~r~idli, zaharli gazo Suvda cri)di, 40% Ii eritmasifornralin 
dcyiladi. Sirko aldegid o'tkir hidli, zaharli suyuqlik. Moy, "alerian (pentanal) aldegidlar 
ham suyuqliklar, keyin,~ilari qaniq moddalar. Aselon·- o'ziga xos hidli uchuvchan suyuq­
lik (tq = 56°C). Eng ko'p ishlatiladigan organik erituvchi, slIvda ham, etirda ham eriydio 
Aldegid, k~tolilar O-Hguruhi bo'lmagani uchun H-bog' hosil qilmaydi. Sh.uo ijaynash 
temperaturalati mas s'pirt va k~bon kislotalarnikidan past. Kuchli qutblangan > C == 0 
bog'i borligi uchlin molekulalari qutbli bO'ladi, sh.u. suvda eriydi. Radikali kattalashishi 
bilan suvda eruvc:hanligi kamayadi, chunki radikal qutbsiz . 
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9,142 10,112 X,443 A,530 KM,82.84 Klx. Karbonil gruppadagi > C:o 0 bog; 
harakatchan Il'-bog'i hisobiga va 0 faqat C dan e1ektron tortgani uchun (spirtda eva H 
dan) spirtlardagi C - 0 bog'iga nisbatan kuchli quthlanadi. Bu qutblanish ta'sirida karbc­

, & nilni C - H bog'i ham bo'shashadi. Sh,u, aldegidlar spirtlarga nisbatan aktiv 
R J6<;J bo'ladi: karbonildagi C -H bog'i oson oksidlanadi. 1r- bog'ni uzilishi hisobiga 

-'H birikish.polimerlanish rlk, Karbonildagi C 30'= Sp2 gibridlangan, sh,u, bog la­
nishlar 120

0 
burchak bo'yicha amalga oshgan. 

(+)("3 (-+'(-3 CH ~C(J+-CH Karbonildagi C ni qisman musbat zaryadi qan, 
H-C~ >CHl"'~C';: > ). IQ ) cha kana bo'lsa, oksobirikma shuncha aktiv bo-

H H 00 ladi. Sh.u. aldegidlaming ichida eng aktivi chu. 
moli akiegiddir, chunki radikalni elcktronni.o'zidan siljitishi (+ 1 si) H dan kuchli bo'lga­
ni u-n C dagi qisman (+) zaryadni ko' proq karnaytiradi. Ketonlarda esa 2 ta radikal bo'l­
gani u-n bu kamayish yanada kuchli bo'ladi. sh.u, ketonlar aldegidlarga nisbatan passiv, 

I) Bir/ltbo" reub~}'ulari. oj Gid"oge,,'a,~hda uldegidlarda" birlumchi .rpirt. kelOnlar­
dan ikkilamchi spirt h'b. 

CH, - cP, (sirka ald.) + H, ~ CH 1 - CH,- OH birlamchi spirt II - .-

CH,-~-(,J/,. d' 'Ik ) H /. CH'-XH-CH, iZ(Jprupilspir, 
(aseton. Irnetl eton + 2 -'-'<!.-. k'. l I 

, H,,, I amc /I Spll" 

b) ~idrosl/lfillarni birilClirish realcsiyasi 
, (+) I~F4.- (+) (.) , CH - XII -- m v. 

CH, -c~ +- H - SOJNa _' '" U gidrosultidi (bisultitli) hosilalar 
H H 

)S' 'dk'l 'b' 'k'h' H CHO~'-o,-, /I-~H-CN k" '11 C /am IS Olam 11'1 IS I.' - + II CA' - 0 'smJln ar . H 

~ Ok.'tid/anis/r Teaks/yo/ari OksidJal11sh tor rna'noda 0 biriklirish. keng rna'noda 
elektron berishdir (-e). Qaytarilish tor rna'noda If biriktirish, kcng rna'noda elektron 
olishdir (+e). Demak modda oksidlansa, uni tarkibida 0 soni ortadi, qaytarilsa 0 kamayib 
H ko'payadi. 

• 
a) "KUn/IISh ko ':gll" reaksiyasida aldegidlar AgNO) ga amrniakli suv la'sir ettirib 

olingan kurnusb kompleksi [Ag(NHJh]OH bilan oksidlanib karbon kislotaga aylanadi, 
Soddalashtirib kornpleks ernas, A820 ni ammiakli eritmasi bilan reaksiyd yoziladi. Reak­
siyada ajralgan kurnlJlh probirka devoriga yopishib ko'zgu h/q. 

C1" ().I . ~o " 
H ~ . + Ag, O\I//~I ~ If - t~ chumoli kislota + 2 Ag .j. 

H<' . ....OH 

Agar Ag20 rno'l bo'lsa, churnoli kislota aldegid gruppasi hisobiga yana okSidlanib karbo­
nat kislotaga aylanib parchalanib ketadi. 
HCOOH + A&2Q ~-+ 2Ag! + HQC(O)OH karbonat k-ta - CO~r + H20 
Yakuniy reaksiya: HCHO + 2Agp ~~ C02t + H20 + 4Ag! 
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b) Yangi layyorlangan Cu(OHh (CuSOJ+NaOH) bilall oksidlashda dastlab sariq 
CuOM, keyin qizil CU20 cho'kmalari hlb. Bu reaksiya ham, yuqorida ko'rilgan "kumush 
ko'zgu" reaksiyasi ham aldegidlarga sifat reaksiyalardir. Bu reaksiyalarga ketonlar kirish­
maydi, chunki ularda C = 0 bilan bbg'hingan H yo'q. 

;1(; • 

"/0 ., ,j',', • ·'~O , oj, 
(,H, -C~ + 2CII(Ofl),'~ CfI, -c?:' sirka klsleota + 2C1JOH J,. +H10 

~H < " I' J ~OH ' 

2CuOH ~CU20! of lhO tffi'lgani uchun yakuniy reaksiyatenglamasi: 
CH)CHO + 2Cu(OHh ~--+ CH)COOH + CU20! + 2H:zO 

c) Ke/onlar kuch/i olsidlovchilar la'sirida karbon kislotalar aralashmasini hlq, 

I 1 
CH'-fl~CH1--CHI+ [0] + H

2
0 _~HCOOH +CH1CH1COOH propan kis/Ola 

o - -~2CH,COOH • 

J) Polimerlanish reaksiyalari. a) Butlerov reaksiyasi. 
6H - rH CH -gH - b"H -XH -~fI - CliO ....\ fI formaldcgid '.!Oll...) I 1 glukoza 

o Of-{ ,H H H II 

b) Para/orm - parformaldegid (n = 8 -100), poliformaldegid (PF) - polioksimettlen 
(n "' 1000-4000) oUsh reatsiyasi: nCH 2 = 0 - ('--CH2 - 0 - )" • 

4) Polikotrdensatlanish reaksiyos; - polimer bilan birga kichik molekulali moddalar 
(suv, NH j , HCI) hosil bo'ladigan reaksiyalar. 

a) Fenoplastlar (fenol-formaldegid smolalar) olish. 

on [OH 1 ~'(bfR+nCHl = Q--+ '(c3rCH1- + nH 20 

~ " n 

b) Aminoplastlar (karbamid $mola) olish. 

Hosil bo'lgan polimer polifenolformal­
degid (PFF), ulardan olinadigan plast­
mass alar fenoplastlar (ish!. 229 bet) 
deyiladi. 

nH~N - C(O) - N!::h + nCH 2 = 0 - [ - N/i - C(O) - NH - CH2 - ]n + nH;O 

Ish. Chun/.o/i aldegid formalin tayyorlasbga, parofo~, PF, fenoplastlar, aminoplastlar 
olishda ishlatiladi. Formalin ku'Chli antiseptik bQ'l~ani ':I~hlln biologik preparatJami saq­
I~hda, terini oshlashda, urug"larni dorilab (qoraku,y~'qar!ihi.) ekisnda, dezilifeksiyalash­
da ishlatiladi. Paroform dezinfeksiyalashda, PF mexanik mustahkam bo'lgani uchun ma­
shina detallari, plyonkalar, tolalar, aminoplastlar elektrotc;:xnikada g' ovak penopla.o;tlar 
(peno - ko'pik) olishda ishlatiladi. Sirka aldegid sirka kislota olishda, organik sintezda 
ishlatiladi. Halqali trimeri - paraldegid uyqu dorf (X,445). 

6-1- dars. 11.02, 9,145 ,10,115 X,448 , A,S37 KM,85 Karbon kislotalar T: 21-413 
4C-22 41-~1 44-160,182;188,193 45 .. 222 48-88 49-1 II 64-185 67-304 68-341 
71-467,~77 72-493,497 75·658 81-140 83-211 84-225,240,255 100 .. 178 103-315 

• 
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• 
105-371 157-5 167-1-29 168-30-64 169-65-103 170-104-117 

Karbon kis/olalar - tarkibida uglevodorod radikaliga birikkan bir yoki bir necha 
karboksil gruppa - COOH tutgan organik moddalar. Xillari: a) COOH soniga qarab bir 
asos/i, ikki asosli va ko p asosli karbon kislotalar bo'ladi; b) radikaliga qarab (0 yingan, 
10 yinmagan va aromalik karbon kislotalar bo'ladi. TO'yingan va to'yinmagan karbon 
kislotalaming ba' zilari yog'lar tarkibida uchragani uchun ular a/i/alik yoki YOR' kis/nla­
lari ham deyiladi. 

Bir asosli to 'yingan karbon kislotalar 

Bir asos/i 10 yingan karbon kis/ota/ar - tarkibida to'yingan - alkil radikaliga 1 la 
COOH birikkan karbon kislotalar. Umumiy formulasi R - COOH - CmH2m+ ICOOH '= 

=- CnH2n0 2 bu yerda n = m+ I. Mos ravishda molekulyar massasi M = 14n + 32. Bu ki"lo­
talarga to'yingan murakkab efirJar izomer. 

Iz.,nom. Bir asosli to'yingan karbon kislotalarda aldegidlardagidek faqal C zanjiri 
bO'yicha izomeriya bor, chunki xaJqaro nomJashda nomerlash COOH dagi C dan boshJa­
nadi. Tarixiy nomlari kislota dastlab olingan xom-ashyoga qarab aytilgan (yodJang): 
I) HCOOH chumoli kislota, metan kislota; 2) CI-hCOOH sirka kislota, asetat kislota, 
etan kislota; 3) CH)CH2COOH prop ion yoki propan kislota; 4) CH)CH~CH2COOH moy 

3 2 I . 

yoki butan kislota; CII,-CH(CIf,)-COOH izomoy yoki 2-metilpropan kislota: 

5) CH)(CH2hCOOH valerian yoki pent an kislota; 6) CH)~CH2)4COOH kapron yoki 
geksan kislota (6 ta C = nomi 6 ta harfli); 

CI5/-h~COOH palmitin yoki geksadekan kislota (palmitin - pyatnadsat: R da 15 la 0. 
C'6HntOOH margarin yoki geptadekan kislota; C I7H]sCOOH stearin (- semnadsai: ~ 
da 17 ta C) yoki oktadekan kislota. 

10,118,120 X,452 A,545 KM,85 01. 

Laboratoriyada: I) Tegish/i luz/ariga sulfat yoki x/orid kis/ola la'sir eUirib 
2CHJ~ONa natriy asetat + H2S04 ~-+ 2CH)COOH r Na:S04 

2) A/degid/arni oksid/ab: CH)CHO + Ag20 - CHJCOOH of- 2Agl 

Sanoa/da: I) A/kan/arni aksid/ab. CH4 + 1,502 -~ HCOOH + H~O 
C4HIO +-"2,50~ '.P .•• ') 2CH)COOH + H20 N_M_Em~(luel usuli, eng samarali usu! 
C16H74 + 2,502 ,.,.AUI) 2C I7H)sCOOH + H20 

2) Spirt/arelan o/ish: C2HSOH + O2 ,.,. 'M ) CH]COOH + H20 
~ 

3) A/degid/ardan a/ish: CH)CHO + 0,502 ~CH)COOH 

4) Is gazidanJoydolanib olish: CH)OH + CO -~ CH)COOH 
NaOH + CO -'-+ HCOONa .H..st.),) HCOOH 

.\a:-')(}. 
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5)8u ':i Yllqori yog' ki.slolalar yog 1arni gidrolizlab olinadi (200- bel). 

10,118 T/u. Organik moddalar oksidlamshini oxirgi mahsuloti bo'lgani uchun tabiatda 
ko'p uchraydi. Chumoli kislota chumolida., qichitqi o'tda, art~hada bor. Moy kislota achi­
gan moyda, valerian kislota valerian o'simligi ildizida bo·ladi. 

9,146 10,119 X,452,453 A,540 KM,85 FIx. Dastlahkilari o'ziga xos o'tkir hidli 
suvda yaxshi eriydigan .suyuqliklar (M., sirka kislota., rus. uksusnaxa kislota), palmitin 
kislotadan boshlab hidsiz, qattiq, suvda erimaydigan moddalar. Radikali kattalashishi 

bilan eruvchanlik kamayadi. Gazsimon vakillari yo' qligiga, CH, -c~ HO>C - rlf I 
. """'--OH 0" 

suvda eruvchanligiga sabab H bog' borligidir (OH gruppa bor). Sh.u. hatto b~' ida 
ham dimer holda uchib yuradi. 

9,47 10,119,121 X,450 A,540 KM,86 Klx. Karbon kislotalarda karboksil gruppa­
dagi C 30"= Sp2 gibridlangani u,chun C va unga bog' langan 0 lar biq te-

(+)(.g kislikda joylashgan. Bu atomlar bitta tekislikda joylashgani va qo' sh~g'-
k-+ c;' O~H dagi elektron zichlikni 0 ga tomon siljishi natijasida 0 - H dagi 0 ni I ta 

C C, sini mezomer effekt bo'yicha 1f bog' bilan tutashib C ga tomon siljishi 
yuz beradi (P. C = 0 dagi 0 faqat C dan, OH dagi 0 esa hllnl C, ham H dan elektron 
tortgani u-n C = 0 dagi 0 ni elektron tortishi kuchli). Natijada 0 - H bog'i bo'shac;hadi, 
H ajralishi osonlashadi: kislotalik xossasi paydo bo'ladi, lakmusni qizartiradi. Tut~ish 

U 0 

sababli karbon kislotalar anionida C == 0 (1,22 A) \'a C - 0 (1,36 A) bog'lari ten*ashib 

uzunligi bir xii -1,27 Abo' lib qoladi (A,541): l R - <~J karboksilat anioni. 

To 'yingan bir asosli karbon kislotalarni ichida eng kuchlisi va eng aktivi churnoli kis­
Iota (pK. = 3,75) , chunki unda karbonilni C dagi qisman (+) zaryad eng katta bo'ladi. 
Radikal kattalashishi bilan umuman radikalni o'zidan elektron siljitishi (+1) kuchayadi, 
nalijada karboksildagi C ni qisman (+) 7.aryadi karnayadi, mos. ravishda kislotalik susaya­
dl. Radikalga M., sirka kislotani CH) ga H o'miga (X - CH 2 - COOH) kiritilgan X guru­
hinillg ;nduktiv ta'sirida (X karboksildan CH2 bilan ajralgani uchun mezomer la'sir bo'l­
maydi) k;slotalik kuchi quyidagicha o'zgaradi; 

H2N (9,88) < CH) (4,87) < CH]CH 2CH2 t 4,86) < CH]CH2 (4,82) < H (4,75 sirka Idslota) 
< CH 2 = CH (4,34) < C6HS (4,31) < HO (3,83) < I (3,17) < Br (2,90) < CI (2,86) = COOH 
(2,86) < F (2,66) < N02 (2,26) 

Bu yerda M.,X =- N02 da 02N +-- CH 2 +- C(O) .- 0 +- H nitrosirka kislotada pK. = 2,26; 
Ka - kislotani dissosilanisb doimiysi (1- qism, 57- bet), pK. '" - Ig K •. 'pK. qancha kichik 
bo'lsa, kislota shuncha kuchl i bo' ladi, ya' ni pK. pH. Kuchsiz kislotalarni kuchini pH 
bilan ifodalash qiyin bo'igani uchun pK. kiritilgan. pK. qiymatlari PafiHH0811'f B.A., Xa­
BHH 3.51. "KpaTKHA :<HMH'feCKHH CnpaBO'fHHK", 11,1978, 237-· betdan va n.CaAKc."Mexu­
HH3Mbl pcaKUHH B OpraHH'"IeCKoi1 XHMHH", M,1977, 77- betdan olindi. H ga nisbatan 01-
dindagilar elektrodonor (+1 Ii) bo'Jib (X -+ C) kislotalikni su~;aytiradi, H dan keyindagilar 
elektronakseptor (-I Ii) bo'lib kislotalikni kuchaytiradi (X +- C(O) +- 0 +-. H bo'yicha). 
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Demak: mos to'yingan bir &sosH karbon kislotalardan aminokislotalar kuchsiz (AK iC!I\,.' 
tuzga aylangani uchun harn kuchsizlanadi, 216- bet); to'yinmagan, aromatik, ()ksi, galo· 
gen, 2 asosH, nitro kislotalar kuchlidir. Elektronakseptor gruppalami soni oni~hi va C 
zanjirida COOH ga yaqinlashishi bilan -1 oshgani uchun kislotalik kuchayadi 

I) Anorganik kislolalarga 0 'xshash reaksiyalari. oj Aklivlik qaforiJa H dan ,)Idinda'l,i 
melallar hi/an: 2CH3COOtl + Mg -> (CH)COOhMg magniy asetat + H~T 

b) Asosli va amfoler oksidlar. gidrcksidlar Man: 
2HCOOtl + CaQ -> (HCOO)2Ca kalsiy formiat + H20 
2CH]COOtl + ZnQ -> (CH]COOhZn rux asetat + H~O 
CH)CH2COOtl + NaOH --> C2H5COONa qatriy propionat + H20 
3HCOOtl + AI(OH)J --+ (HCOOhAI aluminiy formiat + 3H20 

c) Chumoli va sirka kislolalar karbonal kisloladan kuchli bo 'Igani IIchllllllni Iidari­
dan siqib chiqaradi. 2CI-I]COOH + CaC03 --+ (CH)COOhCa + CO2 f + H20 

d) Karbon kislolalar kuchsiz bo 'Igani lIchlin luzlari giarolizlanadi 
CI7H)5COONa (kir sovun, natriy stearat) + HOH <=) C 17HJsCOOH + NaOH Illd. 

e) Angjc!.tld{qr hlq: 
CH3COqlj~_.1j.90CCH3 -~ CH]C(O) - 0 - C(O)CH) sirka angidrid + H20 

j) ~eri.fikalsiya reaksiyasi. 

CH)t-OOH -I- HOC2Hs II::;, CH3C(O)OC2Hs etil asetat + H20 

2) Cialogenlash reaksiyasida galogen a - C atomidagi H ni o'mini oladi, chunki 
COOH ta'sirida unga eng yaqin a - C dagi C - H bog'i bo'shashadi. 
P a 

ell, - C H 2 ~ COOII + C'I, -lo CH, - CHCI- COOH 2 - xlorpropan kis/ola t HC'I 

• 3) Amid olish reaksiyalari. Karbon kislotalami (NH4hCO) bilan yoki o'zlarini 
ammoniyli tuzlarini qizdirilganda amidlar hIb, 

2HCOOH + (NH4)~C()3 ~ 2H -C~H' jormamid+ CO2 + 3H20 . . . . 

CH)COONH4 ~ CH) - C(O) - NH2 asetamid + H20 

4) Chunloli kislolani 0 'ziga xos xossalari. Chumoli kislota aldegid gruppasi borligi 
uchun "kumush ko'zgtJ" rlk (191- bet), kons, H~S04 ta'sirida suvini yo'qotib CO h/q. 

HCOOH + Ag20 --> CO2 + H20 + 2Ag! l::!COPH -.~ H20 + CO 

9,148 10,123 -124 X,452 A,546 Ish. Chumoli kisJota organik sintezda kuchli qayta­
ruvchi sifatida, 1,25% Ii spirtdagi eritmasi "chumoli spirri" nomi bilan tibbiyotda_ gazla· 
malami bo'yashda, oziq-ovqat sanoatida dezinfeksiyalovchi va konservalovchi '!-i fat ida, 

tabiiy kauchukni koagullashda ishlatiladi. 



Sirka kislota: asetat tola, dorilar (aspirin, fenatsetin), yonmaydigan kinoplyonkalar, 
organik shisha, bo'yoqlar (Pb(CH)COOh - qo'rg'oshinli belila) olishda; mis(lI) asetat 
o'simlik 7.ararkunandalariga qarshi: 2,4-dixlor-fenoksisirka kislota - ChC6H)-O-CHl -

eOOH va uni Na Ii tuzi gerbitsid; sirka kislotani 3-9010 Ii suvli eritmasi ta'm beruvchi \oat 

konservalovchi vosita sifatida ishlatiladi. 

Palmitin, stearin ki:;lotalar sham olishda, Na Ii tuzlari kir sown, K Ii tuzlari suyuq 

sovun olishda ishlatiladi. 

10,124 A,547 KVI,88 Bir asosli to 'yinmagan karbon kislotalar -- radikali ~kibida 
1 ta qo'shbog' tutgan bir asosli karbon kislotalar, Ularda qo'shbog' holati bo'yicha va fa­
zoviy izomerlar bor. Xalqaro nomlashda nomerlash COOH dagi C dan boshlanadi. 

,I ~ I • 

CH2 = eH - eOOH akril yoki propen kislota; C H, = <[- C OOH melakril kis/ola 
CH, meli/propen kis/ola 

C H~ = C' H - C H 1 - (-OOH vinilsirka kislota, buten-3 kislotfL, p - hUlen /cis/ota. 

• I 1 I H J 2 H izoA'rolon kis/ola 
Cfl,-CH=CH-COOH~ a) ."c=C'/. 

H, C./ .... ,C 0011 sis - hulen - 2 ((is/ala • 
b) H.--"'C = C./C OOH krolOn kislola 

If; C./ --... II Irans - blll!!n - 2 kls/ola 

Ii --..., ./ !l 0leil7 kis'ota 
(=C ....... 

H,C -(CH~):- (CH,), -COOH 

Suyuq tabiiy yog'lar - moylarda olein kislota bo'ladi. To'yinmagan karbon kislotalar 
alkenlarga va karbon kislotalarga xos rlk, Akril va boshqa (f, P - to' yinmagan kislotalarda 

galogenvodorod birikishi qo' shbog' ga eOOH ta'sirida Markovnikov qoidasiga teskari 
,.) !-I ( t .. ) (-I 

bo'ladi: C H, ~ H -~ COOH + H Br ~ Br - CH2 -- CH2 - COOH 3-brompropan kislota 

Z, 119 T: 104-323 Aromatik karbon kislotalar - COOH gruppa bevosita benzol hal­

qasiga birikkan kislotalar. Ct,HsCOOH ben~oy kislota kristall modda, toluolni oksidlab 
olinadi. O'simliklarda efirlari uchraydi, o'zi tibbiyotda antiseptik, tuzi - C6HsCOONa 
natriy benzoat konservalovchi vosita sifatida ishlatiladi. -BOOC - C6H4 COOH ftal 

kislotalardir. Karboksillar orto- holatdagisi ftal, meta- si izoftal, para- si tereftal kislota 
deyiladi. Ularni ksilolning mos izomerlarini oksidlab olish mumkin (179- bet), Tereftal 
kislota lavsan tolasi olishda ishlatiladi (231- bet). 

/,460 Benzoy kislotadagi benzol halqasiga para- va meta- holatda CH j , NH2 (orto­
da ham) kabi e1ektrondonorlarni kiritilishi COOH dagi 0 - H bog'ini elektron zichligini 
ortishiga, mos ravishda benzoy kislotaga nisbatan kislotalik kuchini kamayishiga olib ke­
ladi. Aksincha, shu holatlarda NOl • galogenlar - elektronakseptorlar kislotalik kuchini 
oshiradi. Orto- holatda NH2 dan boshqa yuqoridagi barcha o'rinbosarlar (OH ham) kislo" 
talik kuchilli oshiradi. Ayniqsa N02, galogenlar, OH da kislotalik kuchi keskin ortadi, 
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8uRIP orto- holatda induktiv effektni qisqa masofalarda kuchli ta'sir qilishi va ichki H 
baI~i!PSi!bo'lishi sababchi bo'isa kerak (n.CaAKc."MexaHH3MbJ peaKUHH B opraHH~Cc­
.. XIIiIJDI", M,1977 ,80). 

Z.1I7 T: 101-222,223,228 102-250 103-313 106-422 Dikarbon kislotalar - tarki­
bida 2 ta COOH tutgan karbon kislotalar. nordon va o'rta tuzlar h/q, 2-bosqichda dissotsi­
Janadi. HOOC - }:OOH oksaJat kislota (nordon tuzi shovul. ravochda: Ca(COOb g'o'za 
bargida bar), HOOC - CH2 - CooH malon kislota sholg'om sokida, HOOC -(CH2h 
- CooH qahrabo kisJota qahraboda bor, HOOC -(CH2)] - COOH glutar kislota. 
HOOC - (CH2)4 - COOH ~ipin kislota naylon tolasi olishda ishlatiladi (231- bet). 

TO'yinmagan dikarbon kislotaga HOOC - CH = CH - COOH misol bo·ladi. Sis· 
shakl1 maJein kislota. trans- shak.li fumar kislota (qo'ziqorinda bor) deyiladi (1,344). 

Z,I J I V,258 Oksikarbon kislotalar - molekulasida OH (oks! gr.) va COOH tutgan 
kislotalar. Eng sodda vakili HO - CH2 - COOH glikol kislota. CH] - C"'H(OH) - COOH 
sut kislota qatiqda, chim-chimda, silosda glukozani bijg'ishidan h/b, yaxshi konservant 
(C· - assimmetrik C atomi). Olma kislota HOOC - CH2 - C*H(OH) - COOH olma, 
uzumda; vino kislota HOOC -e*H(OH) - C*H(OH) - COOH uzumda bor. Limon 
(sitrat) kislota HOOC - CH2 - (HO)C*(COOH) - CH2 - COOH limon, apelsin, uzum, 
sholg'omda bor. 

Z,414 V,33,259,296 1,353 Optik izomeriya. Oksikarbon kislotalarda tuzilish izu­
metlaridan tashqari !azoviy optik (ko zgu) ;zomerlar bor. Bunga sabab ulami tarkibida 4 
xiI atomlar guruhi yoki atomlar bilan bog'langan optik faol assimmelrik C'" atomlari bor. 

COOH :Fr100H Turli tekislikda harakatlanayotgan oddiy yorug'lik nurini 
HO - • -H: H -; •• -OH maxsus Nikol prizmasidan o'tkazilsa bina tekislik. bo'ylab til, :. tN, IharakatIanuvchi qutblangan fllIr h/b. Er:tmasi gutblangan numi 
L~- SUi k. D( +) - SUI/I. chapga buradigan tazoviy izomer L yok; (-) ;zomer, 

o 'ngga buradigani D yoki (+) ;zomer deyiladi (ing. leve - chap, dexter - 0' ng). 

P: Rasmda fisheming shartli proeksion formulalari berilgan. O'rtadagi assimmetrik C 
ni y~ka bog'larda qoJgan 2 ta C ga nisbatan erldn aylanishi natijasida L, D izomcrlar ho­
sil bo'lishi mumkinmasdek ko'rinadi. Plastilendan 1090 burchak ostida 5 ta sharchadan L, 
D izomerlarni tetraedrik modellarini yasab ko'ring. shunda L, D izomerlarni haqiqatda 
mavjudli&iga ishonch hosil qilasiz. L va D izomerlami fizik - kimyoviy xususiyatlari 0' x­
shash, lekin optik va biologik xossalari har xii bo'ladi. M., L - sut kislota qutblangan nur­
ni chapga -3,82° ga, D - sut kisJota o'ngga +3,82° ga buradi. Teng miqdordagi L va 0 
izomerlar aralashmasi L,D yoki (t) ralsemat izomer deyiladi, u optik faol emas: qutblan­
gan numi burmaydi (sababini o'ylab ko'ring). Fransuzcha .,aside racemique" - UZUITI 

kislota 1848- yil L.Paster J -marta uzum kislotasidan L, 0 vi no kislotalami ajratib olgan. 
Demak, uzum kislota - L, D vino kislotalarni ratsemati yoki L,D (:::) vi no kislotasidir. 
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Au "ashtiyot molckulalarni fazoviy IUZllishini va fazoYiy tuzilishni nloddaning xossa­

lariga t~. sirini 0 'rganuvchi kimyo fani bo' limi - slereokimyo (stcreo - fazo) vujudga kcli­
shiga tLlrtki 00' Idi. StereolYmyo 1874- yil paydo bo·lgan. Bunga 24 yoshli golland olimi 

Ya Va1lt-<ioffning ~ut klslotada a<;simmctrik C atrotida 4 xii gruppani har xii tetracdrik 

joylashishi, to'yinmagan malein va fumar kislotalarda esa qo 'shbog dagi C lami bir-biri­

ga nisbatan erkin aylana olma-;Iigi nalijasida moddalarni /a:=()I'~1' izomerlar hosil qilishi 
mumkinligi haqida I-mana aylgan gipotezasi sababchi bo I~ (Ya.G.Vi'tnt-Goff. 

J..'\. I.e Belni assimetrik C haqidagl tet,'aedrik nazariyasi). 

Oplik izomerlar soni 2n formula bilan topiladi (n- assimmetrik C lar soni). M., sut kis­

lotani i 2 ta: t, D izomeri va I ta ratsemat izomeri, jami 1 xiJ optik izumeri bor. 

') - Slit ki~~ofa'odam va hayvon muskullarida glukozam anaerob (kislorodsi~) parchalani­

~hidan h/b. Ratsemat sut kislota glukozani sut kislotali bijg'ishida (sutni qatiqga aylani-

shida, karamdan chim-chim, makkajo'xoridan ~Ios tayyorlashda) hib. • 

Optik izolllerlar oksikislotalardan t<Jshqari organlk moddalaming boshqa sintlarida M., 

uglevodlar, amihokislota!arda ham bor 

To 'yinmagan, aromatik, dikarbon. oksikislotalar to 'yingan mos karbon kislotalardan 
kuchli bo'ladi (194-195- betlar). , 

. -
XXII boh. MlJRAKh.A8 EfIRLAR. YO(;'LAR • 

65- Jars. 13.02. 9.148 10,132 :<',453 A551 Murakkab efirlar 
T' 45-224 49-113 105-373 122-299 170-1-23 171-24-56 172-57-92 173-93-102 

.\frll aHah (~tirlar ikki IIgIevodorcd radikalini - 00) () gruppa orqali birikishi­

dan hosil bo'igan organik moddalal. R ClO)- 0 - R Mur.lkkah efirlarni karbon kislo­

talami karl10ksilidagi II ni radikalga almashishidan hosil bo' I.~an hosilasi deyish mumkin. 

Kislorodli anorganik kislotalarni ham nlUrakkab efirlari bot (185- bet), 
. 

01. Tabiiy murakkab cfirlar o'simliklardan organik eritu\l,cbilar yordamida ekstuksiya 

uSlIllda ajrat,ib olilladi. \tlurakkab etirlar asosan qaytar dcrifikatsiya rcaksiyasi yordamida 

ulinadi B~nda ~pi.rtdagi"OH dan H, ki~lotadan OH ajralishi :\) iZ010pi bilan lnishonlan-

gan atom) isbotklhgan.. .:., , .... .,. 
.. _----- .s".~·,,-1) 

OI,Coml + ~,aOC~H< ~~-=z HOll .. ('/1 -, c..... oilasctat. sirka etil cfiri 
"- .. ,- ' "''()-( fI, 

[firni unumini oshirish uchun Le Shatelyc prinsipi bo'yicha ~ islota va spirtni ol1iqcha 

olish. suvlli bog lovchi H~S04 ishlatish, efirni to' xtoYsiz haydah olib turush keral-:. 

T/u. Murakkab efirlar tabiatda kl'ng tarqalgan. GuIiar, mevalarda uchraydi, ularni hi­

dini belgilaydi. Asalari mumi, spennatsel (Zikriyaev A., Fayzullaev S".Biologiya'· lug' at. 
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T, 2004, I 27-bet: spennatset - hayvon rnumi, kasholatdan olinadi) yuqori bir atomli sVirt­

lami, tabiiy yog'lar glitserinni yuqori yog' kislotalari bilan hosil qilgan murakkah 

efirlaridir. 

9,149 10,133 X,454 A,556 FIx. Nom. Monokarbon kislotalaming murakkab dirlari 

OH gruppa bo'irnagani uchun H-bog' hosil qilrnaydi, sh.u.: karbon kislotalarga nisbatim 

oson uchuvchan, xushbo'y hidli suyuqliklar, suvda yomon eriydi. Yuqori spirt va yuqori 

kislotalardan hosil bo' Igan efirlar qattiq, hidsiz moddalar. 

Murakkab efirlaming nomi efimi hosil qilgan kislota va spirt nomidan hosil bo'ladi. 

Quyida ba'zi murakkab efirlarning nornlanishini va hidlarini ko'rib chiqamiz. /) Chllmoli 

bs/ola efir/ari: HCOOC2Hs chumoli etil diri yoki etilformiat rom hidli, HCOOCsHI I 

chumoli pentil (amil) efiri, pentilformiat o/cha gilos hid'i, HCOOCH~CH2CH(CHJ)C'H) 
chumoli izopentil (izoamil) efiri, izopentilfonniat o/xo'ri hidi, HCOOCH1C6Hs b\!nzil 

formiat Jasmin hidi, HCOOCH2CH24HS feniletilfonniat xrizanlema hidi. 2) Sirku 
kis/ola eflr/ari: CHjCOOCsH 11 pentilasetat banan hidi, CH3COOCH2CH~CH(CHJ)CHl 
izopentilasetat nok hid;. 3) Moy kis/ola eflr/ari: C3H7COOC2Hs moy etil efiri, etilbutirat 

onanas hid; (A, 556' 0 'rik hidi), C]H7COOC4H9 moy butil efiri. butilbutirat ananas hidi. 

4) Iwvaierian kis/otalli"g i:oamil efiri C4H~OOCsHI I o/mu hidli. 

10,12 Ayrirn rnurakkab efirmas rnoddalaming hidlari: C6HsOC6Hs difenil etir yoran· 
gill ~eran) hidi, C",HsCH 2CH 20H feniletil spirt atirglll hid; 

A,552 Iz. To'yingan radikalli rnurakkab efirlar to'yingan bir asosli karbon kislotalar­

ga izomer, sh.u. ularni umurniy formulasi ham bir xii: CnH2nO~. M., Tarkibi C4 Ha02 mod­

dani izornerlarini toping. Ye: C4Hs0 2 = C"HZ'40 Z = C.,HznOz umurniy formulaga mos tush­
ganilaJchun bu moddaga mos karbon kislotalami va rnurakkab efirlami toparniz. KlJrhol1 

kis/olaJar: I) C .- C - C - COOH moy yoki butan kislota; 2) C qC) - COOH izomoy 

yoki 2-rnetilpropan kislota. MlIrakJcab efirlar: I) HCOOCH1CH2CH] propilformiat; 
2) HCOOCH(CH)CH) izopropilforrniat; 3) CH)COOC2H5 etilasetat; 

4) CI-t)CH2COOCH) metilpropianat. Javob: 2 ta kislota + 4 ta efir = Jami: 6 ta izom.:r. 

9,149 10,133 X,455 A,554 Klx. Murakkab efirlar kislotali sharoitda qaytar, ishqoriy 
muhitda qaytrnas gidrolizlanadi, chunki ishqoriy muhitda kislota emas tuz hlb . . 

HCOOCH] metilfonniat + HOH ( 11.1.:.1/ ~ HCOOH + CH10H 
/0 

CII, -C(,,,OI/ + NaOH - CH)COONa + C2H~OH 
Ol1H 5 

Ish. Murakkab efirlar parfurneriyada, xushbo'y hidli ichimliklar, konfetlar tayyorlash­
da, metilrnetakrilat organik shisha olishda (229 - bet) ishlatiladi, 
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• 
I,U;.{J JVJ:~ >_4!* ~ ~ '-C .... 

• W iUl l1~ ,.~..-i ..... ~ • .. mt.I MsiI ~ .,. efwI8r 

"'j,!ift:.t:u~illludj, '" 

f.L.' ... ·L O~ ... ;~J~1-,...~~,....S.· .... {~ 
'!.utUi.~~i1· ~:,j:/~ .... oc\ ~;,iula ~a 3fII'1 'OIilt, t~ ~ M.Bmiio ~ ........ 
!:.t.m t.ljitlUllJar u. ~a~ '-~}~ tJ6il'I..,lashtr- • 

( 11 :1' r .. ..I 1- ('I( I. 

(U f) I' /If). :(1 ;. - .4 r,., Ij " !!o:.r'·rl,- k ~H o ',-.0. - 1-: 
• • 

f (Jl tar ..... .o.. .. ta l Ij ~ ~1obdD bos:hIab, ~ ta C t~ ~ h.)'lMl. 
IA'A ntVJ~ bdot*nli radjkatbr!-- R,.~:!- R. bnD 3 tadan ~ ~ C bt,,·lIIa. F/~~ 
1f.JI'J )'(Jf{tur, qgttiq yog'/ar bo')i,. ~ iI5IJ5a 10 ~ Ci<H~lCOOH pMmitifI ~ 
("--1L~n){)H.~iD 1UbuqoWiqlari txit.di, {I WrI~e4ie"''' ~-1J.~'­
lar ",oyl,,1' d~·iladi. II1ami Iaf1iJida ~ CI'ly~ Io·yi .. 8 ? tidafel Ai ~ 
twi botadi: (" 1H l ,cOO,l olein l.isIcU (I ~ qo'shbog' J --a-+ C,..H3ICOOH .iIKl lIS<-

~- . 
kMa (2 fa qQ ;.hbog') ,,-. C.7H~00H linoirn bskca (3 .... ~ .•. &a'1i ~ 

• 
ha)'~Qf'1 yl)f! , !'uyuq (baliq moyll, I) si"lik yoii qaniq (kol..(ls yoc'i, oo'lbhi lIlUiakill, 

y~ 1M suvdan ~engil Stl'-da erimaydi, leUn qudJsiz organik mw.dri.-... (benmt, 
ht:nI'Jn. din triydi, ~u\'da emulsiya h/q M., sut - oqsil va yog'13I1ling birga suvda ""-,sii 
'4ilgan tabiiy emu!si)asidir, Tabiiy yog'larda turli triglitseridlardln cashqari vitamin 1M, 
""'yoqlar, er1in yog'kisloLalar, ItIO!»- va JigiitscridJar. karotinoidtarqo·shimchal.; bo'l­
pni, ya'ni tabiiy yog moddaJarning aralashmasi bo'igani uchun aniq bir leI",Uf1Ida 
emu. tempcraturalar oralig'jda (inten.'a1ida) suyuqianadi yoki qo1adi. . . 

'),H I 10.136 X,456 A,558 1V:l. /) Gidrulb Ybg'lar murakkab efirbo'lgani uchun 
kblotali muhitda qayw, ishqoriy muhitda qaytmas gidrolizJanadi. tshqoriy l'Quhitciagi 
gidrolizlanish .fOl'ult/tll/ish reailsi)'lJl; deyiladi. chunki reaksiyada yuqori karbon kislotani 
Na Ii yaki K Ii tuzi - so,.,m hlb. ' 

/III : \ .. 

(' /I: I () CWI' ( ,./1,. 

),,, :() ('(0/,(',.11" "+J"laOH-..!~_ 
).1/ : () ('(0), C,.II " 

I/ttu"'" IrIMI".~,'r," ,II K9() 

""II: - () - II x'}'julii (A'jr) su'"""; 

({" - () II '"' 34 't,fI,rUOXa /II 'C 3,306 91 II 

( 1/, () - /I ",Itr;y ll'islttaral .\I ~. 30b 

2) C;;timgl.'nlm/t. Suyuq yog'lami bosim ostida. kalalizalor ishtirokida,avtuklavlarda. 
qi.ulirib gidrogenlab qaltill yog' larga ,m/onras. II/(ll'garingu aylantiriladi. chunki ular' 
lashishga Vlt ishlatishga qulay, Gidrogenlashda suyuq yog'lami tarkibidagi to'yinma~an 
kislotRlar iO' "hbos'lariga li birikishi natijasida to'yingan kislotalarga aytanadi. • 

• • 200 • 



f'-I 2 - 0 -r(O) -C"H" 

PI - () - C(O) - C:nHn + 3H2 

CH l -O-C(O)-C 17 H
ll 

olein trigillserid M = 884 

~ 

fH l - 0- qO)-C'7 H 'S 

~'H - 0 - C(O) - C17 H 'S 

C'H l -O-C(O)- C"H)S 

stearin trigillser,d M = 890 

Ish. Yog'lar eng muhim oziq moddalardan biri. Bundan tashqari yog'lardan sovun, 
glitserin, karbon kislotalar, alif, loklar, kosmetik vositalar olish mumkin, Yog'lar kasal­
liklarni davolashda ham ishlatiladi. 

9,152 10,\37 X,457 A,559 Sovunlar, sintetik yuvish vositalari (SYuV) 

Sovunlar yuqori karbon kislotalarning tuzlari. Na Ii tuzlar qauiq sOl'lInlarni, K Ii tuz­
lar s/,yuq sOl'lIl1Jarni h/q. Suyuq sovun kir sovunga nisbatan suvda yaxshi erigani va so­
vun gidrolizda hosil bo'igan KOH ishqorligi ~aOH dan kuchli bo'igani uchun kimi yax 
shi ketgazadi. Suyuq sovun asosan xirurgiyada ishlatiladi, chunki kir sovundan qimmat 
(NaOH dan KOH qimmat). 

Sovunni kir yuvish xususiyati sovun suvda gidrolizlanganda hosil bo'igan yuqori kar­
bon kislota va ishqorga bog'liq: C 17H35COONa + HOH ~ C 17 HJ5COOH + NaOH Gidro·· 
lizda hosil bo'igan ishqor kirdagi yog'larni emulsiyalaydi, qisman parchalaydi. Karbon 
kislotalar esa suv bilan ko'pik hlq, ko'pik kir zarrachalarini kiyimdan ajratib olib ketadi. 
Qattiq suvda bu karbon kislotalar Ca2

", Mg2+ ionlari bilan cho'kma hosil qilgani uchun 
(II qism, 94- bet) ko'pik hosil bo'imaydi, sh. u. kir ketmaydi. 

Sovu" olishga ketadigan oziqa yog'lami tejash maqsadida parafinlarni oksidlab olin 
gan siMetik karbon kislotalarni neytrallab sintelik sovlln olinmoqda, C soni 10-16 lik kis­
lotalardan atir SOVlIn, 17-21 ta C Ii kislotalardan kir sovlm olinadi. Sintetik sovun ham 
yog'lardan olingan sovunga o'xshab qattiq suvda kimi yaxshi ketgazmaydi. Sh.u. (jattiq 
suvlarda ham ko'pirib kirni ketgazadigan sinlelik yzn';sh \'OSilalari (STuV) yaratilgan. 
SYuV lari yuqori spirtlami H2S04 bilan hosil qilgan murakkab efirlarini.rJ~!~i.Yli tuzlari 
bO'li'4.~UYidagi sxema bo'yicha olinadi: R - CH1 __ :l~'l..~ R - CH 2 - 0t-!.:.!j9S0~H 
- R - CH2 - 0 - S~ - OH mur. l:fir~ll-~ R - CH2 - 0 - S02 ONa 

-/lOll -11011 

alkilsulfat kislotani natriyli tuzi (SYuV). SYuV karbon kislotalardan olingan sovunlardan 
farq qilib bakteriyalar ta'sirida parchalanmaydi, sh.u. atrof-muhitni ifloslaydi. 

XXIII bob. UGLEVODLAR 

66-dars. 16.02. 9,153 10,142 X,459 A,562 Z,J39 Uglevodlar 

Uglevodlar tarkibi Cn(H 20)m - C (uglerod) va suvni (voda) birikmasi shaklida ifod~­
lanadigan, aralash funksional gruppali ( - OH, - CHO, > C = 0, - 0 -) organik moddalal. 
"Uglevod" nomi tarixiy nomlanish bo'lib unchalik mukammal emas, chunki uglevodlarni 
ba'zilari (M., dezoksiriboza CSH IO0 4 ) yuqoridagi umumiy formulaga tushmaydi. Aksin­
cha ba'zi uglevodmas moddalar (M., chumoli aldegid HCHO ~ C(H20), sirka kislota 
CH3COOH = C2(H 20h) uglevodlar forrnulasiga mos keladi. Uglevodlar saxaridlar 
(qandlar) ham deyiladi va qanday gidrolizlanishiga qarab quyidagi xillarga bo'linadi: 
\) Monosaxaridlar (monozalar) gic'colizlanmaydi; 2) Disaxaridlar (diozalar. biozalar) 
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gidrolizlanib 2 ta Inonosaxarid h/q; 3) Polisa.taddlar (polio=alar) gidrolizlanganda juda 
ko'p monosaxarid hosil qiluvchi tabiiy polimerlar. 

Monosaxaridlarning nomi -oza qo'shimchasi bilan tugaydi. Tarkibida C soniga qarab 
monosaxaridlarni quyidagi xillari bor: Irioza (3q, lelroza (lC), pentoza (50, geksoza 
(60. geploza (70 va hokazo, Tarkibidagi funksional guruhlariga qarab monosaxaridlar 
aldozalarga (aldegidospirtlar, M., glukoza. riboza) va ketozalarga (ketospirtlar, M., fruk­
toza) bo'linadi. 

Tabiatda asosan pentozalar va geksozalar uchraydi. Pentozalar geksozalardan farq qi­
lib bijg'imaydi. Eng muhim pentozaJarga riboza va dezoksiriboza kiradi, chunki ulas hal­
qati shaklda nuklein kislotalar tarkibiga kiradi (224- bet). 

CS(H10)s = CHIOOs = yH2 -y"-yH -1'H -CHO ~ ~H! -yH -erH -0/2 -CHO 
. OH OH OH OH riboza ;01 OH OH 0/-1 dezoksiriboza 

• • 
9,153 10,143 X,459 A,563 KM,91 Glukoza (uzum shakari) T: 12-341 21-399,416 
22-426 26-105 40-28 67-305 75-615 101-227 102-262 107-439 173-1-6,8,10-13,15-

17,19,20,22,24 174-25-29,31,33-48,51-54,56,61 175-64,69.70,72-80,82,84-87,89,91-
-94,97-100,102,103 176-104-115 

Fix. Tuz. Iz. Glukoza C6(H20)6 = CoH 1206 aldegidospirt. Tarkibida 5 ta OH botligini 
1 mol glukozani 5 mol sirka kislota bilan r/k murakkab efir hosil qilishidan, qolgatli I ta 0 
aldegid gruppada ekanligini kumush ko' zgu reaksiyasi bilan is~t1ash m\lmkin(204- bet): 
CH 2(OH) - C"'H(OH) - C*H(OH) - C*H(OH) - C*H(OH) - CHO. Bu fonnulani 
E.Fisher taklif etgan. Tarkibida 4 ta assimmetrik C bo'igani uchun 24 = 16 ta fazoviy 
optik izomer hosil qilishi mumkin (V,277: bu optik izomerlarni barchasi aniqlangan). Shu 
izomerlardan tabiatda eng ko'p tarqalgani a- D - glukozadir, Shirin ta'mli rangsiz 
kristall, tarkibida OH ko'p bo'igani uchun suvda yaxshi eriydi. a - D- glukoza suvda 

f.hj:',li (.~i lj.()1{ 

H ' 
I 

"I . 
u. H ,,/ f.{ OH H t. (·.-·I) (.III 

"', I 6 -I i ·1· I 0 : ,/ ,I: \." I , " 
, ::;'" .~.~I: 
~.~·i ~ •. :! 

~. ~ 

(' -.~ -. H CS ~. c· C l IC"-:- - .... (". .. . " 
., '. "T"- L, ~ - - l. - - " .... - ,..; ("1 H /'1 
,',/1 l I I I 1 r.- H ..... '1 11.' 
.~. 0;1 OH OH OH H OH .lh·'---:· II I c ____ . ______ .. ______ ._, I 1 

• I~ I D - gJukozam aJdegid shakii ' . : " I 
a D - glukoza .B - D - gluko2.a 

eritilganda halqasi ochilib aldegid shaklga, aldegid shakl esa p- 0 -glukozaga aylanadi. 

Shunday qilib glukozani eritmasida uni 3 ta shakli muvozanatda turatii. Bitta moddani bir 
- biriga aylanib muvozanatda turadigal1 bir necha xii shakllar hosil qilishi tautomeriya 
hodisasi, hosil bo'igan shakllar esa lalll"omer shakllar deyiladi. 

Glukozani siklik shakllari 6 a'zoli kislorodli geterosiklik birikma- gidropiran tutgani 

uchun mos ravishda a - 0 - glukopiranoza va p - 0 - glukopiranoza, - CH( OH) - 0 - C -

guruhi tUlgani uchun poluasetal (ya/'im aseta~) shakl ham deyiladi (1,272: aldegidlarni 
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----_._--_._--. ---_. 

karbonil gruppasiga spirtlami birikishidan hosil bo'lgan R - CHO + HOR' - f{ -

CH(OH) - OR' tarkibli moddalar poluaselallar, poluasetallarga spirtlami birikishidan 
hosil bo'igan R - CH( OR' h tarkibl i moddalar aselallar deyiladi). 

a va /3- glukozalar bir-biridan l-C dagi OH ni joylashishi bilan tarq qiladi Bu OH 

halqaga nisbatan a - glukozada pastda /3 - glukozada tepada joylashgan. Qolgan 2,<I-C 

lardagi OH lar pastda. 3,6-C lardagi OH lar tepada joylashgan. 1-(' dagi OH halqadag i () 

ta'sirida boshqa OH larga nis!latan aktiv bo'ladi, gliko:id yoki pO/IIQsefa/ (yurim aWful) 

gidroksil deb ataladi. 

Glukozani muhim izomerlariga tarkibi C6HJ~06 bo'igan glukozadan 4-C dagi OH tl!­

padajoylashishi bilan farq qiladigan fazoviy izomeri galaktoza va aldegid gruppasi 0 mi­

ga 2-(' da ketogruppa tutgan tuzilish izomerijnlkto:a (meva shakari) kiradi. D-galaktoLi 

D-glukoza bilan birikib disaxarid sut shakari - laktozani, D-fruktcza D-glukoza bilan biri­

kib disaxarid qand lavlagi yoki shakarqamish shakari - saxarozani h/q. 

}I 011 OH II 

t:~ -i~ -t, -Z' -i: -c~ II H ~II 

j~::-%~-i:-~' -~2-i:) 
• D - gaJakfoza D - fruklO=a 

• 
Fruktoza ketospirt, halqali shaklda ham mavjud, glukozadek ko'p atomli spirtlarga xos 

rlk, gidrolizlanmaydi. Glukozadan 3 marta, saxaroza-shakardan 1,5 marta shirin. Shinn 

mevalarda, sabzavotlarda uchraydi. Asal, nowot asosan glukoza va fruktoza aralashma­
sidan iborat. Fruktoza tabiiy polisaxarid - inulin tarkibida bo'ladi. Inulin kungaboqarga 
o'xs~h yemok (topinambur) o'simligi tug!Jnagida ko'p, Qandli diabetda organizm glu­

kozani, shakami o'zlashtiraolmagani uchun yemokga o'xshash fruktozali mevalar bilarl 
oziqlanib energiya-quwat olish mumkin. 

1O,!44 9,153 T/u. Glukoza tabiatda keng tarqalgan: o'simliklarni barcha organlarida, 

mevalarda. uzumda. asalda, hayvon va odam qonida (0,1%) bo'ladi. Tabiatda Quyosh 

energiyasi hisobiga o'simliklar xloroplastlarida xlorotill molekulasi yordamida fotosintez 

jarayonida hib: 6C02 + 6H 20 ~ C6HI~06 t 602• Hosil bo'lgan glukoza erkin holda 
)oki polikondensatlanib polisaxaridlar: don, kartoshka tugunagida kraxmal shaklida IO'p­

lanadi yoki selluloza shaklida o'simliklar hujayrasi qobig'ini, o'simlik tolalarini lpaxta, 
zig'ir, lub, yog'ochlik) hiq, o'simlikga tayanch bo·ladi. 

10,144 A,569 KM,91 01. Laboratoriyada Butlerov usulida formald~giddan 

Ca(OHh ishtirokida olish mumkin. 6H - CHO ~4C6HJ20<> 



Sanaaldo kraxmal yoki sellulozani kislotali sharoitda gidrolizlab olinadi. 

( - C-6H!oOS - )n + nH20 -.!.!.!.-~ nC6HI20 6 

Kraxmalni gidrolizlab glukoza olishni 1811- yilda K.S.Kirixgofkashf etgan. 

9,155 10,145 X,460 A,566 KM,91 K/x. Glukoza aldegiqospirt bo'igani uchun 
aldegidlarga, ko'p atomli spirtlarga, halqaJi poluasetallarga x()s va bijg'ish rlk. 

/) Aldegid/arga xos reaksiya/ari a) Oksidlanishi. 

('f{,OH-(CHOH),-CI/,O + Ag20 -~4 CH,OH--(CHOfl),-C P glukonk-ta +2Agl 
- /I - rJH 

/.0 0 
CHpH -(CHOff), -C(H + 2Cu(OHh~ CI},oH -(CHOH) -C~H + CU201 + 2~20 

b) Qaytarilishi. CH,DfI- «('NOH), _ c~O + li1- CH,oH - (CflOH), -CHpll 
II sorbil(6atomllSpirt) - glukakol 

2) Ko 'J' atoml; spirt/arga XO'i reaks~va'ar;. a) Xona tempf:raturasida Cu(OHh bilan 
0, ' 

ko'k kompleks h/q. C.,Ii ;O(Ofl)s + CU(OH)l -4 CbH.P(OH)'<o,~CII("'iS glukonat) + 2",u 

Su reaksiya tibbiyotda siydikdagi glukoza miqdorini aniqlashdaishlatiladi. 

b) Yuqorida aytilganidek, glukoza 5 1a OH hisobiga sirka kislota bilan r/k murakkab 
efir h/q. C6H70(Ot!h + 5CHJCOOH - 5HOH + C6H70(OOCCH3)s pentaasetil glukoza 

3) lIa/qaJi po/ua!'J.'etai/arga xos reaksiyaJari. Yuqorida aytilganidek, glukozani polu­

asetal OH gruppasi halqadagi boshqa OH larga nisbatan oson rlk, spirtlar bilanoddiy efir­
larga o'xshash glikozidlar h/q (Glikozidlar - monosaxaridlami siklik shaklidagi poluase­
tal OH dagi H hisobiga uglevodmas moddaUu"ni biriktirishdan hosil bo'igan moddalar). 

,-n,(';!! 
1;1 . ~1 H: Iii 

, - II 
tJ I·-:--.,J,~ I 

II I / l' ',I II -----0, i ":1 ,:_~ 
, ,. ; '\.), ----i', -:. Cit ,~/I '-{!~ 'j ',I. ·HOH 1-"',11, __ ..:,:.1' OCH) 

'J'" !-./ b.tH, "" ',. -'" a- metilglikdzid. ;>" I I.. ' 
()II 

4) Bijg'islr reaksiJ'a/nri. Glukoza. achituV(:hi bakteriyalar, achitqi zamburg'lar fer­
mentlari katalizatorligida turli xii bijg'ish (achish) r/k. 

u) !:J'pirl/i bijg'ish xamir, vino, pivo, aroq tayyorlashda boradi. 
C6H I20 6 -~~2C2H50H + 2C02 i 

b) SuI ~;s/olali bijg'ish karam, bodring, pomidor tuzlanganda, qatiq, pishloq, silos 
• 
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tayyorlashda boradi. C6H I20 6 - ··-"~2CH)ni(OH)COOH sut kislota • 

c) ,Woy /cis/olal; bijg'ish tuzlangan karam, bodring, pomidor eritma yuzasiga chiqih 
qolishi natijasida havoga tcgishi yoki !oilos yaxshilab bosilmasa orasiga havo kirishi nall­
jasida boradi. Taxir ta'mli moy kislota ta-sirida mahsulollami 5ifati buziladi. Moy kislota­
Ii bijg' ish bormasligi uchun karam, hodring, pomidorlami sopol tovoq va losh yoki pishiq 
g'isht bilan bostirib eritmaga botirish, eritma temperaturasi 16° dan oshmashgi, silosni 
esa huldozer bilan yaxshilab bosib, luproq bilan ko'mib qO'yish kerak.. 

CJil20 6 -~ C)H1COOH (moy k-ta) + 2C02 f + 2H2T 

J) Limon (.<;;Irat) kijlotu/i bOg 'ish aerob sharoitda sitromitset zamburug'lari ishtirokldd 
yoki mitoxondriyalarda glukozani aerob parchalanishida Krebs siklini boshida boradi . 

C,H I20 6 
• 1"1.' ........ ~ HO(K - CH 2 - C;WH) - CH 2 - COO/l + 2H

2
0 

limon kls/ola COOH 

liar xii fermentlar ta' sirida sirka kislotalL izopropil spirtli, butil spirtli, asetonli, glitst:­
rinli va boshqa bijg'ishlar borishi mumkin. 

9,156 10,146 X,461 Ish. Glukoza libbiyotda <jonni saqlashda, organizmga quvvat rye­
ruvchi oziq modda sifatida venaga quyishda ishlatiladi, chunki 1 mol gluko7.ani mitoxon­
driyalarda aerob parchalanishidan 38 mol ATF hlb: C6HI20 6 + 602 -+ (-CO'! + 6H 20 -t 

+ 38A~. Glukoza qandolatchilikda, ,~umush ko'zgu" reaksiyasi yordalmda ko :q;u va 
yaltin~ o'yinchoqlar ish lab chiqarishda, gazlama va teriga bo'yashdan,otdin i~hlov b~­
rishda ishlatiladi. 

9,157 10,147 X,461 A,570 KM,92 Disaxaridlar. Saxarou. 

fuz. Iz. Disaxaridlarga kislotali sharoitda yoki fermentlar ishtirokida gidrolizlanganda 
2 ta ~nosaxarid hosil qiladigan, tarkibl C 12(tfzO)i I = C 12HnOIl bo'igan uglevodlar kira­
di. Muhim disaxaridlarga yuqorida aytilganSaioroza. laklozadan ~ashqari 2 ta D - gluk,o-
7.adan hosil bo'igan maltoza - don yoki sumalak shakari ham kiradi. 

SaxAroza halqali shakldagi glukoza va fruktozani yarim asetal OH larini suv ajr-Jtib 
birikishidan hosil bo'lgani uchun tautomer aldegid shaklga o'fa olmaydi, sh.u qaylar· 

maydigan disaxuridlarga kiradi. LaktoZ8, maltoza hosil bo 'lishida esa suv I ta yarim 
asetal, I ta oddiy OH dan hosil bo'igani uchun ulami molekulalarida 1 tadan yaritn asetul 
OH saqlanib qoladi. Sh.u. laktoza. maltoza tautomer aldegid shaklga 0 'ta oladi, qaylaruv­

chi disaxaridlarga kiradi 0,592; V ,300), aldegidlarga xos rIle 

Fix. T/u. Saxaroza (shakar) qandlavlagi yoki shakarqamishda 20% gacha, makkajo'· 
xori, mevaJar, poliz ekinlarida ham ko'p bo'ladi. Rangsiz kristall, 160°C da suyuqlan;b 
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konfet tayyorlashda ishlatiladigan amorf massa·· karamel h/q. 

Klx. Yuqorida aytilgan sabablarga ko' ra saxaroza faqat ko' p atomli spirtlarga xos r/k 
(M., Cu(OHh bilan ko'k kompleks h/q), gidrolizlanib gluko2a va fruktozani h/q. 

o 
Cl2H22011 = C12H200~OHh + Cu(OHh -+ C'lH2UO.<JCII (/liis saxaral) + 2H20 

CI2H22011(saxaroza) + HOH ~ C6HI20 b (glukoza) + C6H I20 6 (fruktoza~ 

Novvot, parvarda, nisholla, sun' iy asal tayyorlashda shu reaksiya yuz lteradi. 

10,147 9.157'01. Ish. Saxaroza qand lavlagi yoki shakarqamishdan, laktozani hayvon 
sutidan, maltozani kraxmal gidrolizini oraliq mahsulotlaridan olinadi. Ular ovqat sifatida 
va konditer sanoalida ishlatiladi. Xorazmda qand lavlagidan shakar oladigan zavod i~ga 
tushgan. Lavlagidan shakar quyidagi sxema bo'yicha olinadi: Lavlagini maydaJash -+ 

diffuzorlarda qaynoq suv b-n lavlagidagi shakami eritmaga o'tkazish -+ shakar, oo'yoq, 
kislotalar ert. "·o,UH.,) Ca-saxarat, bo'yoq .ert. ~shakar,bo'yoq ert. 

k"IuM ..... , CD "tarn ! -CQ( U,' 
~-~ ..... 

shakar ert. - ",n .. h .. p "',,'" ) shakar kukuni _.!.£"WI> ) oq qand. 

67- dars. 18,02.9,158 10,149 X,462 A,572 V,333-343 KM,93 Polisaxaridlar 
T: 173-7,9,14,18,21,23 174-30,32,49,50,55,57-60 

175-62,63,65-68.71,81,82,83,88,90,95,96,101 
• 

Tuz. Muhim polisaxaridlarga: kraxmal, glikogen-- hayvon kraxmali, selluloza ltiradi. 
Bu polisaxaridlar shirin la'mga ega bo'imagan, suvda erimaydigan amorf moddalar. HaI­
qaJi D - glukozani 1 va 4- holatJardagi OH larini suv ajratib polikondensatlanishidan hosil 
bo'igarl labiiy polimerlardir: n Cc;H120b -+ ( - C6HIOOS - )n + nHOH. 

U-,:lli I (H2 0II 
~)"'--U. ~ C\ 

,/ ,. / ; ... 
/. ~I' " + ... ~ (II ';j 'r" ~ - .. ' 'I " I ,~J._ ...• J: ... I .,," ('J "';~" ./ ;rv II( , __ ,_, Un .. , ,-__ .> .lJo 1 

, ;)1" 
a; D - glukoza 

L' ;' Lfj,., 
[1:1 i~l! 

~; .... ~r ~/ 
:J 'f "'--~. 

I 

j3 ... D - glukoz.a 

I'~ .. J{ p'" ~ 
''t-''~.I lW 
C . 

(H·.()i l 
>.....: .... - (}" 

,..// ') 

(: \,:~ I 1.,.' 

r:H/H 
/!----O,,,. 

/ . .J 
;I,. 'I' ,. , 0-' ~~/ 

llrl 1.::1 
kralCmal. gl,kog,n 

(f~1 Uti j:t! 

u . At .. 

+uH'.JH 

. J'" 
J,/ 
". 

, 
-'i ,'. 

\' . . ., ..... '), +uH·.IH , . 
"'r o

'" -r 't·Q,··r ' 
~ \ ;t"!n 

selluloz.a 

Kraxmal 1:2 mol nisbatdagi chiziqsimon tuzilishli ami/oza (M = 30 000 - 160 000 
~~ -n = 200 -1000 ta a- D _. glukoza qoldig'i) va har 20-30 ta glukoza qoldig'idan 
ke)'in tarmoqlangan tuzilishli omilopektill (M = 100 000 - 1 000 ODD, n = 600 - 6000 ta 

a - D - glukoza qoldig'i) makromolekulalari aralashmasidan tuzilgan (nepeKaJlHH B.B., 

30HHC CA., OpraHH'feCKaJI XHMHII, M, 1977,229 - 235 betJar). Amiloza makromoleku-
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lasi H - bog'lar hisobiga spiralsimon shakl h/q. Amiloza spiralini 0 'rtasidagi naycllaga 
yod molekulasi joylashib to'q ko'k kompleks hlq, kraxmalni yod bilan sifa! reaksiyasini 
beradi. Amilopektin esa yod bilan kuchsiz binafsha rangni va kleysterm h/q, tarmOttIC'n 
gan tuzilishli bo'igani uchun kraxmalni donador (sharsimon) kukun sh<lklda Ixdislli,:.-: 
sababchi bo'ladi. 

Glikogen makromolekulasi ham a - D - glukoza qoldiqlaridan h/h <lInilopei.;tin, , 
nisbatan kuchliroq: har 10-14 ta gluko7.a qofdig'idan keyin tarmoqfangan. anlllop ... ktir,dc!n 
10 marta kana: M = I 000000 - 10000000, n = 6 000 - 60000. 

Se/luioZIl makromofekulasi kra"(mal, gfikogendan farq qilib /1 - D glukoza qoldiq­

laridan tuzilgan. MoJekulyar massasi, poTimerlanish darajasi amilopektindan 2 marta 
kana (M = I 000 000 '. 2 000 000, n = 6 000 - 12 000), lekin tarmoqfangan emas faqal 
chiziqli tuzilishfi bo ·Iadi. Bu makromolekulalar glukoza qoldig' idagi 3 !a OH far hisohiga 
H - bog'lar bilan o'zaro bog'fanib bog'lamfar - o'simliklarning fub va yog'l-:hlik 
tolalarini, o'simfik hujayrasi tashqi qobig'ini h/q, o'simliklaming elastikfigini, mexanil. 
mustahkamfigini ta' minlaydi. 

Fix. T/u. Kraxmaloq rangli kukun, qaynoq suvda bo'kib kol/oid eritma kfeyster h/q. 
O'simliklarda zahira oziq uglevod sifatida jamg'ariladi. Kartoshka tllgunagida 10%, 

bug'd~, makkajo' xori donlarida 70~ guruchda 80% kraxmal bor. Clilw,gen oq kul.U'1, 
issiq.suvda erib kolloid eritma h/q. I-Iayvonlarni, odamni muskullarida ( 1-2%), jigariJa 
(5%) zahira oziq modda sifatida to'planadi. Selluloza oq tolasimon modda (gigroskop;k 
momiq paxla, filtr qog' oz deyarli toza sellulozadan iborat), suvda erimaydi. Paxta tcla50i­
da 98% gacha, yog' ochda 50% gacha selluloza bar. 

Klx. Ish. /) (;;d,.oli::;. Polisaxaridlar kislotali sharoitda qizdirilganda yoki fermentla! 
ta'sfrda gidrolizlanadi: (- CbHIOO~ - )n + nf-iOH --> n C6 H120 6• Kraxmal, glikogen gidro­
lizi tirik organizmlarda arnilaza fennenti ta'sirida boradi. Amilaza donda (sumalak shira­
sid a), kartoshka tugunagida, jigarda, so'lakda, oshqozon osti bezi va ingichka ichakm 
hazm,.shiralarida bar. Kraxmal gidrolizida dastlab kraxmaldan kichikroq dekstrin polisl!­
xaridi, keyin maltoza disaxaridi, gidroliz oxirida a - D - glukoUl hlb. 

(-C"II"p, -). ---.:~ (-C"H",oS)R<n ~:rC,!H!20" ~~nCJf,:V(, 
"" .. "."./ ··J,·Aunnlu, () .() ma/flrCJ (' • J "I.d..tal 

Selluloza gidrolizida disaxarid sifatida 2 ta /3 - D glukoza qoJdig'idan tuzilgan 

sellobio:a, gidroliz oxirida esa /3- D - glukoza hlb_ 

Polisaxaridlar gidrolizi kana ahamiyatga ega. Polisaxarid gidrolizi natijasida hosil 
bo'igan suvda eriydigan glukoza o'simliklarda elaksimon naychalar orqali, hayvon. 
odamda esa ichakdan so'rilib qon orqali hujayralarga yetkaziladi va parchalanib hujayrani 
energiya bilan ta'minlaydi. Sanoatda gidrolizda hosil bo'lr,an glukozani bijg'itib gidroli: 
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.Ipirti - etanol olinadi. Kraxmal gidrolizi oxirigacha yetkazilmasa dekstrinlar va gluko7.a 

aralashmasi -patoka h/b. Palokadan qandolat mahsulotlari (M., pryanik), dekstrindan 

yelim tayyorlanadi. 

2) Selluloza tolali tuzilishli bo'igani uchun uni o'simllk tolaJari (paxta, zig'ir, lub) 
sifatida 10' qimachilikda gazlamalar olishda ishlatiladi. Yug 'ochga IUmyuviy ishlov berib 

H!lh,lozl1ni ({j/"a/ih olish. selllliozani t!lerifikalSiya rea/CSiyuiori qog'oz. sun'iy tolalar va 

b05hqa mahsulotlar olishda amaliy ahamiyatga ega. 

Selllllo7.ani yog'ochdan asosan SII/fit usulida ajratib olinldi. Buning uchun mayft.lan­

gan yog'och qipiqlarini Ca(HSO')2 kalsiy gidrosulfit uitmasi bila'n 150°C da 0,6 MPa 

bosim ostida avtoklavlarda qaynatiladi. Bunda yog'och tarkibidagi sellulozadan (va ge­

misellulozadan) boshqa barcha moddalar (selluloza bilan birga uchraydigan: lignin, pek­

lill, !.molalar va boshqa moddalar) eritmaga o'tadi yoki pmchalanib ketadi. SclluA:ani 
erimay qolgan tolasimon massasini suzgichlarda filtrlab ajratib olib suv bilan yuviladi, 

prcsslanadi (P: suvini siqib chiqariladi), quritiladi va qog'oz .. sun'iy tolalar, boshqa mah­

sulotlar olishga jo'natiladi. Qog'oz fabrikalarida sellulozaOl oqartirib, yelimlab, presslab 
qOK 'oz olinadi , 

Sellulozani tuzilish bo g'inida 3 ta OH hisobiga efirlar olish mumkin. Sellulo~i nit­
ral, sirka, ksantogen kislotalari bilan hosil qilgan murakkab cfirlari katta aharniyatga ega. 

oj Selllllu=oni nitro (nitral) efirlal'l sellulozaga nitral va :;ulfat kislotalar aralashmasini 

ta'sir ettirib olinadi. rC()H70 2(OH)'1n + nHON02 ~~ [C:6~h02(OHh(ON02)]n mono-
-,,/I'JH 

nitrosdluloza (MNS)~~~ [C61'h02(OH)(ONO: hln dinitroselluloza (DNS) 
-n"Oll 

_~'!!.'!~J'-~ [C,H70 2(ON02hln trinitroselluloza (TNS). Formulasi bo'yicha MNS da 
nlum 

6,r,%, DNS da 11,1%, TNS da 14,1% azot bor. 

DNS kolloksilin deyiladi. Uni spirt va e1'ir aralashmasida layyorlangan eritmasi kol/o­

diy nomi bilan tibbiyotda ishlatiladi. Erituvchilar bug'latilganda qalin, zich kollodiy 

parda hIh. Agar kollodiy eritmasida kamforani eritib, keyin erituvchilar bug'latilsa shaf­

fot: lermoplastik sellllloid plyonkasi hlb. IIgari selluloiddan plastmassa o'yinchoqlar, 

kinoplyonkalar, nitroemallarolinardi.Selluloid kuchli YOlluvchan bo'igani uchun hozirda 

uni o'miga yonmaydigan boshqa plastmassalar, M., asetilselluloza ishlatilmoqda. 

TNS piro/csilin deyiladi. Uni etilasetatda yoki asetonda t"ritib, erituvchilarni bug'latib 
rlllunsiz porox olinadi. 

bj Selllliozaning asetat (aseli/) elidari sellulozaga sir~a angidridi, sirka kislota va 
sultill kislota aralashmasini ta'sir ettirib olinadi. 

[('bH70.~Hh]n + nCH]COOH -~ [C6H70 2(OHh(OCOCH])]n monoasetatselluloza 
•. -"'/lIN 
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(MAS) '''-'I/I.)'AtJlI.",.· , [CJ-hO:z(OH)(OCOCH]hJ. diasetatselluloza (DAS) 
-~ 

.. £lIfOOiIlH.,O,. , (C6H,O:z('OCOCHJ)J]n triasetatselluloza (TAS) 
-..,11')1; 

DAS, TAS dan sun'iy ipak - aselaf lolas; olinadi, Buning uchun asdalselluloz.a!ar 
asetonda ( yoki dixlonnelan, elanol araJashmasida) eritiladi va hosil bo'igan eritma issiq 
fi/eralardan (tubida mayda Leshikchalari bor olovbardosh P<)latdan yoki o'ta barqaror 
Au, Pt qoti~hmasidan yasalgan metall qalpoqchaj bosim ostida qizdiriJgan havoli shaxta· 
ga 0 tkazilsa (quruq u,mlda yigirish), aseton uchib ketib aseta1 ipak hIb. Tabiiy tolalar"; 
kimyoviy qayta ishlab olingaR tolalar sun'iy lolalar. sintetik materiaJlardan olingan lola· 
lar .\·inlelik ,o/alar deyiladi (230- bet~. Asetatsellulozalar yonmaydigan p1yonlwlar. ol~a· 
nik shisha olishda ham ishlatiladi. 

C) SelJulozani o'zi"i ham erituvchilarda eritib. tarkibi sellulozadan iborat viskozlI m'.I­

ammiakii sun'iy lolalarini o/ish mumkin. Viskoza ipagini olish uchun dastlab sellulolagi' 
NaOH ishqori la'sir ettirib olingan selluloza alkogolyatini CS2 bilan r/k selluloza ksanli)­

genali murakkab efirining natriyli tuzi olinadi (ksantogen kislotalar - ditiokarbon kisJotCl­
ni nordon efirlari: R - 0 - CS - SH). [CJhO](OHh]n ·.\«J/I , [C6Ht)2(OHMONa~k 

",/I;U 

s 
+ nCS~ -+ [C"H ,ol(OH ),(0 - r( SNa)J. selluloza ksamogenali. Selluloza ksantogp.n<Hi 

ishqordt yaxshi eriydi. Bu eritma yelill)~imon qovushqoq bo'igani uchun I'iskoza deYlladl 

(lot. vlskozus - yelim). Viskoza eritmasini bosim ostida fileradan sulfat kislotali va/mag;:. 
tushirilsa (ho 'Iusu/da yigi,.;shj, ksantogenat H2S04 ta'sirida parchaJanib bir oz 0 zgargan 
selluJozani (gidrat sellulozani) - viskoza tolasini h/q. 

\CI,H,02(V/i)2(O-C<-':Na)1.. - -011.>0. , [CI'jH70;(OHh]n viskoza tolasi + oCS~ + nNaHSO .. 

• Agar filera o'miga viskozani yassi tor tirqishdan bosim o$tida kisloladan o'tkazilsa 
shaffof (tiniq) sellofan plyonkasi hIb. Viskoza eritmasidan yigi~i;-'sfl'fromr1r 0' zgar1irib 
shlapellolasi. avtomobil pokrishkalari uchun /cord ipi ham olinadi. 

Mis·- ammiakli ipak otish uchun sellulozani Shveys.er reaktivi -- Cu(OH h ni ammiak Ii 
eritmasida (kompleksida: 89-" bet) eritiladi, so· ngra bu eritmadan kislotali vannada gidral 
selluloza - mis - ammiakli tol" olinadi. Bu usul qimmat bo'igaoi uchun. kam ishlatiladi. 

3) Sell"loza (qog 'oz) yonishi mum kin. Havosiz sharoitda qizdirilganda termlk po,.cha­

lanih pista ko'mir, metanol, sirka kislota, aseton, melan, suv hlq. 

XXIV bob. AZOTLI ORGANIK BIRJKMALAR 

68· dars. 20.01. X,472 A,580 V,208 N1t-:obirikmalar T: 40-25,43 43-15545-234 
47-45 48-83 67-301 96-49 104-332,333 105-392 107-442 J 14-61 
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176-1-23177-24-63178··64-101179-102-111 

Nitrobirikmalar NOz nitrogruppa bevosita C atomiga birikishidan hosil bo' Igan or­
ganik moddalar: R - N02, R - uglevodorod radikali. NOz qanday C atomiga birikishiga 
qarab birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi nilrobirikmalar, NO~ soniga qarab mOllO-, di- va 
polinilrobirikmalar, N01 ga birikkan uglevodorod radikaliga qarab a/i/atik, aromalik va 

boshqa nitrobirikmalar bo' ladi. 

Nom. Xalqaro nomlashda uglevodorod nomidan oldin "r.itro" so'zi yoziladi, 

CH)N02 nitrometan, CH)CHzCH 2N02'birlamch: nitropropan, I-nitropropan. 

CH3CH(NOz)CH) ikkilamchi nitropropan, 2-nitropropan. 
, 2 \ 

C H, - ~(CH\) -c H, uchlamchi nitrobutan, 2-nitro-2-metilpropan 
NO! 

01. Nitrobirikmalar asosan nitro/ash - organik moddadagi H ni N02 ga almas.-ish 

reaksiyasi yordamid.a. 'lisman galogenli hosilalami AgNOz hilan almashinish reaksiyasi 
yordamida olinadi. Alkanlarda nitrolash HN03 ni parchalani:;hidan hosil bo'lgan radikal 
tabiatli N02 oksidi (II qism, 138- bet) ta'sirida radikal mexanizmda, arenlarda ionli mexa­
nizmda boradi. CHJ + HON02 .1/,0;('. I CH3N02 + HOH Konovalov reaksiyasi 

CH!Dr + AgNO~ - CH)N02 + AgBrl C6H6 + HON01 _.!.H .. V, ) C(,HsN01 nitro~zol 
,IIOH 

C6HSCH3 + 3HON02 /I.SO, ) Ce,H2(NOz)3CH ) 2,4,6-trinitrotoluol, trotil, tor 
-.\IKJH 

• 

TUL N02 gruppada 1 ta DAD hosil bo'lishida azot CThisobiga 0 bilan kovalent oog'­
langanda CT dagi I ta elektronini 0 ga berishi natijasida 0 (,), N (+) zaryadlanib ionlar­

dek tortishgani uchun DAB ni bu xiii semipo/yar (yarim qllibli yoki yarim ion) bog' deyi­
ladi (chunki bu DAB 50% kovalent, 50% ion bog' tabiatli bo'ladi). Ikkinchi 0 dagi 

qo'shbog'ni 7(- elektronlarini (+) zaryadJi N ga siljishi natijasida tutashish (mezomer) 

effekti yuz berib 2 ta N-O bog'i tenglashadi, natijada 0 lar yarimtadan (-) zaryadga ega 
c;::-o /'O'_"!' 

bo'ladi: R - y'", ~ R - N'" NitPObirikmalarda (\1,213), nitratlarda (X,109; 
.... 0'·' ........ 0'· 

M,95) N-O bog'larini tengligi rentgenografik usulda, N-O bog'ini zaryadlar hisobiga 

hano C-F bog'idan ham qutbliroq bo'lishi dipol momentlarini aniqlash orqali isbotlangan 

(/1(C6H~ - F) = 1,43 D(debay) < 4,01 D = t/(CbHs - N02). 

A,99 X,94 M,75 Dipol momenti, t/(myu) - qutbli bog'li birilmlalarda musbat va 

manfiy 7.aryadlarning assimmetrik taqsimlanishini ifodalovchi vektor kattalik (+ dan - ga 

yo 'nalgan deb olinadi), II = ql, bu yerda q elektron zaryadi = 1,60 \0,19 KI, I - dipol 

uzunligi - +, - qutblar orasidagi masofa, 10,10 m birlikda 0' \Changani uchun: J1 ==- ql = 

= 1,6010019 Klo\O'iO m '-' 1,60\0,29 KI'm da yoki debaylarda o'lchanadJ. ID = 3,33'10,30 

KI·m. Molekula qancha kuchli qutblangan bo'lsa: zaryadlar va ular orasidagi masofa 
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qaneha katta bo'lsa, uni dipol momenti shuncha kana bo'ladi. Dipol momentiga qarab 
molekulaning fazoviy shaklini, bog'lanishlar xarakterini aniqlash mum!..in. r iip,)1 

momenti tajribada modd811i zichligi va dielektrik singdrivchanJigi asosida topiladi. 

Fl •• Nitroblrikmalar qutbli moddalar bo'igani uehun ulami dastlabki g,omo!oglar I:ty' 

nash, suyuqlanish ttmperaturaJari yuqori, zaharli, qo'lansa hidli suyuyliklar Qutbii ". 
shiga qaramasdan suvda erimaydi, etirda eriydi. 

Klx. NitrobirikmaJaming xossalari NO~ funks!onal gruppasiga bog·liq. 

I) Tarkibi nitrat kislotaga o'xshzgani uchui1 oksidlovehi sifatida qU),funlish r/k, btl 
reaksiyada aminlar hlb. CH)N02 + 3H2 ~ CHJNH~ (metilamin) i- 2H 20 

C6HSN02 + 3H~ - C6HSNH2 (anilin) + 2H~O Zinin reaksiyasi 

2) N02 ni elektron tortishishi >C;O, F dan ham kuchli (V,122), sh.u birlamchi. ikki· 
lamchi nitrobirikmalarda N02 ta'sirida u - C dagi C - H bog'i bo'sha<;hadi, nalijada ,lit­

robirikmalar ishqorlar bilan bu H ni mctallarga almashtirib tuzlar hiq. 

elf, -+ ~ H ~ NO, + NaOH p [CHl - CHN02lNa'(natriy nitroetilat) + HOH 
H nitroelan 

Ish ... Nitrobirikmalar erituvchi sifalida, aminlami olishda, nitrobenz.ol anilm olishdfj, 
Irinit~toluol eng ko 'p ishlatiladigan portlatuvchi modda sifatida ishlatiladi. 

9,163 10,159 11,6 X,473 A,583 KM,94 Aminlar 

.Iminlar - NH.1 dagi H atomlarini b'ir yoki bir necha uglevodorod radikaliga almashi­
nishidan hosil bo'igan organik moddalar. Radikaliga qarab: alifatik (ochiq zanjirli), ali­
siklijWhalqali). aromatik, geterosiklik (halqada C dan boshqa xiI atomlar ham bor) amino 
lar bo' ladi. Radikallar soniga qarab: birlamchi (NH2 - aminogruppali) , ikkilamchi (N H 
iminogruppali), uchlamchi (N Ii) aminlar bor. 

bIlOhJllfrlo",.,." 1U.1l~"",d" 111111" ".-hIdll"/lIoJm/lj 

CfI, - NHl ell, - NH -CHi CH,' N(CH,l-CH, 
.... ·"/(J"'"..,.,<tQrtIJ., J"_"/cJ.,,,, 'rww""',.n 

2 ta NH2 bo 'Isa diaminlar deyiladi. M., H~N - (CH 2)6 - NH2 geksametilendiamin. Uni 
adipin kislota bilan polikondensatlab naylon tolasi olinadi (231- bet). 

9,164 X,473 Iz. !'10m. Aminlarda C zanjiri va NH2 holati bo'yicha izomerlar bor. 
Ralsional nomlashda radikal nomidan keyin "amin" so'zini, xalqaro nomla'ihda uglevo­
dorod nomidan oldin ,.amino" so'zini qo'shib nomlanadi. 

M. Tarkibida 4 ta C tutgan alifatik to'yingan aminning izomerlarini topib nom lang. 
Yechish: Alifatik to'yingan aminlarning umumiy formulasi: R - NH~ ....... CnH2n+INH2 -> 

CnH2n+)N, mos ravishda M = 14n + 17 bo'ladi (FJ,lOd). Demak, ma<;alada so'ralg:m 



ilminnl formulai: C"H~"'IN -0 ('~HH"N-·. ("4Jt IlN ~"Iadi. [)unab blrlam,hl, kc:)'ln 
ikkilamchl, oxlrld. uchl"'chl'l11inl.,nllop.m~. I 

I , " 1,1 , " 

IJlrllunchi amlnlar' I) ( 'H, C 1/, ('II J - (' II, - Nil, I·amlno~n. blrllmchl butll.mln 
. I I J, 

, I I 

l) (' 
I 

~ (' 2 m"/noh,,,m, .1) C· ~'- (' N If I I . tI"""') - 1. - """'''''''' 
I' /lOhl/lilum/1f I\' 1/ I /U /leJlfll'hl hulilamill 

I (I 
4) I' I· j 

I 
.'iII/, 

'- flIIIII1' , mf'ld,Jtrl/Jllf/ 

"d,luflldo hulila/llill 

(' .. NH (' (' (' 
Ikkilamchllll1lnl&l: ~) mtI"I"MI,"QfII/ff • 

I' Nil 1'1' r've' NII-" (' 
'I) I 7) 

(' ""III/zn(11'o(1llf1m", u/~IIIQ"'/" 

I Jchlltnchl .minlar: 8), ShunrlllY qilib lIJu 'elld. C4H II N 'arklrm' 
( 1. (' ( ,. 

Jlllillilllllllalllin 

tlirlam(:hi ahlinl.r !lo' rail' 4 I', ikkYamchl amlnlar I()' nllq J la, (eqal uchlamchi .mlnilit 
~()'r"'SH I III, aminnl b.,."h. 11.omerlarllO'r.11II 8 ta deb Ilhl,"ed!. 

A,~fJ~ KM ,'14 01, /,rlhm'lJlol'lr,!.JJ!J!. alkanl.rnin& &ftlullenlJ hOlliallrlaa NI., ta' ~r rtfi· 
rili ((jnJmnn lI!u/uI)ICI,\'I) , II) CHI' ,I ;~NH, ... lCH,NI~.)·1 metlJammonly yotd yokl 
CH,N" .... U '~"'" ('JhNH); b) CJhNU. + CH,I ... I<n~lhNU2r" dlmctll.mmoniy 

\",1 • 

yodid lU/j yoki (CH,hNH'HI .. ~. '~'~""J ({,H,hNtt c, ('UJhMf f CUJI ,,' IICH,hNH I' I 
.1 lit'" 

IrimetllammoniY yodld lu:d yoki (CU,hN'HI -.! '-"'"'-.... (ClhhN: d, (CH')IN ... ('111/ 
\,,1114'" 

((C l. d.Nj' I lelrametllammCJniy yodid lULL 

Sanonldu,' I) Splrtlardan: R· ~)Jf -t, t1 ,. NHJ _~A~_, R .. NH t " 1-10,., 
2) Nllroblrlkmal.ml qaylarlb: R NO," 3Ut .u/o..".1 •. , M - NU, ~ IH,O . 

(), 1~4 A.~86 KM,I,I4 .",., Daall.bkl metnn aminl.r IMllar, qollInlarl ",yuqlikl.r, '1at-
liq moddillar, f)a!ltlabkilorl luvda crlydi. I.:hunkl qutblJ.lt bOi' hOiIl qlJlv~hi (u6:hh.m~hi 
IImlnlsrdl N If oo'imapnj uchun II . bol' hOiIl qilmaydi) modd ...... QUlbllz radlk.1 
qillml kaMIllI&hiahi bllill luvda cruvctw1l1k kamayadi. AminiHI' qo'llIIIl' hldlj (.ynipn 
hlllq, iI)' !tht) moddalar, ~hunkll/lbiatde oraan11,mI.r qoldlql.rida,' oqtolliami chirilllvchi 
bakaeriyalar la' Ilrlda chi~lahldn, tlrtk orpnlt.n1llU'd. oq.,Jlar .Imuhinuvlda aminokl.lola· 
larnl fennentlar II 'Iirldll dckarbokaillani.hldll1 h/b: 
f( CH(NH,) COO" .I"~", ~ nh NHt , a.liq hidinl klchlk malekulali amlnl"r 

'fl. 

h/q, ~h,u. idllh-'flvoqdagi blJiq hidin! ket8lzllh uchun .Irka kl.lnta bilin yuvl!lh kerlk, 
chunk. tlunda amln .Irka ki.lolli bll.n IU1, hlq IUvda crlyd1aa" Ih.klp o'Ilb yuvilib 
keladi: MNHz + CH,COOH - IRNU,),CH)CC)()' 

• 
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• 
9,165 10,159 X,474 A,587 KM,94 Klx. \)Aminlarorgol1ikaso.flardir. chunki ular 

azotni juftlashgan elektronlari hisobiga suvni H+ ionini biriktirib oladi, natijada eritmada 
OH' ionlari hIb: lakmus ko'k, fenolftaleinp~shti rangga kiradi. 

eN, N ff;+ wow ..... [CH]NH]rOH' metilammoniy gidroksid (::) (CH]NH]j' ... OH 

Aminlami asoslik kuchi quyidagicha onib boradi: 

(C6HShN < (C6HShNH < C6HSNHl < NHJ < CI-I,lNH2 < (CH3hNH <. (CH1hN 
178, 188-betlarda (V,125) aytilganidek NH2 gruppa ben~oJ halqasiga nisbat~ .t-Nj » -I 

dfektli bo'igani uchun azotni Cr si benzol halqasi tomon siljiydi, natijada aromatik 

aminlarning asosligi ammiakga nisbatan kuchsiz bo'ladi. Alifatik aminlarda aksincha 

radikal +1 effektli bo'igani, ya'ni N ga elektron bergani uchun alifatik aminlaming 
asosligi NH) dan kuchli bo'ladi. 

2) Aminlar C, si hisobiga kislotalar bilan tliZ h/q. 

eHJ N 11;+ II'cr -4 [CH)NH3rCr metilarnmoniy xlorid yoki CH3NH2'HCI 

3) Aminlar yonganda CO2, suvdan tashqari azot hlb. 

2CH]NH 2 + 4,502 -+ 2C02 + 5H20 + N2 

4) Aminlaming xilini nitrit kislota bilan reaksiyasidan aniqlanadi (SR). a) birlanl.-:hi 

aminlarda azot ajralib chiqadi: CH]NH2 + HO..:. NO ---- CH)OH + H20 + N2 i; 
b) ikkillmchi aminlar nitrozaaminlar hlq: (CH3hN -!i-i+'iiQ - N:o 0 -+(CH)hN - N = 0 
dimetPlnitrozaamin + HOH; c) Uchlamchi aminlar b~ru=~;'t~z h/q: (CH)hN:+t~ 'N02 

[(CH 3hNHrN02' 

9,165 10,161 11,8 X,475 A,588 Anilin -aromatik amin 

FIx. Klx. C6HsNH2 anilin (fenilamin) o'ziga xos hidli, zaharli suyuqlik. Havoda qora­

yib q!tadi, chunki anilin havo kislorodi, turli oksidlovchilar ta'sirida oksidlanib har xii 
rangli bo'yoqlar h/q. M., K2Cr]07 + H2S04 ta'sirida qora ani/in - qora 60 'yoq hlb. Sh.u, 

TM~H2 anilin bo'y~lar olishda ishlatiladi. C6HSNH2 anilin (fenilamin) yuqorida aytil· 
0-1; .. ) gan NH2 nj kuchli + M mezomer effekti natijasida: I) asosligi juda kuchsiz V bo'ladi, hatto lakmusni ko'kanirmaydi,lekin kislotalar bilan tuz h/q; 2) orto-, 

para- holatlarda halqani elektron zjchligi ongani uchun anilin fenolga 0' xshab 

benzolga nisbatan almashinish reaksiyalariga oson kirishadi ( 178,188- betlarga qarang). 

C6HSNH2 + HCI -+ [C6'H sNH3]'Cr yoki C6H~NH2'HCI fenilammoniy xlorid 

+M(NH2 NH2 

~'r BrmBr V + 3Br2 -+ S"1;3 !2,4,6 - tribromanilin + 3HBr 

r Oq cho'kma 

SR: Anilin xlorli ohak CaOCh bilan oksidlanib binafsha rang h/q. 
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01. Anilin nilroben7.olni turli qaytaruvchilar bilan qaytarib olinadi. Bu rt!aksiyani 
N.N.Zinin 1842- yilda kashfetgani uchun Zinin reaksiyasi deyiJadi: 
C6HSN02 + 3(NH4hS -+ C6HsNH2 + 3S1 + 6NH] + 2H20 
Hozirda anilin labol'alOri)'Qda temirga ozroq HCI ta'siridan hosil bo'llgan FeCh 
katalizatorligida Fe, suv bilan qaytarib olinadi: 
4C6HsN02 + 9Fe + 4H20 ~ 4C6HSNH2 + 3FeJ04 
Sotloaldo vodorod bilall qaytarib olinadi: C6HsNO~ + 3H2 ~~~ C6HsNH~ -+- 2H~O . 

Ish. Aminlami ichida eng ko'p ishlatiladigani anilindir, U anilin bo'yoqlar, dorilar, 
plastmassalar, portlovchi moddalar olishda ishlatiladi. 

A,593 X,481 Z,173 Amidlar • 
Amid/or -- karbon kislotalami karboksil gruppasidagi OH IIi NH2 ga almashinishidan 

hosil bo'lgan organik moddalar. R - qO) - NH2 

01. I) Kislotalami ammoniyli tuzlaJini qizdirib: • /.0 /'0 
CII, - c( --!---+Cff) -Co( alse/(Jlllid,sirko kls/u/a amidi + H,O 

ON/f, NH~ . 

2) Kislotalarga (NH4 hCOJ ta'sir ettirib: 

2HCOOH + (NH. hC03 -+ 2HC(O)NH2 formamid. chumoli kislota amidi + CO2 ~ HiO 

3) Murakkab efirlarga NH) ta sir ettirib: • 
CH3COOC~H~ + NH) ---> CH)C(O)NH2 + C2HsOH 

FIx. Formamid suyuqlik, qolganlari kristall moddalar. Kichik amidlar suvda yaxshi 

eriydi. Suvli eritmalari neytral. 

Klx. Kislota, ishqorlar ta'sirida gidrolizlanadi. 

CH3C(O)NH2 + HCI + HOH ---> CH}COOH + NH4C1 
HC(O)NH2 + KOH -+ HCOOK + NI"h 

Amidlami ichida eng aharniyatlisi CO(N~h nwchevina karbamiddir. Mochevinani' 

b . d "I' h' b b k b k' I . d' 'd'd' /,OH /' NH I kar amid eyl IS Iga sa a u ar onat IS otaOl laml I Ir: 0 = C....... ..... U = C ...... 
0/-1 NH, 

Mochevinani dastlab F.Vyoler ammoniy sianatdan olgan (231- bet): NH4 - 0 - CN -!..---. 

CO(NH2h- Hozirda sanoatda CO2 va NH3 dan quyidagicha olinadi: CO2 + 2NHJ -~ 

CO(NH2h + H20, Ivlochevina hayvon, odamda siydik tarkibida ,ham shu reaksiya 

bo'yicha hlb. 

Ish. Dimetilformarnid HC(O)N(CH)h ko'p ishlatiladigan erituvchi. Mochevina azotga 

eng boy o'g'it (II qism. 147- bet), mollarga yem, tibbiyotda uxlatuvchi. og'riq qoldiruv­

chi dori sifatida ishlatiladi. Mochevinani formaldegid bilan kondensatlab karbamid 

smolasi olinadi (192- bet). 
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• 

69-da,...23.02 9,167 10,163 11,\\ X,477 A,597 KM,96 AlDmukislotalar 
T: 12-239 106-410 179-1-27 180-28-55 181-7.12.19.20,25.29-33,37,39-41 !S2-46 

Aminolr.islOlalar (AJ( lor) - tarlUbida NH2 - aminogruppa va COOH . I..arboksil g~uDca 
tutgan organik rnoddaIar: H2N - R - COOH. 

Iz. Nom. AminoldslotaJarda tuzilish va fazoviy - optik izomerlar bor. Tiril.. tlrgWl!l.H1 

lar oqsillari tarkibiga kiradigan AK lami deyarli barchasi 1\H: k4rboksilga nisb31an Li 

hol81dajoylashgan, qutblangan numi chapga buruvchi a- L AA lardir. BiJ AI( iardan 

eng ~OOH I ~-OOH I m~im, ko'~ uchraydiganlari ~2 lao O'simli~ va ko pchi!il.. 

II \ - ~" - H II - C - "'''1 mlkroorgantzmlar bu AK larm CO~. su". T\H .. dan fo)da-
k ,. lanib sintezlay oladi. Ammo odam, hayvonlar 22 AK dan , L R Illasini sintezh.y olmaydi. Bu AK lar almashinn/(/FJi~cJl; 

a L(-)-AJ:. a-D~"')-AK 

AK lar (pastdagi AK lar rO"yx81ida ularga yulduzcha qo'yilgan), qolgan II la AK boshqa 
oziq moddalardan organizmda sintezlanadi, ular almashinadigan -lK fat deyiladi. Alma­
shinmaydigan AK lar odam organizmiga asosan hayvon oqsillari (go' sht, luxum, suI) cr­
qali kirib turadi. Ulami yetishmasligi o'sish, rivojlanio;hning sek.inlashlshiga. lurli k.asai­
liklarga sababchi bo'ladi. 

Bu tabiiy AK larni radikali tabiatiga qarab ochiq C :anjirli ali/alili. IU yingall va YOpl'-J 
C :anjirli aromaliic, gele{osikJi/C xillari bor. Bu AK lar NH2, COOH soniga va boshqa 
funksional guruhlar xiliga qarab quyidagicha toifalanadi (kislota nomldan keyin R larkibi 
ko'rs3til!an): -

" I) monoaminomonolcarbon leislolalar (bittadan NH:?, COOH: glitsin R '"' H-, alanin 
CH 1-, valin· (CH]hCH-, leysin* (CH1hCHCH:?-, iwleysin· CH1CH2CH(CH)-, 
fenilalanin· CnH5CH~-); 

2) diaminolcislolalar (2 ta NH2, 1 ta COOH: lizin* H2N-(CH2).-' arginin* 
H2;\1~H)(CH2h-); 

3) dilcarbon AK lar (I ta NH~. 2 ta COOH: aspartat kislota HOOCCH:·, gJutamat 
kislota HOOC(CH2h-); 

4) arnidoaminokislolalar (I ta NH2, I ta COOH, 1 la C(O)NH2: asparagin 
H:?N(O)CCHr , glutamin H2N(O)C(CH:?h-); 

5) olc.siaminokislolalar (I ta NH2, 1 ta COOH, 1 ta OH: serin HOCH2-, treonin· 
CH)CH(OH)-, tirozin H.oC6H4CH2-); 

6) S Ii AK lar (I ta NH2, 1 la COOH, -S- tio, -SH tiol: metionin* CH]S(CH2h-, 
sistein>l< HSCH2-, sistin - 2 ta sistein -S-S- disulfid bog'i b-n bog'langan); 

7) gelerosikJik AK lar (halqada C dan tashqari N tutgan: prolin, oksiprolin, triptofan"', 
gistid in·). Qavslarda kislotalarning larixiy nom/ari ko' rsatilgan, 

Ralsional nomlashda mos kislota nomini oldiga yunoncha harf + amino so' zini qo'­
:;hib, xalqaro nomlashda raqarn + amino so'zini qo'shib nomlanadi. C zanjirini harfla" 



hilan belgilash «a(alja), p(bela),y(gumllla),o(della),c(epsilon) !urllhida) karboksilga qo'shni 
C dan, raqamlar bilan nonaerlash COOH dagi C dan boshlanadi. M. Aminomoy kislotani 

... ,.. ,"" y - aminomoy lelslola 
tuzlhsh Izomerlarlnl topmg. I) H 1N'C H, -C Hz -C H, -COOH 

• •• 2' 1 4 - aminobulan IUS/ala 
J' IJ r /I I 

2)
C fI . Cit - C II, -COON P - aminoln0Y k. 3)C H, - C H, - (~H -CooH a -amilfOmo), k. 

• J I' 2', • . ) • j1 1 

.v If , J - aminoblilan Ie. /11 H , 2 - aminobUlan Ie. 
fI ., /I u 

4) 
C fl, - ("(eH,) - C 0011 a - amil7oi=omoy k. 5) CHI - C H - C OOH P - aminoizomoy k. 
• i' . 1 P pl. 

Nfl, 2 - amino - 2 - mefilpropan k NH, CH. J .. amino - 2 - melilpropan k. 

Javob: 5 tao To'yingan monoaminomonokarbon AK laralifatik to'yingan nitrobirikma-

larga izomerdir. 

/1 a 

(' ii, -C(CfI,)-COOH 
; J:! . 1 

= C.fI.,NO, = 

NH, a - ammoizomoy k 

1 2 
C H, - C h .- C H, 
I . I 

NOI CII, I - nitro - 2 - melilpropan 

• 

01. I) Tabiiy AK lar bakte;-iyalar yordamida biolexnologiY'a IIsulida (M., Iizin 9-biol., 

145- bet) olinadi. " 
• 

2) Oqsillarni gidrolizlab: 
H -(··A'fI _. R··CO-). -OH oqsiJ ... (n-I)HOH ~ nH!N - R-COOI/ AK 

3) Karbon kislolalarni galogenli hosilalaridan: CH 3COOH - .0-, __ , CI-CH,-COOH 
-lin .... 

xlorsirka kislota ~~ H2N-CH r COOH glitsin, arninosirka kislota, aminoetan kislota 
-.\UJ.~I 

T/u. FIx. AK lar tabiatda erkin holda va tirik organizmlat oqsillari tarkibida uchraydi. 
Ko'pchiligi shirin ta'mli, bipolyar ion hosil qilgani u-n suvda eriydigan rangsiz kristallar. 

9,169 10,164 11,12 X,479 A,601 Z,I78 KM,87 Klx. T: Aminokislolalararrifoler 

birikmalardir, chunki NH2 asos, COOH esa kislota xossasini beradi. Bu guruhlar o'zaro 

reaksiyaga kirishib +,' qutbJi bipolyar (sviuer) ion ichki Ire h/q. 

.. • .0/1 {i'/l .H N-R-COO' Anion+HOH . 
H, N- R -COO- W --+,[H, N- R-COO l( . l. Qattlq 

• " -/I ilo:l/ 1 • H, N- R - COOH Kalion 

holatda AK lar bipolyar ion shaklda bo' ladi. AK lar amfoter bo'lgani uchun bipolyar ion 
eritmada ishqoriy muhitda kislotadek r/k anion·- NH21i asos shaklga o'tadi, kislotali mu­
hilda esa bipolyar ion asosdek rlk. kation - COOH Ii kislota shaklga o'tadi. AK eritmada 
ham ma'ium bir pH qiymatida bipolyar ion shakliga o'tadi. pH ning bu qiymati izoelek­
trik nllqla (pHi) dcyiladi. M., glitsin uchun pHi = 5,97. 

Agar AK larda NH2 va COOH soni teng bo'isa (M., monoaminomonokarbon Idslota­
lar), eritma tnuhiti neytral bo' ladi (ya' ni ichki tuz hos~1 qilgani uchun bu AK lami kislota-
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IiI.;. L..u~hi m~ k.arbon "isIOlafardan. asosligi esa!nOS aininlardan lwchsi/dir Isbut muhil 

li neytrall)()lishi)~ agar NH: soni COOH dan k o'p bo'lsa (\1 .• diamino kislotalar) muhll 

~qoriy, aksin<.'tla rooH son. NH~ dan ko'p oo'isa (M., dikarbon AK lar) muhil ki"loh'l" 
Xl ·Iadi. 

I) ,\K lar amthcer bo'igani uchun ham asoslar. ham l...islotslar bilan r/llU.l.lar h.'q. 

H'': _. CH: - (,OOB .. KOH -+ H:~ - C'H~ - (,OOK kali) glilsinal ' HOti 

!loO( - ell \'1i';I1·CI ~IJI()()( ClI: -.\11,1'0 .I~tli'H{)O("'Ii~.'''!.';n 
gl"~,,, .llurKi .I"IMI gllhl,. gtdrCUlorHI 

2) AK lar yuqorida aytilganiddt k.islotali muhitda kislota 'ihaklga (\ 'fib r'k. 

/{ Cl ." ~ ., I '11. - (\)011 ~ HOCff ~ 1/1,.\ - ell! ('00('11, r CI .'1011 

kI ~'crda Hel karbon kislOlalardan-tuchli bo 'I~i Uchull kerboksil gruprani IUT shaldglt 

) 'tishiga qo ·)I1lH)'di. natijada COOH el~ntikatsi"a r/l ... 

3) BirlaOlchi ~'minlarga o'xshab nitrit kislota bilan r'k. 

!lXl(' - CH~ ~H: ~ HONO --:-UJO(X' - CU: - OH + N~ t + H:O Bu reak:;iY3 

,ordamida ajral!!an a7('1t hajmini o'lchab oqsillardagi NH2 sonini tapish lIlumkin. 

4) ririk organiLmlarda modda almash'inuvida fcnnentlur ta'sirida .\1\. Idrd<:/;.a,t>olw/. 

Imih aminl8l'ga, dl':lImin/OfIih ketokislotalarga aylanadL 

'H)CH(~~)(,()()H alanin -+ CH;CH=N..lj2 etilamin , (,O!f , 

'H ,( ·~t-f§OOH -- ~...L .. CH, CI 0) . - COOl ~ pirou1.um ketc»..i~lotasi !\., I, T 

5) AK lar po/ikondt'lbOII1.1tIib dipeptid, tripeptid ... , polipeptidlar - oqsillamfh'q. 

i 2N-R- CO -pU+~j-~H-R~-COOH-+H!""-R--CO-NH R COOH 
lipeptid .., HOll. 2 xii AK dan 4 xii c;lipeptid hIb (;\,606).-

1!.!~j'I.j -. - (,OOH - If- ( - HN - R <. '0 . l. 011 uqsiJ , (n-I )HOI-I 

)~ Z -guruhi I't'ptid (umidn:""uhi, undagi C N bog'i peptid (am;dl ho,.d deyiladi. 

Ish. AK lar nqsillami. biologik aktiv moddalar - gormonlar, vitaminl ... antibiotiklarni 
• 

I()sil qilishda qatnashgani uchun muhim oziq moddalardir. M., lironn tirl)Ksin gomlOni. 

ling asosiy tarkibiy qismi. Vazopressin. oksitOtsin gormonlari 9' la AI<.. ni. gramitsidlll 

!llibiotigi 10 t8 AK ni. AKTG gormoni 23 ta, insulin gormofli 5' la A .... fling polilon­

l~satlanishidan h(b. shl. AK lar tibbiyotda ~:iri sifatida., qisl\,loq x.o'jaligida hayvonlar 
t'miga qo' shib berish uchun ish!atiladi. , JU: Makkajo' l(oridagi zein ~Xlsili ~ibid8 

'lJ'jn, triptofan yO'C!. Mollar tajrlbada faqat zein biian boqilg~nda lizin yeti!'h;~a&~r.i 
chun ozib ketadi. Triptofan yetishmagani uchun ko'z kalaraklaS~ kasali paydo bo·ldi. 

~h.u. ham mollami yemiga lizin qO'shib berish ularni semirishiga olib kdadi. Ba·l.i AI\ 

lrdan kapron. cnant tol.lan olinadi (231- bet). 

217 



9,171 10,175 I 1,23 X,482 A,607 KM, I 0 I "KHHra.ll.11l1 'neH.uI no OpraHH'leCKOH 

XHMHH", M, 1985, 189-206 betlar. Oqsillar 

Oqsillar - a - aOlinokislotalami polikondensatlanishidan hosil bo' Igan biopolimerlar. 

Tuz. Oqsillar tarkibida o'rtacha 50-55% C, 21,5-23,5% 0, 15-17% N, 6,5-7,3% H, 
0,3-0,5% S, ozrolj P, galogenlar, rnetallar bor. Oqsillarda eng ko'p uchraydigan 22 ta AK 

ning har xii tartibda birikishidan minglab xildagi oqsil Olakromolekul~lari hosil bo 'lishi 
mumkin. Aslida tabiatda bu izomerlarning barchasi hosil bo'lavermaydi, xuddi glukozani 

asosan a-D-glukol.3 shaklida uchrashiga o'xshab. M., 2002- yil AQSh lik olirnlar odam 

DNK sida 30 mingta gen borligini aniqlashdi. Bu taqriban odamda 30 ming oqsil bor de­
ganidir. Keyinchalik Rossiyalik olimlar odamda 22 ming gen borligini, odamning xususi­

yatlari bu genlarga qanday bog'liqligini disketga yozib berishlarini ma'lum qilishdi. 

1888- yil A. Ya.Danilevskiy oqsil molekulasida peptid bog'lar mavjudligi gipotezasini 
aytgan. 1902 - yil E.G.Fisher 18 ta AK 3 Ololek.ula leysin va 15 molekula glikokold~ 
(glitsindan; X,477) tuzilgan polipeptidni sintezlab bu gipmezani isbotlab, oqsillaming 

peptid tuzilishi nazariyasini yaratdi. 

Oq'iillami hosil qiIgan aminokislotalarni radikallarida har xiI funksionaI guruhlar bor­

ligi sababli oqsillar xilma-xil xossali bo'ladi" organik moddalarni birorta sinfiga tegishli 
emas. Hozirda oqsillaming murakkablashib boradigan 4 la 1:uzilish darajasi aniqlang~. 

Anorganik (o'lik) tabiatda bunday lIlurakk.ab tuzilishli' moddalar yo'q. Shuning uchu~­
sillar - organik moddalar rivojlanishining eng yuksak shaklidir. Her qanday tirik orga­
nizmda oqsil bor. Sh.u. tiriklikning "hayot - oqsillarning yashash shaklidir" qoidasi 
to·g'ri. Oqsillarni har xiI rlk, o'ta murakkab tuzilishga egaligi organizmda juda muhim 

ko 'plab vazifalarni (qurilish- keratin, kollagen, fibroin; tashi~,h - gemoglobin, Olioglobin, 
sitoxrom; harakatlanish aktin, miozin: himoya qilish immunoglobulin, interferon, 

trombin, fibrin; retseptor - rodopsin; gormon- insulin; ferment - ribonukleaza. pepsin, 

amilaza, lipaza; gomeastatik - qonda erigan barcha oqsillar; irsiy belgilami tashish­

nuklein kislotalar va gistonlar; energetik - barcha oqsillar; 2ahira oziq - qonda ferritin, 

sut oqsili - kazein, tuxum oqida - albumin, bug'doy donida - gliadin, makkajo'xorida -

zein) bajarish imkonini beradi 

Gendagi irsiy axborot asosida oqsil molekulasidagi AK laming birikish tartibiga oq­

silning birlamchi (lizilishi deyiladi. Birlamchi tuzilish juda mlJhim: oqsilni biologik vazi­

fasini birlamchi tuzilishi belgilab beradi, chunki oqsilni keyingi tuzilish ~arajalarj birlam­

chi tuzilish asosida o'z-o'zidan hlb. Bunga isbot shuki, avlodlar o'zlarini oqsillarini 

sintezlash uchun ota-onalaridan gametalardagi xromosomalar - DNK lardagi nukleotidlar 

ketma-ketligi orqali faqat oqsillarning birlamchi tuzilishi haqidagi irsiy axborotni olisha­

di. Bitta AK ni boshqa AK ga almashib ketishi oqsil funksiY£LSini buzilishiga olib keiishi 

mumkin. M., gendagi mutatsiya sababli gemoglobinni fJ - subl>irliklaridagi 6- 0 'rindagi 
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glutamin 0' miga v<:lin "irish~lli1' ()' ~on kil~qonlik kasaliga sababchi bo 'Iadi, 

--Oqsmami btTtalhchi tuzi1iSb1iii af!rql!Shnl-Jo~~rgi gruppala!.f!1 ~anjqtash" busqichii 
<!idroliz) F . Senger kashf el!L~~ birinct1i mana 1951/5J- villarda C), ~l;: iN, ,C ,S" 

Illsulin oqsilidagi AK lar kcm¥i~tligi~i~niqiadClns~ifin~lIi0d bl)!! hri hilall t:Jl~,;,II;; 
2 ta polipeplid zanjiridan tu~\'jII-zanjirda 21 ta, 2-zanjird1 10 (;. I\!-. ql)"li6 i.j.!l1l1 " 

_.Al.. qaldig.'j .bOLXeyiru.:h.1li-C:.nqsi-Inf],irlamchi hlEilishin! a"~~"lUtiK alliqla:. di-~':I! 
analilatorlar (S.Mur. lJ.Stayrr~I!>O-)·. ··J]bo1l\Jklc:aza. 124:la AK).va birla.m.;l,i hJ.fi'i,l~ 
haqidagr axborot tu 'ykha 'uqsi1l1i avtaIl1atik sIDlezlayd:i:gan SffiIt:711Iorl&r: yarall ~all 
1f~/irgach~' ;wog I~ o4si!nj_?irlaflll"~j tuzilishi alliql~.lgalc ~/I_ • situxromni rl O~ ta .-\K), 

m i~)gl "bi nn! (153 t1!. A J..:.). (I - gem~lobjnn' ~14 1 ta A K). f! - gemoglobtnn1 t 145 t a .. \ k I 

(if .~,i) 

'~"'('<::':~ J •• ~:'~J. ~, 
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~.~ ~ 

.4 '-,=-
; ,r" 

I j '·.f: .. 
)' <,,\~I:­, r.( __ ' .... L·j-

I:':.: 
._."I - r--

~~.,~ ..... 
·'~t~~· I. 
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Polipeptid 7anjiri ba'zi (Iismlarini har 2 ta AK dan J...eyin 1- va ~- AK lami pl!ptill 
gu.ari hJq ::- C - O ... H \J vod"rod bt)g'lari yordamida hib zich ,\pim/\Imnl/ 

'haklga ( .. a -spiral" modeli. L Poling I 'J5J- y.) oqsil moleli.ulasining konformatsi~asigi! 
(oqsil mo!ekulasidagi atomlarning fazoda joylashuviga) ollsilning ·ikki/all/,hi III:i/i.lhi 

dcyihtdi. M" teri. tu,oq. soch. timoq. shoxlarni husil qili\chi "'eralin, suyahla IU.lilirni 

hirlasfttiruvchi oraliq l1Ioddani. paylami husil qilivchi kollagen oqsillari. 

Oqsillami rentgen tuzilishi u'rganilg:lIldaoiHilamchi lllzilishga oid quyidagiltlr aniq­
landi: a) I\K qoJdiqlar:,ida (-HN-(R)C1I-rO-'Il-(R')CH-CO-1 peptid gruppadagi c-o 
va N H lar bir- hi riga qarama-qarshi YO'nalgan, bu rl-bog' hosil qilishga quia)': 
h) C N bog'idagi C, "'lIar hir tekislikdajoylashgi:}fl; -(f{ WH- dagi radikallar. Ii bu,IC 
kislikga - uglerodga nisbatan spiral ta-;hqarisidan I09() burchak.bilan biriJ...kan. Radikcll· 
lar doim spiralni tashqarisida joylashgan. Bu har xii funksiunaJ "uruhli radikallar NISillli 
har xii reaksiyaJarga kirishishini. uchlamchi luztlishi hosil Ixdishini la'minla)'dL I.A" 
dan 2-AK ga o'tilganda radikallar qarama-qarshi joylashadi; c) Spiralni bir o'ramiga 3,6 
la AK qoldig'i joylashgan, bir 0' ran~ uzunligi yoki 0' ram lararo masofa 0,54 lint. :\1, 
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lararo masofa yoki Ita AK ni egalJaganjoyi 0,54 3,6 = 0,15 nm. Bir o'ram 2-o'ramga 

nisbatan 26° ga ko'tarilgan. keyingi AK oldingi AK ga 100° burchak bo'yicha birikkan. 
Aslida oqsil molekulasi to'liq spirallashgan emas, spirallashmagan - chiziqli qismlari 
ham bo'ladi. M" mioglobin molekulasining 3/4 qismi spirallashgan, 114 qismi chiziqli 
bo'ladi. Ribo'luklea7.a fermentining 115 qismi spirallashgan, 4/5 qismi cho' ziq chiziqli 

bo'laJi. ' 

Keyingi yillarda (L.Poling, R.Kori) ikkilamchi tuzilishi spiralmas, yoyilgan "p-yoy­

f1/a IlIzilish/i" oqsillar aniqlandi (A,611). M., ipak oqsili - fibroin. Ular unchalik J(Q'p 

emas. p-yoyma tuzilishda cho'ziq zigzagsimon 2-5 ta polipeptid zanjtrlari o'zaro parallel 

joylashib, H bog lari orqali bog'lanishadi ("Buklangan qog'oz" shakli hlb: r.$ (; ~ ). 

Birlarnchi va ikkilarnchi tuzilishlar oqsil molekulasining yaxlit ko'rinishi haqida t_iq 

tasavvur berolmaydi. Spiral simon va chiziqli qismlardan tuzilgan polipeptid zanjirini fa­
zoda radikallardagi turli funksional gruppalar orasidagi hosil bo'igan bog'lar - "ko'prik­

lar" (tuz ko'prik > NH/ ... -OOC-, murakkab efir ko'prik -C (0) - 0 - R - , disulfid 
ko'prik - S - S -, > C =- 0 ... 1-1 - N < vodorod bog'. dipol - dipol ta'sir - qutbli 

gruppalaming tortishishi, gidrofob ta'sir - qutbsiz gruppalarning tortishishi) ta's¥,ida 
buralib - buklanishidan hosil bo'igan oqsil molekulasining uch o'ichamii yaxlit flllOviy 

ko'rinishiga oqsilning uchlamchi luzilish; deyiladi. M., muskul oqsill - mioglobinni 

(rasmga qarang-a), a yoki fJ- gemoglobin, fermentlami globulyar - "aylana o'ram" 

(koptokcha) shakli. Hozirgacha yuzdan ortiq oqsillami uchla.anchi tuzilishi aniqlangan. 

Juda katta oqsillarda (M > 50 000 - 60000) to'rtlamchi tuzilish uchraydi. Uchlamchi 

tuzilishli bir necha oqsil molekulalarini - subbirliklami birikishidan hosil bo'igan fazoviy 

shakl oqsilning to'rl/amchi IlIzi/ishi deyiladi. M., gemoglobin 4 ta: 2 ta a • 2 ta fJ - gemo­

globin molekulalarini birikmasidir (rasmga qarang-b): (CmH 116602oaN203S2Fe)4, 
M = 4·16312 = 65248 (formula www.divicb.narod.ru dan olindi). Subbirliklami soni 2 
tadan 162 tagacha bo'ladi. Tamaki mozaikasi virus ida (\1 = 2130·17 500::: 40 000 000) 
hatto 2130 ta subbirlik boT. Oqsilning o'ziga xosligini, biologik faolligini uchlamchi, 
to'rtlamchi tuzilishlari ta'minlaydi. 

Tarkibida 50 dan (ba'zi darsliklarda 100 dan) ortiq AK qoldig'i (o'rtacha M '-= 120) 

tutgan polipeptid shartli ravishda oqsil, 50 tadan kam AK tutgani esa pol;peptid deyiladi. 

Ya'ni oqsillarni molekulyar massasi 6000 (50'120 ~c 6 000) -- I 000000 (1000 000 120 
"" 8333 ta AK) va undan katta bo'ladi. O'rtacha oqsilda 300· 400 ta AK bor (M = 36000 
-- 48000). Oqsiln;ng molekll/yar massasi ultrasentrafugalashda cho 'kish (sedementatsiya) 

tezligini aniqlash, gel orqali filtrlash, e1ektroforezlash usullari yordamida aniqlanadi. 
Oqsil molelell/asini shale/; elektron mikroskop, rentgen yordamida yoki oqsil.eritmasini 

harakatdagi va tinch holatdagi sindirish ko'rsalgichlari asosida ass;mmelriya darajasi- b/a 

ni topib aniqtanadi (oqsil zarrachasini b- bo 'yi, a - eni). M.,. bla = I sharsimon shakldir_ 
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Xii., fIx. (9-biol,60). Tarkibiga ko'ra oddiy va murakkab oqsillar bor. Oddiy oqsi/lar -
- proleinlar (protein - "birinchi") gidrolizlanganda faqat AK lar h1b. M., suvda eriydigan 

albuminlar (tuxum, bug'doy, no'xat oqsillari), osh tuzi eritmasida eriydigan globulinlar 

(qondagi va ko'pchilik o'simlik oqsillari) . . \1l1rakkah oqsi/lar proleiti/ar gidrolizlan­

ganda AK lardan tashqari oqsilmas moddalar h/b. M., nukleoproteidlar (xromosoma) 

oqsil + nuklein kisJotadan, xromoproleidlar - rangli oqsillar (gemoglobin, mioglobin 

muskul oqsili) oqsil -t- Fe2
" ionli pigmt:nldan, lipoproteidlar (karotin) oqsil + lipiddan. 

glikoproteidlar'oqsil + uglevoddan, fosfoproteidlar (kazein -- sut oqsili. vifellin - tuxum 

sarig'i oqsili) oqsil -1- f05fat kislotadan tuzilgan (V,351; M,27t). 

Tuzilishi bo 'yicha suvda, namokobda eriydigan yumaloq - globlilyar oqsillal (gemo­

globin, albumin, globulin. fermentlar), suvda erimaydigan tolasimon -jibrilfyar oqsillur 
(keratin, kollagen, fibroin, miozin) bo'ladi. Oqsillar suvda eriganda kolloid eritma h/q_ 

Klx. Oqsillar AK lardan tuzilgani uchun amfoter xossali bo·ladi. OqsilJar gidrolizlana­

di, denaturatsiyalanadi, tarkibi aniqlanadigan o'ziga xos rangli rlk. 

I) Oqsillarni (117!folerligi: COOli hisobiga ishqorlar bilan albuminal lu::ir.i. Nl-h hiso­

biga kislotalar bilan sinlonin luzini h/q. Bu soddalashtirilgan shaklda quyidagicha 

bo'ladi: FbN - CH(R) - COOH + NaOH ...... H2N - CH(R) - COO'Na' + HOH 

H2N - CH(R) - COOH + HCI --+ [H)N' - CH(R) -- COOHrCr 
• 

:ij Gitiroli::i, OqsilJar gidrolizi hayvonlar, odamda hazm tizirllida felmcnliar ta'sirida 

yuz beradi. Tirik organizmlar hazm kanalida oqsillar bosqichli gidrolizlanadi: oqsil ---+ 

peptonlar toligopeptidlar) --+ dipeptidlar --+ AK lar. 

" - (-Nfl R - CO-) .. - OH oqsil + (n -Ill/Of! ~ nll2N - R- COOIfAK 

,~ Den~lltl"~/siya -. oq~il molekulasini. tabiiy. nativ !uzihshini. I~rli fizik-~imyoviy 
ta slTIar (qlzdmsh, radlatslya, ultratovush, kuchh chayqatlsh; kuchlt klslota va Ishqorlar, 

og'ir metallar tuzlari, elil spirt, tanin) nalijasida birlamchi tuzilishgacha buzilishi sababl, 

oqsilni biologik xossalarini yo'qolishi (cho'kishi, ivib qolishi). Denaturatslya qayll:l:.Js 

(tuxymni pishishi; oqsilni kons. spirtda, og'ir mctallar ionlari ta'sirida cho'kishi), "ay,al 
(sochni pardozlash, bo'yash; oqsilni suyul. spirtda, yengil metallar ionl~ri ta'sirida cho'· 

kishi) bo'lishi mumkin. Qaytar denaturatsiyada ta'sir to'xtatilsa oqsil birlamchi tuzilish 

asosida !abiiy holatini - keyingi tuzilish darajalarini qayta tiklaydi. Bu renolllrQlsiya 
dcyiladi (K.AAfinseri, 1960- yillar). Oqsi I (charm, jun) yonganda j izg' ina!< hid h/b. 

4) Z,188. Oqsillarni rangli reak.siyolarini (SR larni) kuzatish uchun I dona tuxunt 

oqinll.50 ml suvda eritib oqsH eritmasi tayyorlanadi. 0) biuret reak.siyus;' probirkaga 2-: 
mloqsR eritmasidan solib unga 1-2 ml 10% Ii NaOH (yoki Na202), 1-2 tomchi 2% Ii 

Cuso,. eritmalari qo'shiladi. Binafsha rang hIb peptid gruppa (-C'O-NH-) borliginl 

'isbodaycli; h )k.sonloprolein reaksiyasi.' oqsil eribnasidan 2-3 ml olib unga 1-2 ml kons. 

~it~, 
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HNOJ eritmasidan qo'shib ohista qizdiring. Bunda oqsil sariq rangga bo·yaladi. Bu oqsil 
tarkibida aromatik AK lar borligini isbotlaydi; c) oqsildagi 5 ni an;qlash uehun oqsil erit­
masiga Pb(CH)COOh - qo'rg'oshin (II) asetat eritmasidan solib ustiga NaOH eritmasi­
dan sclib qizdiriladi. Bunda qora cho 'k.ma PbS hIb. 

01. Insulin bir paytni o'zida 3 ta tadqiqotchilar guruhlari tomonidan bir yildan ortiqroq 
vaqt davomida (1962/63- yillar) sintez qilindi (www.webirbi: •. ksu.kz) .. Tirik organizm hu­
jayra..,ida ribosomalarda fennentlar ishtirokida 1 - .2 minutda I ta oqsil sintezlanadi, ya'ni 
oqsillami biotexnologik usulda sintezlashning kelajagi porloq. Mikrobiologik usulda 120 
xii sun'iy go'sht va baliq mahsulotlari olish usullari ishlab chiqilgan. Bu mahsulotlar oq­
silli o'simliklardan (M., soyadan) va neft mahsulotlaridan olinadi. Neftdan olingan ~qsil 
go'shtdan olingan oqsilga nisbatan tannarxi 10 marta arzon. Sanoatda mikrobiologik 
usulda oqsil - vitamin konsentratlari olinmoqda. 9-biol.. 145-J 46 bet/or: Hozirda bakte­
riyalarga odamning tegishli genlarini kiritib iruerferon oqsili, insulin, somatotrop ~r­
monlari olinmoqda. Mikroorganizmlar yordamida B2, BI2 vitaminlari, lizin olinmoqda. 
Yog'oeh qipi'llari yoki parafinda o'sadigan achitqi zamburug'lari yordamida oziqabop 
oqsillar olinmoqda. 

70- dars. 25.02. 10,171 11,19 A,619 KM,97 Azotli gt:terosiklik birikmalar 
T: 43-56 45-207 181-8-11,13-18,21-24,26-28,34-36,38,43-45 182-47-57 • , 

Geterosiklik hirikmalor - halqada C atomidan tashqari boshqa atom ~geteroatom) 
tutgan organik moddalar. Geterosiklik birikmalar organik moddalaming ko'pchiligini 
tashkil etadi, katta ahamiyalga ega. Xlorofill, gemoglobin, ayrim AK lar, vitaminlami 
b'pchiligi, nuklein kislotalar, antibiotiklar, alkaloidlar, ba'zi bo'yoqlar geterosiklik 
birikmalardir. 

Besh a'zoli geterosikllarga pirrol, furan, tiofen kiradi. Ulardan eng ahamiyatlisi pirro!. 

HC;"-"7CH HC~H HC:r-iFH Pirrol C4HsN (M = 67, 22% N) xloroform hidli. 

HdN~CH HC\;JCH HctS-!JCH suv_~~.k~m eriyd.igal~ w:,uqlik. ~uyakn~ p.irolizlab 
pOl 01 fiu·om lloiell yokl :;mtezlab ohnadl. Plrroldagl NH - Immogrup-

~~ IrO· "H 1 ~, ~ + K -) ~/J + 0 .-~ J 

(N+-H N-}: 

r.L-IT ~ r;:=;;: - 101 Pt :--j 
L~ + KOH -. lQj + H(IH -'- +.!H) ->.,/, 
(N+-H N-K NH . NH 

pUlolkaby tua pUH)hdul 

padagi erkin elektronlar jufti ha!qadagi qo' shbog 'Iami 1f - elektronlari b-n tutashib halqa 
tomon siljiydi. Natijada: I) pirrol aromatik xossali bo' ladi, a -C da elektron zichlik ko' p­

roq ortgani u-n (NEM kattaligi sababli N ga siljishidan) halga hisobiga almashinish r/k 

1- navbatda a - hosilalar h/q; 2) CT halqaga tomon siljigani ul;hun: a) pirrol as os xossala­
riga deyarli ega emas; b) N - H bog·i bo'shashgani u-n pirrol kuchsiz kislota xos:.ali 
bo' ladi: NH dagi H ni metallarga almashinadi. KisJotaligi fenoldan kuchsiz. 
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Pirrolidinning muhim hosilasi prolin, oksiprolin AK laridir. O'zaro tutashgan 4 ta pir­
rol halqasi (partirin halqasi deyiladi) gemoglobin. xlorofill, vitamin 8 12 tarkibiga kiradi. 

Olti a'zoli muhim geterosiklik birikma piridindir. Piridinni benzoldagi 1 ta C ni amt· 
ga almashinishidan hosil bo' Igan modda deyish mumki!1:C'sH5N (M = 79, 17,7%,1\). I'lri 
din badbo 'y suyuqUk, suvda eriydi. Piridin toshko' mir chirkidan, suyaklar pirolizida hosil 
bo'igan suyak yog' idan olinadi. Piridinda halqani 17 - elektronlari lutashish pirroldan tarq 

CH . qilib Cremas N ni qo'shbog'idagi Tr- elektronlari hisoblga YUI beratii. 

~~()~~ (PJ nati~ada aron:a,ti~li~ xossali bo' I~di: N erkin ele~tro~ ju~i joy ida q~l. 
H N gam uchun pmdmnl asos XOSSasl pmoldan kuchh bo lad., lakmusnl 

ko'kartiradi, kislotalar bilnnjuda 05011 tliZ hiq. Piridinda azotni NEM 
C dan katta bo'igani uchun azot halqani 1(- elektronlarini o'ziga siljitadi. Natijada: a) hal·· 
qani elektron zichligi kamaygani uchun piridin benzolga nisoatan almashinish reaksiyala­
riga qiyin ki. ishadi; b) N ga nisbatan p - holatdagi (' da eleil.1ron zichlik nisbatan ortgani 

uchun almashinish reaksiyalarida dastlab p - hosilalar olinadi. Brompiridinni jami :3 ta 
(::''', t NJ /"1 
. I, + .l,H,--'> I ; 
~ ":~ .. ,/ _ ,,-,,,,1 

N N PIJ.lDldUl 

r ',1'1 ,8-bIOlllPUI(liu izomeri (a./I,r) bor. 
('" ¥: r --- "..,....:81 ':t ~)~ + BI~ ... 10.: + HEr 

,~. ) './ 
N- H 

C .. HsN: + H'Cr ~ [CSH5NHrCrpiridiniy xlorid. 

p~ vitamin (nikotin kislota amidi), 8 6 vitamin (piridoksin), izoniyazid (sil ka~ali dUli­

si), sulfidin dorilari (teri kasaJfigi - pellagraga qarshi ishlatiladi) piridinning hosilalandir 

10,172 11,21 A,621 KM,99 Purin, pirimidin asoslar 

Purin, pirimidin asoslar katta ahamiyatga ega azotli geterosikJik birikmalardir, chuoki 
ular'uklein kislotalarning tarkibiga kiradi. Agar fl- holatdagi C lar o'rniga N "irit.,a~ 
pirroldan imidazol, piridindan pirimidin hlb. Pirimidinni 5,6 - holatdagi C larini halqadan 
olib tashlab ulami o'rniga imidazolni 4,5 - C Ii lomoni bilan ulasak purin hIb. 

PUJ(IUl 

pUI.)1 

\ 
l',uw,lb. \ 

'. 

ulUd;e~(\1 

Pirimidin 
asoslar 

III ;et:::d tUUbl :':1t...1ZlJI 

1'>1, 

,<,; /1:" r _ (. h, ;"> 
:l I. 

.1 
plIJUl adelWI 

, 
/' Purin a'iosl31 

~'11i11WI 



Rasmdagi pirimidin, purin asoslar pirimidin va purlnni okso (> C = 0), imino (> NH) 
hosilalari yoki tautomer I~ktnm- siklik amid shakllari bo"lib, NH hisobiga asos xossali 
bo'ladi. Ular halqalarldagi qo'shbog'lar n-elektronlarini va NH lar azotlari CT larini 
tutashishi hisobiga barqaror, suvda c:riydigan kristall moddalardir. 

10,180 11.29 A.623 KM,IOO Nuklein kislotalar (NK lar) 

Agar 0- 0 - dezoksiriboz3 yoki p- D - ribozani siklik (furanoza) shaklidagj I-C dagi 

yarim asetal OH va purin yoki pirimidin asosni NH hisobiga suv ajrcltib glikozid bog'i 
yordamida bog'lasak N-glikozid - fl/lk./eozid, keyin bu nUkleozictga uglevodni S-C· dagi 
OH hisobiga fosfat kislotani suv ajratib fosfoefir bog'i bilan bog'lasak nuklein kislo13 
monomeri -nuk./eolid h/b. Nukleotidlarni fosfat kislotani OH va pentozani 3-C dagi OH 
hisobiga suv ajratib polikondensatlanishidan hLb biopoJimerlar - polinukleotidlar m..rin 

kis/o/a/ar deyiladi. Nukleotidlar bir-biriga - 0 - P(OH) _. 0 - fosfodiejir bog'; bilan 
bog'lanadi. Fosfat kislota qoldig'ida qolgan OH ni dissotsilanib H' hosil Cfilgani uchun 
nuklein kislotalar kislo13 xossali bo' ladi. NK lar 2 xii bo' ladi: dezoksiribonuklein kislo13 
- DNK, ribonl.lklein kislota - RNK. 

,I +lain 
'~ .• HOH" 

p - D - 3 - dezolc&i rsboza 

Iii 
\ 

~/ ~it&r 

p- D- nboza 

+H PO -/ ·HOH 

dewks>\uQidin 
nukl.o:z:ich 

'1 

I -H PO -·HOH 

nbobi&d .. noZill 
nukltoDdI 

i 
.nS,°r1DNK 
·nHOH 

d'zok.Itami4in·5 ··mon.>­
fo.f.1 b.lo!a nukleotidi 

• 

-n:::,o,ll RNK 
·nHOH 

nbokn~denozin..5 ··mono· 
fosflal ki.loto. nuld..ol.ldi 

• 

1869- yilda F.Misher NK larni birinchi marta leykotsitlru' (yiring hujayralari) yadrosi­
dan ajratib oldi. NK lar yactrodan olingani ("nucleus" - yadro), kislotali xossali bo'lgani 
uchun nuklein kislotalar deb ataldi. Uzoq vaqtgacha NK larga e'tibor berilmadi, olimlar 
hujayrada barcha jarayonlar oqsillarga bog'Jiq degan fikrda edilar. 1936- yil A.N.Belo­
zerski}' o'simlik hujayrasida ham DNK borIigini aniqladi. 1940- yiJIarda A.Todd nukleo­
tidlar uglevod, azotli asos, fosfat kislotadan qanday hosil bo'lishini aniq isbotlab berdi. 
1944- yili O.T.Eyveri hamkorlari bilan pnevmokokk bakteriyalarini patogen-kasallik cha­
qirish xossa<;i DNK ga bog' liqligini isbotladi. Bu kashfiyot NK larga qiziqishni kuchayti­
rib yubordi. -1948- yilda E.Chargaff DNK ni gidroliz mahsulotlarida adeninning soni . 
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• 
liminga, guaninning soo\ sitozinga tengligini aniqJadi (Char-gaff qoidasi). 1951- yii 
M.Uilkens renlgenda DNK rnolekulasini spiralsimoll shaklda bo'lishini anlqladi. Nihoyat 
yuqorida aytilgan barcha faktlami umumlashtirib 1953- yilda JUotson va F.Krik DNK 
molekulaJinl qo 'sha/oq spiral shaklll mode/ini yaratdilar. 

I'lIII .,( 

":'~ ,.' 
:- y 

.. j 1 

i,~.' 
! TIIllIn Adelllll fA T 

(J ! 
T A 

S OJ . 
r'" . " .• nrr. 

r' ;l , 
nm f' 

I L, 
I .. 1lII\ 

, 
C' 

$ltoZln Guarun 
I .. II1II 

DNK 1lI01e\,.1t1a~lUl~ bul.1J11(\U VNI~ IWI~ dJjJamdu 
hlZJhi,:lu "Il 1'(lmpl~utllt;lIw..: hl2'Jb:-:lu cq(l ;,h "pu:al) 

(Bu rasm "YMYMHA 6HOnOrHII", P..X.TypaKynoB Ba 6oWK .• T,I996 ri., 10-11 CHHCP n,apC' 

JIHrH, 61- 6e-r.llaH onHHllH). Bu modellio'yicha DNK makromolekulasi 4-xil nukleotidni 
(adeni' (A), guanil (0), timil (T). sitozil (S) kislotalarni) ketma-ket birikishidan h.'b, bitta 
umumiy o'q atrofida bir-biriga anti parallel joylashgan 2 ta poJipeptid zanjiridan tU7.ilgan. 
Qo' sh spiralni (vintsimon zinaga 0' xshaydi) ichida polipeptid zanjirlarini H -- bog'lar bi· 
Ian bog'lovchi purin va pirimidin asoslari joylashgan. SpiraJni bir o· rami uzunligi 3,4, nJn 
bo'lib unda 10 juft nukleotid joyJashgall.1 juft nukleotidning joyi 3,4 10 O,J.4 ram 
H - tlg' doim faqat purin asos bilao pirimidin asos: adenin - timin (2 ta H-bog'). guanir-

sitozin () la II hog') molcJwl,a&ltri orasida hlb, bu ChargatT'Ioidasini i7.ohidir. Poli­
reptid zanjirlari orasi 3 halqa (~iRlli 2 ta -t pirimidinni I la) kengligida o' zgarmay tur 
gaoi u-IJ UNK llIolekuJasi eni bird~k taqriban 2 nm da saqJanadi. 2 ta molekulani bir-hi­
riga tuzilishini mos kelib bog'lanishiga komplemenlarliA (o'zaro bir-birini to'idiruvchil 
deyiladi. ya'ni adenin timinga (R.NK da U-uratsilga). guanin sitozinga komplemcntardir 
DNE. I-TIA . ~WS • (filT - ASA - OuT -'ITO • 'IT.-\ -TU'F- s:-:;~(fealdll, klld 

.A-\~(.L -.~~.\ - If-fT· ~S.-\, - _k\.") -~:..c\f).:\ -{,tQ,"~7l}~Qd(l1l . 
J-RNK {llT-\ - SOS - (KiLT· A..Y... fKtU- tTtTo - t.Tl.T.\ ·POp .. S~.:tT : .. -TI~l1ilkllJ)~.l)fI . .. . . . ...-:r-. ". . - -TJ alL<:lyatr:IYiI 
'.'qnJ L~y·.\.J!" vh l{e .. -db. ~'-lt)' Sa:;: 1'10 . 

Ylldwdn llNK (Ia~ tftldik koct I\~~icla i-RNK (J-Rm:. t-RNI:) lIinfezi ";'1 nhosl)JIlacL ... 
a-RNJ.: dil{O U'!o1Y I\~t>ll .. ot oillol'lm'r:~. t-RNK ishtD·ol.1dll 0</"'1.1 hlMulten ;o,'XC1Ua.~l 

KomplemenlarJik juda muhim, l..-hUI1ki komplementarlik asosidll matritsali sintez amalg!l 
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oshadi: DNK 0' zini - 0' zi sintezlaydi (replikatsiya yoki reduplikatsiya) - irsiy axborot 

avlodga beriladi; DNK qismi - gendagi irsiy axborot RNK larga ko'chiriladi; Bu axborot 

asosida ribosomalarda oqsil sintezi yuz beradi. 

Genetik kodning triplet tabiatli bo' lishi haqidagi farazni 1954- yil G,Garnov, irsiy 
axborot RNK larga ko'chirilib, RNK lar ishtirokida oqsil sintezlanishi farazini 1961- yili 
F.Krik aytgan. Bu farazlami 1961- yil M.Nirenberg va D. \1attei tajribada faqat UUU 

tripletl3J"idan tuzilgan sintetik RNK ishtirokida faqat fenilalaninQan tuzilgan oqsilni 

sintezlab isbotlashdi. Qolgan 63 ta tripletni ma'nosini \966- yil X.Koran, S.Ochoa, 
A. foddlar aniqlashdi. 1965- yil RXolI alaninni tashuvchi t-RNK ni kashf etdi (V,335; 

B.4oJl0KOB "Y'leHble H OTKPbITHlI" M,1987,235·- 236 bet). 

DNK va RNK bir-biridan quyidagi xossalari bilan farq qiladi: 1) DNK juda yirik -

-tabiatdagi eng katta molekula. Ulami molekulyar massasi 20 000 dan 10 000 000 gacha 
'Ia undan katta bo' ladi. Butun holda ajratib olingan eng katta DNK ni M = I mlrd ga 
teng, nukleotid soni 1 mIn bo'lishi mumkin. RNK larda esa polimerlanish darajasi -tbk­

leotid soni 70 - 3000 tagacha. M = 23000 dan I mIn gacha bo'ladi. M., odamda rus olim­

Iarini aniqlashicha 22 ming gen bor, Bu 23 xii xromosomamizning -- DNK mizning har 
birida taqriban 1000 tadan gen bor yoki I ta DNK bo 'ylab 1000 ta i-RNK joylashadi 
deganidir, ya'ni DNK RNK dan 1000 marta katta bo'ladi. Har bir genda o'rtacha 1000 1a 

nukleotid bo' ladi, chunki 0 'rtacha 330 ta A K dan h(b oqsilni kodlash uchun 330· J == '000 
ta nuklcotid kerak. U holda DNK dagi nukleotidlar soni 1000 1000 = 1 000 OOOtyoki I 
mIn ga teng; 2) DNK qo'shaloq zanjirli, RNK yakka zanjirli; 3) DNK da uglevod dezok­

siriboza, RNK da riboza. RNK da 4- asus uratsil, DNK da e,3 lIni gomologi, undan I ta 
CH) ga farq qiladigan timin; 4) DNK yadroda o'zini-o'zi h/q, RNK lar DNK dagi irsiy 

axborot asosida sintezlanadi; ~) DNK yadroda irsiy axborotni saqlaydi, ko'paytiradi, 

uzatadi RNK lar esa sitoplazmada rioosomalarda oqsil sintezlaydi (i-RNK DNK dagi 

gendan irsiy axborotni ko'chirib keladi, oqsil sintezi uchun qolip-matritsa bo'ladi. r-RNK 

ribosornani h/q, ribosomani i-RNK bo'ylab harakatlantiradi. l-RNK AK lami ribosomaga 
tashiydi, oqsil zanjiriga ulashga to'g'irlaydi~; 6) DNK ni ikkilamchi tuzilishi qo'shaloq 

spiral, t-RNK ni ikkilamchi tuzi1ishi "beda bargi"dir. 

NK lal hosil bo'lishiga teskarilartibda bosqichli gidrolizlanadi: NK __ .. 111111_+ 

nukleotid ,1/(1/1 ~ nukleozid _J/OII) pentoza + azotli asos. Hazm jarayonida hosil 
-IIIPO~ 

bo'lga~.~u, m9d,~a,\ardan va oqsillardan hosil bo'lgan AK lardan har bir orgal1lzm o'ziga 
xos NK larini, oqsillarini h/q. 

XXV bob. YUQORI MOLEKULYAR BIRIKMAl..AR (YuMB) 

7/- dar,Y. 27.02, 9,173 10,184 11,34 A,629 KM, I 02 Polimerlar 

T: 182-1-7 183-8-36 \84-38-71 185·72-90 
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Polimer (yoki YuMB), monomer, makromolekula, luzilish bo'g'ini, polimerlanj~h 

darajasi. polimeming 0 'rtacha molekulyar massasi, polimerlanish reaksiyasi, polikondeJi­
sallanish reaksiyasi tushunchalarini 171, 192- bellardan o'qih takrorlang. 

Polimerlarni ahamiyati juda kalta. O'lgan darslarda aytilganid.:k tirik organimllar 
tarkibiga kiradigat'l juda muhim moddalar - oqsillar. nuklein kislolalar, poltsaxaridlar 
tabilY biopolimerlardir. Turmushda ko'p ishlatiladigan sun'iy va sintelil<. malcriallac 
sun'iy, sintetik lolalar. rezina buyumlar, sun'iy charm. plastmassalar. ba zj dori·darm.m· 
lar polimerlardir. 

Tuz. Xos. Polimerlar makromolekulal~ri har xii kattalikda bo Igani IJcnuli qizdiril­
ganda harakatlanishi har xii haroratda yuz beradi. Sh.u. polimerlar aniq bitta temperatu 
rada emas, balki ma'ium bir temperaturalar oralig'ida suyuqlanadi yoki qOladi. Makro­

r.lOlekulalari yirik va orasidagi tortishish kuchlari katta bo'igani IIchun polirnerlar rne:<a­
nik mustahkam, erituvchilarda kam eriydi, eritmalari qovushqoq yelimsimoll bo'ladi, qiz· 
dirilganda haydalmasdan parchalanadi. 

Polimerlarning makromolekulalari :1 xii: chiziqli ---- , tarmoqlangall I--~ 

fazoviy-to'rsimon -IFll] "tikilgan"(rasmda rnakromolekulalami faqat bina tekislik­
dagi bog'lanishlari ko rsatJlgan, bog'lanishlar boshqa tekisliklarda ham bO'ladij sh,t1dda 
bo'lacfi. Chiziqli, tarmoqlangan polimerlar qizdirilganda suyuqlanishi. erituvchilarda e:i­
shi ft1umkin. M., polietilen, polipropilen, polistirol. Fazoviy tikilgan polimerlami barcha 
makromolekulalari o'zaro mustahkam bog'langani uchun qizdirilganda suyuqlanmasdafl 
parchalanadi. erituvchilarda erimaydi. bo'kishi mumkin. M_. fenol-formaldegid smolalar. 

Polimerlarda bir paytni o'zida kristall va amorf qismlar bo'ladi. Kristall qismlarda 
• m$lkromo/ekulalar tartibli - parallel, amorfqi~m· 

~hJL<;t~'ll q.-........ larda tartibsiz joylashgan bo'ladi. A.lislallanish 

~ 1 _....---.... darajasi (KD) polimerni necha foizi !uistaliaI1-
----'" 

--~--- gan/igi.nj bildiradi. K~ ~rtishi b~lan poljmemjll~ 
'amo,f II . mexantk mustahkamhg. ortad.. M.. tolalaml 

olishda cho' zilganda KD ortadi. 

Polimerlaming makromolekulalari fazoviy tartibsiz (ataktik) va fazoviy tartibli 

(stereoregulyar) tuzilishli bo'ladi. Fazoviy tartibli tuzilishni 2 xiii bor: izotaktik va 
sindiotaktik. Fazoviy tartibli tuzilishli polimerlar tabiiy polimerlardek (M., tabiiy ipak 
oqsili fibroindek) tartibli tuzilgani uchun mexanik va boshqa xossalari yaxshi bo'l:ldi. 

faz"'~' tal hb";l2 ti'lzo,~' taJtabli • :::taeole~lI.1y;u 

atak11k izotal11k i,,1I1diotab,11k 
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01. Polimerlar polimerlanish .. mpolimerianish. polikondensatlanish reaksiyalari yor­

damida olinadi. Polimerlani5h uehun qo'shbog'li, uchbog~li yoki halqali monomer olina­
di, chunki u 1(- bog'lami uzilishidan yoki halqani oehilishidan hosil bo'lgan bo'sh va­
lentliklari hisobiga o'zaro birika oladi. Polimerlanish radikal va ion mexanizmli zanjir 

reaks;ya larzida katla lezlikda boradi, Radikalli polimerlanishda ataktik polimerlar hIb, 
Reak~iyani boshlash uchun ozroq radikal hosil qilivehi i"iuitllOr (M., peroksidlar), to'x­

t3tish uC'hun ingibitor, makromolekulalaming kattaligini bir "il qilish uchun regu!yator­
lar qo'shiladi. InitsialOr katalizatordan farq qilib reaksiyada sarflanadi. 
Inits, -+ R' + CH, = CH~ --+ R - CH" - CH1' + CH~ ~ CH~ ... -+R - ( - CH2 - CH2 - )n ·PE 

Fazoviy tartibli tuzilishli polimerlar yuqori bosimli va temperaturali radikal polimerla­

nish emas, oddi)' sharoitda ionli mexanizmda boradigan ion/; polimerlanish usulida Zig­

ler - Natta katalizatorlari (M"TiCI4 'AI(C2Hs)}J ishtirokida olinmoqda. lonli polimA­

nish katalizatorlar ishtirokida borgani uchun kalalilik polimerlanish ham deyiladi. 

Sopolimerlanish (qo'sh polimerlanish) bir necha monomeming birgalikdagi polimcrla­

nishidir. M., butadien - stirol kauehukni olinishi (230- bet). Har xii monomer olishdan 

maqsad polimcmi xossasini yaxshilashdir (-qotishma olish), • 

Pv/ikondellsat/anish reaksiyasi borishi \Iehun mOddada kamida 2 ta funksional gPllppa 

bo'lishi kerak. Bu funksiollal gruppalaming o'zaro ta'siridan polimer va kiehik moleku­

lali modda (M., suv) hlb. OqsilIar, nuklein kislotalar, fenol-formaldegid smolalami olini­

shi polikondensatlanishga misoldir. 

9,176 10,197 11,39.40 Z,222 Plastmassalar (plastiklar) 

Plaslmassa/ar - tarkibi asosan polimerlardan iborat materiallar bo'lib, buyum shaklini 

tayyorlashda yumshoq qovushqoq holatda, buyum ishlatilganda shishasimon holatda bo'­
ladi. Ishlatilishi bo'yicha plastmassalar polime~ materiallar iehida l-o'rinda turadi. 

Faqat polimerdan yasalsa oddiy plasfmassa, boshqa moddalar ham qo'shilsa kompo­
::itsiyali plastmassa hlb, Kompozitsiyali plastmassaga boshqa. komponentlami bog'lovehi 

vazifasini bajaruvchi polimerdan tashqari plastmassani: 1) tannarxni kamaytiruvchi, me­

xanik mustahkamligini oshiruvchi 10 '/Jirgichlar (yog'och, gazlama ehiqindilari. as best, 

shisha tola, gips, gil, qurum); 2) elastikligini oshiruvchi, sinuvehanligini kamaytiruvchi 

plaslifil<alorlar (qaynash temperaturasi yuqori murakkab efirlar); 3) oksidlanishga, qu­

yosh nuriga chidamliligini oshirish uchun stubilizaloriar; 4) ko'rinishini chiroyli qilish 

uehun bo yoq/ar qo'shiladi. 

Qizdirilganda qayta suyuqlanadigan plastmassalar lermoplastik plaslmossalar deyila­
di. M., chiziqli, tarmoqlangan shaklli polimerlar - polietilen, polipropiJen, polistirol, poli­

vinilxloriddan olingan plastmassalar. Buyumni shakllantirishda chiziqli, tannoqlangan 

shakll i makromolekulalarini 0' zaro r/k "tikilib" fazoviy-to' rsimon shaklga 0' tishi 
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sababli qa)1a suyuqlllllmsydigan plastmassalar t:,rnlor~Cll.Ji\ p/aslntassa/",.' ~}'iladi. 
M .• fenol-formaldegid plastrnassalar. 

Plastmassalar oIiaadigaa eng mullim polimerillr va ulami I_tatilishl 

I) Polietilel1 (PI:/: nCH~ =·CH~ etilen;-+ ( - Ci'b -CH~ • ).. ~E quwrlar. plyookalar. u)­
ro'zg'or buyumlari olishda. 

"») v /../ nCH. =CfI propilf!n-+(-C/{. CII-) prp A p~ . b 
- £ Olpropi l"1/ (PP.I.\ . I - l 4 tJ usn I:' ga nls ,tt8n 

('II, (H, 

pishiq plyonka. arqon. quvur, izolyatsion materiallar tayyorlanadi. 

3) P I · .. / / 'd /) •. \) "CH. = t~H ..,ntl xlo,.,d -+ (-(·H. - f'lf -l, I'n '. h v /l'lnl X un ( • .. . . sun ,,.. c arm, 
I I' 

lenoleul1\. plash. klyonlo..a, quvurlar. izolenta, izolyatsion maleriallar olinedi. 4. Politetrajioretilen (PTFE. TelIOll). nCF~ ~ tF~ tetraftoretilen--.( - CF2 ct'~·)" PHI:-' 
Teflon barcha metallardan, hano Au. Pt dan ham barqaror. 260uC da ham 0 zgarmaydi. 

yonmaydi. Juda yaxshi dielektrik, mexanik juda mustahkam. Agressiv muhitd3 ish1aydi­

gan kimyo sanoati asbob-uskunalari. nasoslar, vintillar, kabellar. ro'Lg'or buyumlnri oef­
Ion qoplangan yog' solmBsdan taom pishirsa bo'ladigan .. Tefal" tinnasi idishlari) olinadi. 

libbiyotda sun'iy organlarni yasashda ishlatiladi. 
. ,,,elf, : ell slIrol -. (-( 'If. - Cf/- I,. PS . . . 

5) Poh.\lIrul (" .... ): . 1, . 1 Izolyatslon Illatenallar. k.lslotag" 
(,,II, (.H, 

chidam~ quvurlar. ro 'zg'or buyumlari. ~oplastlar olinadi. Penoplast (peno-ko 'pill sti­
rolni ~Ii muhitda polimerlab olingan g'ovak material. G'ovak oo'igani uchun tovu:ihni. 
issiqlikni o'tkazmaydi. Sh.u. radio-telestudiyalar, sOVUlgichlal" devorlariga ~uplanadi. 
Tele-radio apparaturalami qadoqlashda ishl81iladi; 

6 
" 

I· ./ 1iF'1 PAlM.) nCH. :~(CH,)",elll",eIQ*,iIQt · .. (-CHI-etCH,)··) PMM.-t 
) 0 mlt!fI.mt!la . I at (l>' .-I:' , I • 

O(X'H, CU()ell , 

Sha~f plastmassa, oddiy silikat shishadan ~cha mustahkam (Jl"ganilr. shi,\lru, tish prolt:/' 
lari, bronejiletlar tayyorlanadi. 10,134: organik shisha Bsetilsellulo7.adan ham olinadi. 
7) Feno(formuldegid smolalar (fFS) 

yoki flolijenolformaldegid (PFF): 

lermo~ktiv polimerlar, chunki 

qizdirilganda makromolekulalari OH 

Hv"~/H+nCH2 0= Q-['8~.CRI-l-+ nH 1(, 

Ill0) OJ 
,~ / n 

lari hisobiga suv ajratib - tiki lib tazoviy-to'rsimon shaklga o'tadi. Sh.u. ulardan qil.<1iril­

ganda yom:naydigan, s~yuqlanmaydigan. mexanik anustahkam fenoplustlar olinadi. FfS 
ga: a) ip-gazlama qo'shib ,eksto/il (artezjan podshipnigi, sheskmalar); b) puta. gazlama 
chiqindilari qo'shib l'O/OMi! (tormoz kolodkalari); c) presslangan qog'OZ qo 'shib gt'linak.i 

(radio, televizor sxemalari yig'iladigan plastmassalar); d) shisha tola qo'shib ,~hishuplu.\"I­
lar (avtosistemalar, avtomobil kuzovlari); e) presslangan yog'oc:h'kukuni qo'shib Atubo/il 

(tok: avtomatlari. patron, rozetka. vilkalari) olishda ishlatiladi. 
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10,190 11,43 A,488 Z,228 Sintetik kauchukJar 

113- betdan "Tabiiy kauchuk (TK)" mavzusini takrorlang. Sintetik kauchuklami xos­
salari ham tabiiy kauchukga 0' xshaydi. Kauchuk va rezina mahsulotlari katta ahamiyatga 
ega. Ulardan shinalar (rezina bailon, pokrishkalar), elektrizolyatsiyali buyumlar, keng 
iste'mol mollari (poyabzal - kalish, tuflilar, o'yinchoqiar, sport buyumlari), tibbiyot va 

laboratoriya asboblari tayyorlanadi. Eng muhim sintetik kauchuklaming xossalari va 
ishlatilishi bilan tanishib chiqamiz: 

I) nCH2=CH-CHrCH2 -.:~ ( - CH~ - CH = CH - CH 2 - )n butadien kauchuk. S.V.Lebede\',1928 y 

Fazoviy tartibsiz tuzilishli, sh.u. elastikligi, pishiqligi TK dan past. Kabel, poyabzal; • 

2) n'c H =. C H -C H = ('.. He") ~ / H ) sis - polilmtadie" , '~L",e" •... 
bUladie,,-1J H,e CH, - d,Y,nlJ muchu" 

Fazoviy tartibli (stereoregulyar) tuzilishli, sh.u. chidamlilik, elastiklikjihatdan TK dan 
ustun. Shinalar; • 

I 2 1 -I 

3)nC H, =. ).-C H = C II! 2-mclilbwadie,,-I,3 -+( H,C)C =. C( ~ ) sis- poliizopre" 
CH, izopre" - H,c eH, - uopren Muchuk 

Fazoviy tartibli TK ga 0' xshash tuzilishli, sh.u. xossalari ham TK dek. ShinaIar; 

! :; ... , 

4)nC H, -= ~:- C II = e H, 2 - xlorbutadien -1,3 _~ C')C =c( H ,.:clorpre" • 
CI :clorpren ~-HP CH, -) 1cauchuk 

Yuqori haroratga chidamli, benzin, moy yonishi ta'sir etmaydi. Kabellar, benzin va neft 
o'tkazuvchi quvurlar; 

5) nCH, =. gH + nC H, =. C H -c H = (: H, ~ (-CH, -fH -CH! -CH =CH -CH, -). 

SilroJ .H, bUludien _ 1,3 C.H, 

Sopolimerlanish reaksiyasida butadien-stirol kauchuk hIb, o'tga (haroratga) chidamsiz. 
Transportyorlar lentalari, avtokameralar. 

9,169,177 10,193,200 11,47 A,647,648 Z,223 Sintetik tolalar 

175- betdan nitron, 209- betdan 
sellulozadan olinadigan sun' iy to­
lalami takrorlang. 

Tolalar quyidagi xillarga bo 'Ii­
nadi(rasm). Kimyoviy tolalar 2 xiI 
bo'ladi: tabiiy tolalami (asosan 
yog'ochdagi) qayta ishlab olinadi­
gan tolalar sun'iy lo/alar; sintetik 
materiallardan olinadigan tolalar 
sil1lelilc tolalar deyiladi. 

Eng muhim sintetik tolalami 

,'--
----1 I 

,,~~--j'-- r ____ L 
T___ '-....,-'1 1 r- _'>_ . [,_J 

l... __ • i:'" 'I: r --- --I .-- .. 

____ J L_ ~ L. ! i J r- . __ --1 L __ 

r--.L .---.- I 

L . H" ! !! I 

___ ~~ .. JL~J 
! , 
1 

l i 

L._J J 
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ko'rib chiqamiz. 

I )Poliamid (po/ipeplid) lo/a/alga tarkibida -CO - NH - gruppa lutgan kapro!l, 
naylon tolalari kiradi. Kapron sanoatda kaprolaktamdan (Iaktam - AK ni siklik amid;) 
olinadi. Kaprolaktam dastlab suv biriktirib 6-aminogeksan (& -aminokapron) kisloLag., 

, i 1 p.....~.. ~_ _ . 
·~HJN-~ H] -c; H~ - r; H) - (3 H~ - ~ H",~!}i 

aylanadi, uni polikondensatlanishidan kapron h/b. 

nfl,:\' «("/1)5 -("DOH ~ II -[-:\Ii -(elf,); -cO-I .. -OH + (n -I)/ll. 

Kapron peptid guruhlari h/q H bog'lari hisobiga juda pishiq be ladi, sh.u. undap 
avtoshina kordi, sun '~v 11/0 )'no, kiyim-kechal,., parashut, arqon, baliq to· rlari tayyoria­
nadi. Kamchiligi i!.siqga chidamsiz, gidrolizlanadi. 

/Vaylon (anid) tolasi adipin kislota va geksametilendiaminni polikondensatlab olinadi. 

nt/I'\' -(CH~),. VII, +/11100(" -({"II,), - COOH ~ 

~ H ··[-.VH - «("N J" -,\// - ('0 - (CII ~), - CO"I- ()II + (2n -1\/1,0 

Na)tlondan tayyorlangan matolar .ham kaprondek g'ijimlanmaydi, ela',tik bo'la.:li. 
sovu~ga chidamli. 

2) Poliefir 1010101' tarkibida murakkab efir - qO) - 0 bog'i tutgan tolalar. Ularga 
lavsan tolasi kiradi, Lavsan tereftal kislota va etilenglikolni polikondensat/ab olinadi 

III/ODe - C,.H, - COOH + nJ{O - C H , - CH, - OH ..... 

• HO -I-CO - ('"H, -('(0) -O-CII, - CII, - 0-1.. - H +(2n - I)/{,() 

Lavsan dielektrik, plyonkasi havoni o'tkazmaydi, matolari pishiq, g'ijimlanmaydl 
Transportyor lentalari, kamar, pardalar olinadi, 

72-dars, 2.03. 9,186 10,204 11,196 Organik kimyo bo 'yicha bilimjarni 
ul'Aumlashtirish. Organik va anorganik moddalar orasidagi genetik bog'lanish 
T: 185-1-16 186-17-115 187-116-147 188-148-188 189 .. 190-229 190-230-253 

191-254-272 

F.Vyoler bu bog'll!nishni 1824- yilda oksalat kislotani, 1828- yilda rnochevinani 
anorganik moddalardan foydalanib sintezlab isbotladi. 

c;- .. ;'1/ ~'OONH , 

2(,+N~ "",I', ,t",x-~~ COONH, -~ 
\/1 ~ , .. ·II)~ 

1'OOH 
(,OOH 

dis ian alllmoni.~' oksu/ul . oksa/at kis/olu 

eN HeN NH.cV NHpCN CO(NI{~), 

2(' -~4> .'. 2 -~ sianid ~ an/mon;y~ an/llloniy -'-~ mochevina 
d,slan 

k,s/ala siuntd sianal karbam,d 
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lIova. Respublika Ta 'Iim markazi 0 'quvchilarga ma'iumotnoma, kimyo kabinetlariga 
jadvallar sifatida tavsiya etgan. "Xalq ta'limi" 2009,N3 da izohlar bil8l1 nashr qilingan. 

Kimyoning a50siy bisoblash lonnulalari 

I. Atomning nisbiy massasi: A,(CI) = m.(CI) = S.~:t~l~g 35,5 
I m.B.b 1.66·)0 g 

1 m.a.b. ~ m(C) / 12 = 1,66' 10.24 g = 1,66' 10.21 kg 

A,(CI):= 35w(C11S
, + 37w(CIJ1

) == 35'0,75 + 37'0,25 = 35,5 

Atomning absolyut massasi: m.(CI) "" A,(CI) ·1 rn.a.b. = 35,5'1,66· 10.24 g := 5,9'10'23 g 

Elektronga oid kattaliklar: Ita e = 9, 1·1 0·~8 g = ~, 1'\0·31 kg 

I mol e= 5,5'10'" g 1840mole= I g 

2. Nisbiy molekulyar massa, M,: M,{A.By) = xA,(A) + yA,(B) 

M,(AI:z01) = 2·27 + 3'16 = 54 + 48 = 102 

Absolyut molekulyar massa: 

m.(H20) = M, I m.(I .. b. = 18·1,66·10·24 ·g:= 2,9'1 O·2.1 g 

3. Moddaning foiz (ulush) tarkibi, cv% ( tv) 

w(A) == xA, (A) 
M,(A;"B:> 

2 . 27 ''''''' ,·5N w(AI) = - = 0,53 (53%) AI,a, -~ 2AI 
102 '02 s. 

• 

• 

w(A)~'o = w(A)'100% w%(B) = 100% - w%(A) wo/o(O) == 100% - 53% = 47% 

4. Mol, n. Molyar massa, M. Molyar hajrn, V I" = 22,4 I (n.sh.da) 

m m=nM 
a) n=M M=mln 

v V 
c) n = f/

m 
= 22.4 

N ,IV __ 
b) n="M= 602.IO~' .... r , 

v = 22,4n 

N=nNj 

d) n = CV 

5. Zichlik, p. Gazlaming nisbiy zichligi, D D= ~ = M, 
m

2 
Mo' 

• 

m m=p·V 
p =-

V V=ml p 

M 
P = 22,4 M == 22,4p 

M M D(H 2) = -- D(Havo)= --
2 29 

M = 2D(H2) M = 29D(Havo) 
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6.Gazqonunlari:P,V,=P2V2 P.'·,=P1VZ N.Sh.: Po=101,3kPa To=273°K=Ou(, 
T, Tz 

PV=nRT= ~RT 
M 

n = PV / RT M = mRT I PV roK = 273.t tUC 

7. Moddaning moli, massasi, hajmi, molekulalar soni orasidagi bog'lanishlar 

1 mol NHl ~ 6,02'1023 ta molekula ~ 17g~ 22,41 
'f I, 

2 mol NH] ~ x = 12,04'1023 ta molekula ~ x 34 g ~ x = 44,8 I 

8. Moddaning moli, massasi. hajmi bilan uning tarkibidagi element massasining 
bog'lanishi 

2 mol, 88 g, 44,8 I x=24g x 2 mol, 36 g 4g 

CO2 .c H20 --2H 

I mol, 44 g. 22,4 I 12 g 1 mol, 18g 2g 

9. Sistemaga (aralashmaga, eritmaga) oid hisoblar 

1- komponent + 2- komponent = Sistema Erigan modda + Erituvchi = Edtma 

ioza modda + Qo 'shimchalar = ~ralashma 1- gaz + 2- gaz = Gazlar aralashOiasi 

(k ) - m(komp.) 
£0 omp. - ---

m(sIs/) 
(,..ttoza m.) = 1II(IO=alll"' 

m(ar) 

(k ) - '"(kulllp) IjI omp - --.--
~" (ar) 

m(komp) = cum(sist.) m(toza m.) =: cvm(ar) V(komp) = IjIV(ar) 

• m(sist.) = m(komp) I w m(ar) = m(toza m.) / cv V(ar) = V(komp) IIjI 

M(ar) = M,M: M(ar) = v. M , + ""2
M 

2 M(ar) = IjI,M,+ Ij)-!M~ 
(1), M! + (o/", V(ar) 

M>I~l\III'- U 2 ....... \-1 YOkl --.... 111 - U1 J 

}.1
2 

"' MI-:M __ \. H)I .• ___ 11 --'0 III 
at 2. N 2" 2 

Reaksiyaga kirishgsn aralashma tarkibini aniqlash 

M: 6,2 g Na., K aralashmasidan mo'l suv ta'sirida n.sh.da 2,24 I H2 ajralib chiqdi 

Aralashmadagi metallaming massasini toping. 

t.,lJl' ... .l,U2J 

Na+ H.O -+ NaOH +0.5 Hz t 
2~. . 11.11 

to 2, J_I 1IU 

K + H,O-+ KOH +0,5 Ii, t 
.1'1. ILU 
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Nil - :1,011 H 2" ... "", ~ OAti~ --- ~=~ .. ~~ N;I 

....... ~ ~-t I + 

K -- 1.'31 H2/ ~ O."8~ -- x=3,,-,'it K 

10. Moddaning molekulyar fonnulasini topi~h 

C,Hy a) w(C) = ~ 
M 

b)~~= Ih 
m(C,H.,) M 

x~' Ma)~C) 
12 

_ MIII(e) x .-. 
12m(C,H.) 

I.~-t ~ ;II' - 6,1~ ar 

w(H) = y / \1 

m(H) 
m(C,H.'> = y / M 

y = 'v1,:u(H) 

y 
Mm(H) 

m(C,H • .) 

c) x : y = n(C): n(H) = m(C) /12: I1I(H) II = w(C) I 12: w(H) / I • 

d) Alkanlar: CnH2n+l M = 14n + 2 Alkenlar, sikloalkanlal: CnHln M = 14n 

Alkadienlar, alkinlar: CnH2n-2 M = 14n 2 Arenlar: CIIH2n-6 M =. 14n·, 6 

Bir at. to'yingan spirtlar, oddiy efirlar: Cnfhn+20 M =, 14n + lIS , 
To'yingan aldegidl:u, ketonlar: CnH2nO M = 14n + J~ • 
Bir asosli to'yingan karbon kislo(alar, murakkab efirlar: CnH2n0 2 "M = 14n +:' 2 

To'yingan aminIa.-: CnH2n+JN M =, 14n + 17 

Monoaminomonokarbon to'yingan aminokislotalar: H2N - C,.~"hn - COOY WI = 140 + 61 

II. Ekvivalent, E. Ekvivaient soni, nE. nE = m I E m =- EnE E == minE 

Ekvivalentlar'lonuni: m(A) = E(A) yoki ~<::!l = 1:..", (A) 
m(B) E(f-:) 1'(8) £,,(B) 

'.1A) = E(A) 
V(B) £,(B) 

A ' n 
E( oli.mod,) =,:- E( H ~):: I I " :: I glekv E( O! ) = 16 / 2 = 8 glekv 

" E~E ,Oy) == M 
Vx 

Ev(H2) '" 11,2 1/ ;!kv EY(02) :: 5,6 !lekv 

E(Me(OHh) =A-i 
r 

E(HvKq) c=-
M 
V 

,. _ M 
E(Me,i(qy)- fix 

E(oks(qay)} '" I tamolekulaol gan ,bcrgan)esooi 
v: ---

12. Eritmalarga oid hisoblar: 

a) foiz (ulush) kons.: (JJ (tuz) == m~tul)/m(ert) .".~:",) == 0, m(,n) ,= aJ P V w % = lOOo/Q(t) 
m(flrt) = m(tuz) I Q) 
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b) molyar kons.: C = _n_ = /II n = CV(ert) V(ert) = n 1(' m = CMV 
V(erl),1 MV 

c) nonnal kon~.: N = nl ,. 

V(en),1 

III 
nf. = NV(ert) V(ert) '" nl.' ~ m=NEV 

Er 

c ~ IOI'('J% cuevo= CM N = 10p;-"o,;, 0' ,'III:: c= \L 
N,V , ,= N1V] wro = 

,\( lOp E lOp ,1/ 

d) titr kons: T = II/(er, mod), g T= CAl 
T~ 

... I: 

I'(ttrt). ",1 1000 IOUO 

Suyuhirish: (/J,m,~' wlm] ~'. w;!fm, - m",,) C 1 VI = C2V:= C~( V I + V",,) 

~ll (1)1 (I J ........ III (~II , 

',.( 'J( 

Sl1\ f, '(')1-(1) " -1\l1~11\') 

~It ,~ 

'') I'" 

SII\' 0./ (., .­, 

\ (e-rl I 

\', ,:\1\ , 

Aralashtirish: cu,m} + w]m1 = w("" T mzJ CIVI+C2V~=C(Vl ~ V-,) 

1-':1 t (/)1 

>.:11(1), 

• 

'''.. /" 

.. (I) -(I)~ "'-- mi 1-~lt I 

"(1)('. 

\(')I~(I) .......... ml '. ~-.: .. t I 

l-~lt ':1 "- \' t I'~II i , 
"> ("< 

~// 

"'-4::'" l'·" 
'. ( ,':t :!-.:11 I 

...... I 'eak' 1 'h ", I/, e,'; c.yltma arm r slya an uc un: - = -'- = -- (lI,m, (m) !I/;l~l~! = !.L,~/.!.. 
k, n, C,", (u,nI,(en) "',(mod) k,M 

13. Dissotsialanish darajasi,a. Dissotsialanish doimiysi, K.!,.. Vodorod ko'rsalgich. pH 

a - A J" (,,, n".. N - N C - C - n K - 2C - J K J" - V -, - -- d,s - a urn dis - a um ndlS - a urn d,s'- a a - --
.' _; (_ n.", C 

pH = -lg[H-] pOH = -lg[OH-] pH + pOH = 14 pH = 14 - pOH pOH = 14 - pH 

EI' ........ ' 
14. FJektroliz: m = 96500 

EI,""" E"··" 
26.8 1608 

V = E, I,"''''' E, I,"" E, " ... , 

9b500 211.8 160~ 

nE= F lekv -+ 1 F = 96500 KI:: 26,8 A'soat = 1608 A'min =:. q = II 

15. Suvning qattiqli~i: Q = m(Ca
2
·),mgI20 + m(Mg

2
' ).mg/12 

V(suv).1 I'(suv),1 

16. Reaksiya tezligi, U • Muvozanat doimiysi, K 

_ C, -C, _ flC _!In n, -n2 u------- -. 
, , V, v, 
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\). = !s...:-Cl)+(C1-C:J.~ = CI -CJ N2+ 3H2 ~ 2NH3 
ol(''''s) I,-t-/~ 11+12 

1/10'" =kd N~ JlH:]' 

U, .. =k,[NH,]! 

17. Reaksiya unumi: 

INH,J' ., 
K- _.. =-

(N 2 I1H 2 J' k~ 

In V n 1'\=_0 ~ -!!... 

mil II" n'l 

Umumiy unum: I'\um == '11T\~ 

f
l

_ U,. 12 -'1 61 
~ - --;:- = 110 = 110 '"' 1" 

" 

mn = mil '1 m.='1mn 

Vn= Val '1 Va='1Vn 

18. Gess qonuni: ~ H,~,y. = L ~ Hmahs - 1 ~ Hrea8 - h H = + Q +Ml =-Q 

/l'/~ /I I III....JI /II /I 

Valentlik bo'yicha formula tuzish: a) CO2 Co (OH), b) AI, ~J Fe~ (SO,), 

• 

Gibridlanish xiii = gibrid bulutlar soni = CJ bog'lar soni + erkin efeldron juftlar soni (CT) .. , 
2CJ = 2g = sp: F - Be - F, H - C == C .- H 2CJ +2CT = 4g = Sp3: H -- 0- H ,. .. • 

o u +I",(,-! 

Oksidlanish darajasi(OD): a) Oddiy modda: OD = 0 AI,02 b) Molekula: LOD c: 0 H 2S0 • 
• !.~K_l.I 

+1 ~ -1 

c) Oddi) ion: OD = Ion zaryadi No· = No d) Murakkab ion: LOD = Ion zaryadi Cr~ 0;-
·12 -1"~-2 

min OD(metallar) = 0 min OD(metalimaslar) = guruh nomeri -8 

max OD = + guruh nomeri 
-~ 0 .. :' ..... ..t. 

IJ~S ~ ... S --) SO --) S 0lJ-+ SO, 
j'~~./J rr.'/I, (JO ~ ~"- I. ~U:~,-!,j 

o _·...:~-......I .~ U .! +1 II 

OQR - Zn + 2 fI CI --) Zn e/2 + H, i Ln- 2e --) Z/1 oksidlanish r 2 H ~ 2e -+ H, qaylarilish r. 
".'.1" ,d, 

Ion zaryadini topish: H, NH4 • Metallar = +Valentlik 

+1 yoki -I = 1,6'1O, '9KI OH, Kislota qoldiqlari = - Valentlik 

Bog'lanish xiii: 6 NEM < 0,4 ~ 6 NEMs 1,7< 6 NEM 

qutbsiz qutbli ion bog' 

Tuzuvchi: Mirzayev Pirmamat, kimyo-biologiya repetitori 
Samarqand viI., Kattaqo'rg'on tum., JizJnon qishl. 
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Pirmamat Normamatovich Mirzayev, 

Mahfuza Pirmamatovna Mirzayeva 

"KIMYO" 

Abituriyentlar va repetitorlar uchun 

0' quv-uslubiy qo'lianma 

P.N. Mirzayev bilan 04.09.2010 yilda tuzilgan 

'OL sonli shartnor:.aga ososan chop etiidi. 

Kompyuterda schifc1ovchi: 

P.N. Mirzayev . 

06.09.2010 yilda chop etishga ruxsat etildi. 

oosma taOOg'1 15.5.Qog'ol bichimi: 60x84 lIi6 

Adadi: 500 to. Buyurtma Ng 104 

Bahosi kelishilgan narxda. 

Ya.T.T G' aniyev S bosmaxonasida chop etildi. 

Manzil: Navoiy shahar S. Ayniy ko'chasi. 
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